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 7/1/1403تاریخ پذیرش:                                                                                           6/11/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

ر د دهند.ر شرایط مطلوب نگهداری از دست میای طبیعی است که بذرها قوه نامیه و کیفیت خود را حتی دپدیده زوال بذر

 آزمایش در قالب طرح پایهبررسی شد. کوشیا بذر در  بهبود خسارت ناشی از زوال بذر تیمار آب مقطر پیشتاثیر این آزمایش 

گراد درجه سانتی 40ساعت در دمای  48مدت به تسریع شدهه روش پیری ب کوشیابذرهای کاملاً تصادفی در چهار تکرار انجام شد. 

شدند. تیمار با آب مقطر پیشساعت  5/4و  3، 5/1مدت گراد بهانتیدرجه س 20زوال یافتند. سپس بذور زوال یافته در دمای 

زنی، طول زنی، سرعت جوانهجوانه بهبود درصدموجب داری معنیطور ها بهدر تمام زمان آب مقطر تیمارپیشنتایج نشان داد، 

 بذرهایل های محلودیسموتاز(، قندها و پروتئینسوپراکسید و  های آنتی اکسیدانی )کاتالازگیاهچه، شاخص بنیه، فعالیت آنزیم

 یمارتپیش بذرهای شده در مقایسه با  تیمارپیش بذرهایآلدهید زنی و محتوای مالون دیه گردید. متوسط زمان جوانهزوال یافت

، 4/45زنی را وانه، سرعت ج37، 23، 15زنی  را درصد جوانهساعت  5/4و  3، 5/1مدت به تیمار آب مقطرپیشنشده کاهش یافت. 

نشده افزایش  تیمارپیش بذرهایدرصد در مقایسه با  27، 14، 6/8را به ترتیب فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز و  109، 7/72

ی بذرهاجهت بازیابی کیفیت از دست رفته  تیمارپیشعنوان زمان مناسب ساعت به 5/4مدت به کاربرد آب مقطرداد. بنابراین، 

 باشد.میقابل توصیه  آنزنی بهبود خصوصیات جوانهو کوشیا 
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 مقدمه

متر در سال میلی 240تا  220ی ایران با میانگین بارندگ

دی اقلیمی، جزء مناطق خشک و نیمهبنلحاظ تقسیمبه

 خشک جهان محسوب شده و در کنار این مشکل، شوری

بسیاری از مناطق کشور  در جدی خطرات نیز از آب و خاك

 Kochia) کوشیا.(Nabati et al., 2015) آیدبه حساب می

scoparia L. Schard)  چهار کربنه، یکسالهگیاهی ،

فه تولید علو لحاظبهشورزیست و مقاوم به خشکی بوده که 

 ,.Ghodsirasi et al) آیدحساب میمحصولی با ارزش به

 137سزیم  با جذب یاشکونشان داده مطالعات . (2021

 Friesen) استاستفاده  قابلهای آلوده اصلاح خاك جهت

et al., 2009.) تاسحاوی ترکیباتی نیز ذرهای این گیاه ب 

های برای درمان زخم، آرتریت روماتوئید و برخی باکتریکه 

. (Friesen et al., 2009) کاربرد دارندزای انسانی بیماری

 یهابیماریآفات و دلیل نیاز آبی کم و مقاومت به بهکوشیا 

ای مقاوم به خشکی علوفهعنوان یک محصول ، بهگیاهی

 Ajmal) گرفته استو به یونجه فقیر لقب  محسوب شده

khan et al., 2009). رطوبتی تنش به این گیاه مقاومت 

 در سریع استقرار با است قادر کوشیا کهاین است  گرانبی

 پوشش یک ایجاد بر علاوه شور، خشک و هایزمین

 در ویژهبه جایگزین علوفه یک عنوانبه عمر کوتاه محافظتی

 ,.Nabati et al) شود معرفی خشک نیمه و خشک مناطق

های مختلف از های صورت گرفته روی گونهپژوهش. (2015

ه این گیاهای گیاهچهضعیف  استقرار و زنیکوشیا از جوانه

 . اگرGhodsirasi et al., 2021) ) در مراتع حکایت دارد

دما و رطوبت انبار )مشکل مذکور با شرایط نامطلوب در 

 قابلیتکاهش تاثیر چشمگیری بر  ،همراه گردد (نسبی

اهش ک سببفرآیند زوال بذر  در عیسربا ت ه وداشتزنی جوانه

 ,.Rouhi et al)) دشخواهد آن کیفیت فیزیولوژیکی 

از جمله عوامل ایجاد خسارت در با این توضیح زوال  .2021

زنی جوانهکاهش قابلیت انبارداری،  سبببذر بوده که 

در  و، کاهش قابلیت رقابت یکنواخت، استقرار ضعیفغیر

 ,.Kapoor et al) گرددمیعملکرد محصول کاهش نهایت 

2010; Rouhi et al., 2021). عنوان بذر به تیمارپیش

 هایتنش تحتقبول جهت بهبود کارآیی بذر روشی قابل

 ,Yan) شودمحسوب میاکسیداتیو در نقاط مختلف جهان 

 بذر با آب مقطر تیماردر این میان پیش .(2015
(Hydropriming) ترین ترین، اقتصادی ترین و امنساده

روش جهت افزایش کارآیی بذر، استقرار گیاهچه و تولید 

 ,.Yan, 2015; Forti et al) محصول ذکر شده است

عوامل مختلفی از سودمندی این روش بهمیزان  .(2021

تگی بذر بس بنیهتیمار و ، مدت زمان پیشگیاهیجمله گونه 

 Ahmad) احمد و همکاران (Forti et al., 2021). دارد

et al., 2014) جهت آب مقطر استفاده از  گزارش کردند

 ودر شرایط نامساعد بوده ارزانترین روش بذر،  تیمارپیش

قاسمی  .رساندمواد شیمیایی را به حداقل می کاربرد

 ,.Ghassemi-Golezani et al)گلعذانی و همکاران

 Lens)بذرهای عدس  تیمارپیش اذعان نمودندنیز   (2013

culinaris ) با آب مقطر موجب افزایش ارتفاع بوته، تعداد

غلاف و تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، 

بیولوژیک و عملکرد دانه در مقایسه با گروه شاهد عملکرد 

  شد.

علاوه بر این، پرایمینگ بذر با آب مقطر سبب افزایش 

 Matsushima andدر محتوای قندهای محلول )

Sakagami, 2012های محلول )(، پروتئینLopez et 

al., 2016اکسیدانی )های آنتی( و فعالیت آنزیمForti et 

al., 2021 است. ( گردیده 

بذر  یمارتپیشبا این حال، تغییرات بیوشیمیایی ناشی از 

مورد  کوشیا بذرهای زوال یافتهندرت در با آب مقطر به

هدف از این  نیبنابرا تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.

و  زنیبررسی تأثیر این روش بر خصوصیات جوانه پژوهش

  بود.کوشیا بیوشیمیایی بذرهای زوال یافته 

 

 ها روش و مواد

بذر دانشکده تکنولوژی این تحقیق در آزمایشگاه 

های بذرانجام شد.  همدانبوعلی سینا  کشاورزی دانشگاه

قوه نامیه شد.  تهیه 1400 سال درهمدان از  مورد استفاده

 شدهتسریعپیری  اعمالی مورد آزمایش قبل از بذرها

روش بین کاغذ به ،زنی استانداردجوانه آزمونبراساس 

(Between paper) درجه  20در دمای روز  14مدت به

 درصد بود 98و برابر با  گراد مورد ارزیابی قرار گرفتسانتی
(ISTA, 2007) . عدد  100، شدهتسریعانجام پیری برای

های فلزی در ظروف مخصوص و در دمای بذر روی توری

-درصد به100گراد با رطوبت نسبی حدود درجه سانتی 40

 Delouche and).داری شدندهنگ ساعت 48مدت 

Baskin, 1973)  با  آب مقطر درزوال یافته بذرهای سپس
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قرار  ساعت 5/4و  3، 5/1 (،تیمارپیشعدم )صفر های زمان

و  5/10، 9، 5/7، 6های ذکر است که زمان)لازم به ندگرفت

دلیل مشاهده مورد استفاده قرار گرفت اما بهساعت نیز  12

-ه. بها در مقاله خودداری شد(آن نتایج زنی، از ذکرجوانه

ساعت در  24مدت به آب دنبال آن بذرها پس از شستشو با

-دمای اتاق خشک شدند. سپس بذرها جهت آزمون جوانه

 خروجزنی بذرها معیار جوانهشدند.  استفاده زنی استاندارد

 (ISTA, 2007). چه در نظر گرفته شدریشهمتر از دو میلی

-گیری شد و نمونهدر پایان آزمایش طول گیاهچه اندازه

ظر مورد نبیوشیمیایی منظور تعیین پارامترهای گیری به

 Germination)زنی صورت گرفت. درصد جوانه

percentage) ( محاسبه شد1از رابطه )  (Yan, 2015): 

𝐺𝑃                                     (1رابطه) = (
𝑁𝑖

𝑁
) × 100  

Ni :زده در روز آخر شمارشهای جوانهتعداد کل بذر 
N: هاتعداد کل بذر  

( محاسبه 2( از رابطه )MGTزنی)متوسط زمان جوانه

 :(Ellis and Roberts, 1981)  شد

 𝑀𝐺𝑇 = ∑ 𝐷𝑛/𝑛  
                                              (2رابطه 

م و ااD زده در روزتعداد بذرهای جوانه n در رابطه فوق،

D زنی می باشد سرعت تعداد روزهای شمارش از آغاز جوانه

 ( محاسبه شد: 3زنی با استفاده رابطه )جوانه
𝐺𝑅 = 1/𝑀𝐺𝑇 

                                                 (  3)رابطه 

  ( محاسبه شد4رابطه )( نیز از VI) شاخص بنیه بذر
(ISTA, 2007): 

𝑉𝐼                                          (4)رابطه = (
𝐹𝐺𝑃×𝑆𝐿

100
) 

FGP :زنی نهاییدرصد جوانه 

SL :طول گیاهچه 

روش محلول با  محلول: قندهای گیری قندهایاندازه

برای  گیری شد.اندازه (Irigoyen et al., 1992) آنترون

های گرم از پودر غربال شده به لولهمیلی 100کار، این

لیتر اتانول میلی 15دار منتقل و ضمن افزودن آزمایش درب

 60ماری با دمای دقیقه در بن 30مدت ها به، نمونه80%

گراد قرار گرفتند. برای جدا کردن فاز جامد، از درجه سانتی

ه دقیق 10مدت دور در دقیقه به 3000وژ با سرعت سانتریفی

استفاده گردید. فاز بالایی نمونه جدا و در یخچال با دمای 

گیری منظور اندازهداری شد. بهگراد نگهدرجه سانتی 5

لیتر از عصاره میلی 2های محلول، مقدار کل کربوهیدرات

یک دار منتقل و سپس بدست آمده به لوله آزمایش درب

به کمک درصد به آن اضافه گردید.  5 لیتر محلول فنلمیلی

 98لیتر اسید سولفوریک میلی 5،  (dispenser) دیسپنسر

دقیقه با  45ها اضافه شد. بعد از درصد به هریک از نمونه

ای مایل به زرد، میزان جذب نوری عصاره تثبیت رنگ قهوه

نانومتر توسط دستگاه  485حاصله در طول موج 

قرائت ( Cary 100 UV-Vis., Australia)اسپکتروفتومتر

های استاندارد از گلوکز خالص و برای برای تهیه محلول. شد

 تهیه شاهد از فنل و اسید سولفوریک استفاده شد.
 یمنبرای استخراج پروتئین، حدود های محلول: پروتئین

با نیتروژن مایع آسیاب شد و سپس در بافر  تازهگرم از بافت 

 یک، 4/7اسیدیته ، Tris-HClمولارمیلی 50استخراج )

 یکمولار دی تیوتریتول، میلی یک، EDTAمولارمیلی

 یکمولار پپساتین و میلی یکمولار لئوپتین، میلی

مولار معلق شد. فنیل متیل سولفونیل فلوراید(. پس از میلی

 4دقیقه در دمای  30ت مدبه 12000 با دورسانتریفیوژ 

لایه بالایی در موجود گراد، محتوای پروتئین درجه سانتی

 ,Bradford)دفورد ق روش برطب سانتریفیوژ شده مایع

نانومتر و با  595قرائت در طول موج  محاسبه شد. (1976

 Cary)استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر صورت گرفت 

100 UV-Vis., Australia). آلبومین سرم گاوی از 

(BSA) شد استفادهاستاندارد محلول عنوان به. 

-آلدهید: تعیین و اندازهگیری محتوای مالون دیاندازه

عنوان شاخص آسیب به آلدهید بهگیری محتوای مالون دی

ک تیوباربیتوریغلظت مواد واکنش دهنده به بر مبنای غشاء 

روش کاوالکانتی و همکاران روش نیست( بهTBARS) اسید

(Cavalcanti et al., 2004) ه نمونکار برای این. تعیین شد

لیتر اسید تری کلرواستیک میلی 3گرم( در میلی 300تازه )

گراد همگن شد. درجه سانتی 5در دمای ( w/v) درصد1/0

دقیقه  20به مدت  12000 نمونه همگن شده با دور

 لیترمیلی 3لیتر از مایع رویی به میلی یکسانتریفیوژ شد و 

 (w/vد )درص 5/0درصد حاوی  20اسید تری کلرواستیک 

دقیقه  30مخلوط به مدت . اضافه شد تیوباربیتوریک اسید

با قرار دادن سپس  و نگهداریگراد درجه سانتی 95در دمای 

ا بمخلوط سرد شده  .حمام یخ واکنش متوقف شددر سریع 

قرائت با  دقیقه سانتریفیوژ شد و 10مدت به 11000 دور

 ,.Cary 100 UV-Vis) دستگاه اسپکتروفتومتر

Australia )صورت نانومتر  600 و 532های در طول موج
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 600 طول موج جذب غیر اختصاصی در تفریقپس از  گرفت

 155با ضریب خاموشی  تیوباربیتوریک اسید نانومتر، غلظت

 .متر تعیین شدمول بر سانتیمیلی

ه یدان: جهت تهیاکسهای آنتیگیری فعالیت آنزیماندازه

گرم بافت تازه را که در حضور نیتروژن عصاره آنزیمی نیم

ر لیتر بافمیلیرا با یک بود مایع و در هاون چینی له شده 

( مخلوط 8/7اسیدیته مولار )میلی 100فسفات پتاسیم 

دقیقه و  30مدت به گراددرجه سانتی 4 و در دمای نموده

 آوری و برایسانتریفیوژ شدند. مایع رویی جمع 15000 دور

 آنزیمی استفاده شد.  فعالیت سنجش

 کاتالاز براساس میزان مصرف پراکسید فعالیت آنزیم

روش نانومتر و به 240وژن در طول موج هیدر

ر شکل واحد آنزیم بگیری شد و بهاسپکتروفتومتری اندازه

 ,Cakmak and Horst) گرم پروتئین گزارش شدمیلی

1991) . 

سوپراکسید دیسموتاز بر اساس میزان  فعالیت آنزیم

توانایی آنزیم در ممانعت از احیای نوری نیتروبلوتترازولیوم 

-نانومتر نیز با روش اسپکتروفتومتری به 560درطول موج 

  گرم پروتئین بیان گردیدصورت واحد آنزیم بر میلی
.(Giannopolitis and Ries, 1977)  

 صورتبه آزمایشهای آماری: طرح آزمایشی و تجزیه

از تبدیل  وانجام  در چهار تکرار طرح پایه کاملاً تصادفی

های درصد جهت نرمال کردن داده( arcsin) سینوسآرك

ها با استفاده از زنی استفاده شد. تجزیه واریانس دادهجوانه

ها صورت گرفت و مقایسه میانگین ,SAS  9.1نرم افزار

  .درصد انجام شد پنجدرسطح احتمال  LSD توسط آزمون
 

 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه

بذرهای تیمار پیشها نشان داد تجزیه واریانس داده

احتمال  زنی در سطحبر درصد جوانهبا آب مقطر زوال یافته 

-مقایسه میانگین داده(. 1دار است )جدول یک درصد معنی

زنی همزمان با افزایش حکایت از افزایش درصد جوانه ها

بیشترین درصد (. 2تیمار داشت )جدول پیش مدت زمان

 ساعت 5/4در زمان تیمار شده پیشبذرهای زنی به جوانه

داشت  هازمانسایر داری با تعلق داشت که اختلاف معنی

-پیش بذرهایزنی نیز به (. کمترین درصد جوانه2 )جدول

، 5/1مدت تیمار آب مقطر بهپیشتعلق داشت.  نشدهتیمار 

 37، 23، 15زنی  را ترتیب درصد جوانهبهساعت  5/4و  3

کاهش (. 2نسبت به بذرهای پرایم نشده افزایش داد )جدول 

کیفیت فیزیویوژیک و قوه نامیه از علائم زوال بذر محسوب 

-که در جریان پیشاز آنجا  .(Rouhi et al., 2021) شودمی

-وقوع پیوسته و میر کردن بذر، فرآیندهای ترمیمی بهتیما

، های وارد شده را کاهش دهندبخشی از آسیب توانند

-شپیدر نتیجه زوال یافته  بذرهایزنی افزایش درصد جوانه

این  در ناشی از این مساله باشد.تواند ، میتیمار با آب مقطر

های زنی بذرافزایش درصد جوانه (Yan, 2015) یانراستا 

تیمار با پیشدر نتیجه  (Brassica rapa) زوال یافته کلم

انجام فرآیندهای ترمیمی در بذرهای علت را بهآب مقطر 

 و همکارانشارما همچنین  تیمار شده گزارش کرد.پیش
(Sharma et al., 2014)  ر آب مقطتیمار پیشبیان داشتند

قادر است  (Abelmoschus esculentus)بامیه در بذرهای 

یلاز آمبتا  ،آلفاسازی آنزیم دلیل فعالزنی را بهدرصد جوانه

 تحریک بیوسنتز هورمون جیبرلین افزایش دهد.و 
 زنیمتوسط زمان جوانه

در سطح  تیمار آب مقطرنتایج نشان داد که اثر پیش

(. بیشترین 1)جدول است دار یک درصد بر این صفت معنی

ه تیمار نشدزنی متعلق به بذرهای پیشمتوسط زمان جوانه

 هایتیمار در زمانپیش ترتیب( و پس از آن به75/8) بود

-ساعت )به 5/4( و 15/5میزان )به 3،  (2/6میزان )به 5/1

(. یکی از دلایل افزایش 2( قرار داشتند )جدول 2/4میزان 

تواند زنی در بذرهای زوال یافته، میمتوسط زمان جوانه

دلیل آسیب به غشاء پلاسمایی ؟اختلال در جذب آب به

از سوی دیگر مطالعات روی  . (Lopez et al., 2016)باشد

 هایتیمار شده نشان داده، جایگزینی سلولبذرهای پیش

ای ههای جدید سبب ترمیم آسیبآسیب دیده توسط سلول

-میناشی از تنش اکسیداتیو بوجود آمده از زوال 

در این رابطه کامیتی و  . (Jyoti and Malik, 2013)گردد

در مدت زمان کاهش ( Kamithi et al., 2016) همکاران

را درنتیجه ( Cicer arietinum)نخود  زنی بذرهایجوانه

 تیمار با آب مقطر گزارش کردند.پیش
 زنیسرعت جوانه

بر سرعت  تیماردار شدن اثر پیشبا توجه به معنی

(، مشخص گردید 1)جدول  در سطح یک درصدزنی جوانه

 و 3 ،5/4های زمانترتیب در زنی بهبالاترین سرعت جوانه

-زنی بهکه سرعت جوانهطوری، بهشدحاصل  ساعت 5/1

 تیمارپیشعدم نسبت بهدرصد  4/45، و 7/72، 109ترتیب 
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(. مطالعات نشان داده زوال بذر 2افزایش یافت )جدول 

 گرددزنی میسرعت جوانهدرصد و دار موجب کاهش معنی

.(Tabatabaei, 2013; Yan et al., 2015; Fu et al., 

 Rehman et)رحمان و همکاران  خصوصدر این  (2015

al., 2015) زنی بذرهای کاهش درصد و سرعت جوانه

را ناشی از کاهش در فعالیت  (Zea mays) پیرشده ذرت

ذر ب تیمارپیشاز سوی دیگر  آنزیم آلفا آمیلاز دانستند.

های آسیب دیده در جریان زوال و سایر امکان ترمیم قسمت

های آسیباز شدت  کرده وهای اکسیداتیو را فراهم تنش

 Varier et). کندجلوگیری میتا حد امکان  بوجود آمده

al., 2010; Jisha et al., 2013)  ساکاگامیو ماتسوشیما 
(Matsushima and Sakagami, 2012)  بهبود سرعت

-در نتیجه پیش (Oryza sativa) برنجبذرهای زنی جوانه

رتبط های مرا ناشی از القای سنتز پروتئین آب مقطرتیمار با 

-ظر مینجیبرلین ذکر کردند. به با مسیر سیگنالی هورمون

شده به  تیماربذرهای پیشزنی جوانهرسد بهبود سرعت 

جیبرلین باشد زیرا با افزایش  افزایش در سنتز هورمونعلت 

 ، فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز و بهمحتوای جیبرلین

 یی نظیر نشاستهتبع آن سرعت تجزیه پلی ساکاریدها

افزایش یافته که نتیجه آن تسریع در انتقال قندهای محلول 

و فورتی باشد. در این راستا ین در حال رشد میبه جن

تیمار گزارش کردند، پیش (Forti et al., 2021)همکاران 

سبب با آب مقطر ( Solanum villosum)جان مباد بذرهای

 .زنی این گیاه شدجوانه تسریع در فرآیند

 طول گیاهچه

تیمار یشاثر پ های طول گیاهچه نشان دادبررسی داده

 (.1)جدول است دار درصد معنی یکدر سطح احتمال 

تیمار آب مقطر با ها مشخص کرد پیشمقایسه میانگین

گیاهچه را نسبت  ساعت به ترتیب طول 12و  8، 4های زمان

درصد افزایش دادند  130و  3/92، 2/38تیمار یشپبه عدم 

 ساعت، طول 5/4تیمار بذرها به مدت (. پیش2)جدول

ها و بذرهای ری را در مقایسه با سایر زمانگیاهچه بیشت

در بذر برخی از گونه (. 2تیمار نشده ایجاد کرد )جدول یشپ

های گیاهی، آنزیم های پروتئولیتیک مانند تریپسین که در 

 زنیطول نمو بذر تولید می شوند، در جریان فرآیند جوانه

 ;Ashraf and Foolad, 2005)نقش مهمی دارند

Matsushima and Sakagami, 2012).  فعالیت چنین

ا در ههایی که نقش تنظیم کننده در تحرك پروتئینآنزیمی

 های تریپسینطول جوانه زنی دارند اغلب توسط مهار کننده

بذر با کاهش در فعالیت این  تیماریشپ ممانعت می شود.

زنی و همچنین طویل ها سبب تحریک جوانهمهار کننده

(. Ashraf and Foolad, 2005)گردد ها میشدن سلول

های بهبود در رشد گیاهچه (Yan, 2015) در این راستا یان

ا تیمار بحاصل از بذرهای زوال یافته کلم را در نتیجه پیش

 Adhikari et) آب مقطر گزارش کرد. آدیکاری و همکاران

al., 2021) های کدوی تلخنیز افزایش در طول گیاهچه 

(Momordica charantia) تیمار بذرها را در نتیجه پیش

 با آب مقطر گزارش کردند.
 شاخص طولی بنیه گیاهچه

-شیپدار بودن اثر نتایج حاصل از تجزیه واریانس، معنی

را بر شاخص بنیه در سطح یک درصد نشان داد  تیمار

(. بیشترین مقدار شاخص بنیه به بالاترین زمان 1)جدول 

تیمارها و همچنین تیمار اختصاص داشت که با سایر پیش

(. 2داری داشت )جدول تیمار نشده تفاوت معنیبذور پیش

ساعت با یکدیگر  3و  5/1های همچنین اختلاف بین زمان

 دار بود.ها با شاهد از سوی دیگر معنیسو و تفاوت آناز یک

اعت س 5/4و  3، 5/1مدت تیمار آب مقطر بهبنابراین، پیش

، 21/203، 8/91ترتیب موجب بهبود شاخص بنیه بذر به

تیمار نشده گردید.  درصد در مقایسه با بذرهای پیش 350

اظهار داشتند  (Lopez et al., 2016) لوپز و همکاران

 Dodonaea) تیمار بذرهای زوال یافته ناتركپیش

viscosa) .با آب مقطر سبب بهبود شاخص بنیه بذر گردید 

 قندهای محلول

(، 1تیمار )جدول یشپ دار شدن اثربا توجه به معنی

نتایج نشان داد بیشترین مقدار قندهای محلول در بذرهای 

تیمار تیمار شده و کمترین مقدار در بذرهای پیشپیش

بذرها  تیماریشپ(. در این میان 2دست آمد )جدول نشده به

ا هساعت مقادیر بیشتری را نسبت به سایر زمان 5/4مدت به

که طوریخود نشان داد، به تیمار نشده ازو بذرهای پیش

درصد  4/81مقدار قندهای محلول را نسبت به شاهد 

(. یکی از علائم زوال بذر کاهش 2افزایش داد )جدول 

انسجام غشای سلولی و کاهش در قابلیت نفوذپذیری 

این پدیده . (Jyoti and Malik, 2013) انتخابی آن است

ه نشت دهد کاحتمال نشت مواد از غشاء را افزایش می

 Fu et).ها استهای محلول نیز از جمله آنکربوهیدرات

al., 2015) ذخایر کربوهیدرات تیمار کردن، در فرآیند پیش 



 (51-62/)1402/مچهار شماره/ سال دهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                                                                                                                                          روحی و همکاران  

 

56 

 

 

 

 

 

 کوشیازوال یافته زنی بذور جدول تجزیه واریانس خصوصیات جوانه -1جدول 

Table 1. The ANOVA table of germination characteristics of Kochia deteriorated seeds  

 
 میانگین مربعات
Mean Squares 

 

 منبع تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادی
df 

GP 

 

MGT 

 

GR 

 

SL 

 

VI 

 

Car 

 

Pr 

 

MDA 

 

CAT 

 

SOD 

 

تیمارپیش  

Priming 
3 967.72** 15.39** 0.01** 3.18** 3.37** 165.81** 4.77** 220.89** 0.009** 10.67** 

 خطا
Error 

12 2.35 0.078 0.00005 0.012 0.009 0.25 0.023 0.77 0.00003 0.03 

 ضریب تغییرات
CV  )%(  

- 2.65 4.62 4.24 4.39 5.98 2.03 3.01 3.08 2.29 1.05 

دار دار در سطح احتمال پنج درصد، یک درصد و بدون اختلاف معنیبه ترتیب، معنی  ns,**,* 

زنی، درصد جوانه :GP زنی، متوسط زمان جوانه  :MGT  زنیسرعت  جوانه، :GR SL: طول گیاهچه،  VI: ،شاخص بنیه   ، قندهای محلول   :Car های محلول، پروتئین  :Pr آلدهید، دیمالون   :MDA کاتالاز،   :CAT  SOD: سوپراکسیددیسموتاز، 

ns,**,* Respectively non-significant and significant of 1 and 5 percent of probability 

S.O.V: Source of Variation, df: degree of freedom,  CV: Coefficient of Variation, GP: Germination Percentage, MGT: Mean Germination Time, GR:  Germination Rate , SL: Seedling Length, VI: 

Vigor Index, Car: Carbohydrate content, Pr: Protein content, MDA: Malondialdehyde content, CAT: Catalase, SOD: Superoxide dismutase 
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 بذر  بر خصوصیات بیوشیمیایی بذرهای  زوال یافته  کوشیاتیمار پیشمقایسه میانگین اثر   -2جدول 

Table 2. Mean comparison of seed priming effect on biochemical characteristics of deteriorated  kochia seeds 
Traits  

 

 تیماریشزمان پ

 )ساعت(

Priming Periods 

(hours) 

ی
 زن

نه
جوا

د 
رص

 د

F
G

P
 (
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نه
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ی
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 زن
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 ش
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  ق
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]-1
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ئی

روت
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S
P

 (
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.[
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]-1
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ی 
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ید
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آل

 

M
D

A
(n

m
o

l.
[g

fw
]-1

) 

لاز
اتا

 ک
ت

الی
فع

 

C
A

T
 (

U
n

it
s[

m
g

p
r]

-1
) 

ید
کس

پرا
سو

ت 
الی

فع
 

تاز
مو

یس
 د

S
O

D
(U

n
it

s[
m

g
p

r]
-1

) 

0 39.00 d 8.75 a 0.11 c 1.57 d 0.61 d 17.12 d 3.75 c 37.75 a 0.175 d 14.42 d 

1.5 53.75 c 6.22 b 0.16 c 2.17 c 1.17 c 22.19 c 4.82 b 30.24 b 0.217 c 15.67 c 

3 61.75 b 5.15 c 0.19 b 3.02 b 1.85 b 29.21 b 5.90 a 25.49 c 0.278 a 16.44 b 

4.5 76.25 a 4.20 d 0.23 a 3.61 a 2.74 a 31.07 a 6.12 a 20.26 d 0.282 a 18.32 a 

 ندارند داری در سطح احتمال پنج درصدهای دارای حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنیمیانگین
In each column means followed by the same letter are not significantly different at the P < 0.05 level. 

GP: Germination Percentage, MGT: Mean Germination Time, GR: Germination Rate, SL: Seedling Length, VI: Vigor Index, SS: Soluble Sugars, SP: Soluble Proteins, MDA: 

Malondialdehyde content, CAT: Catalase, SOD: Superoxide dismutase 
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ای هکربوهیدراتموجود بذر، در نتیجه هیدرولیز نشاسته به 

بذر ها منبع انرژی این مؤلفه ساده تبدیل می شوند.

زنی تامین انرژی مورد نیاز برای جوانهمحسوب شده و در 

 .(Matsushima and Sakagami, 2012) نقش دارند

قال بهبود جوانه زنی بذر با انتبر  تیمارپیشتأثیر بنابراین، 

های جنینی ای به بافتهای ذخیرهاندامقندهای محلول از 

 امدر این راستا سلّ در حال رشد کاملا مرتبط است.
(Sallam, 1999 )تیمار بذرهای باقلانشان داد پیش 

(Vicia faba)  با آب مقطر موجب بهبود درصد و سرعت

اری دزنی شد که این مساله همبستگی مثبت و معنیجوانه

 با قندهای محلول داشت.

 های محلولپروتئین

 یمارتبر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، اثر پیش

ود دار بهای محلول در سطح یک درصد معنیبذر بر پروتئین

ساعت بیشترین  5/4به مدت تیمار با آب (. پیش1)جدول 

که اختلاف آن طوریهای محلول را داشت بهان پروتئینمیز

دار بود و در مقایسه با بذرهای ساعت معنی 5/1 با زمان

درصد  2/63های محلول را تیمار نشده میزان پروتئینپیش

-(. این در حالی بود که بین پروتئین2افزایش داد )جدول 

و  3های تیمار در زمانپیش  های محلول بدست آمده از

(. 2داری مشاهده نشد )جدول ساعت اختلاف معنی 5/4

اتوره ها و دنهای غیرقابل بازگشت به ساختار پروتئینآسیب

-ها در جریان فرآیند زوال، ناشی از حمله رادیکالشدن آن

ا هباشد که این مساله کاهش در مقدار پروتئینهای آزاد می

تیمار بذر پیش. (Kibinza et al., 2011) را به دنبال دارد

تواند شدت این های جدید میبا ترمیم و سنتز پروتئین

لوپز و . (Varier et al., 2010) ها را کاهش دهدخسارت

 تیمارگزارش کردند پیش (Lopez et al., 2016) همکاران

های محلول در بذرهای آب مقطر سبب افزایش پروتئین

ها علت این امر را افزایش در سنتز آن زوال یافته ناترك شد.

  ها ذکر کردند.ها و ممانعت از دناتوره شدن آنپروتئین

 محتوای مالون دی آلدهید

 در سطح یک آلدهیدمالون دیتیمار بر محتوای اثر پیش

(. بیشترین محتوای مالون 1دار شد )جدول درصد معنی

تیمار نشده اختصاص داشت آلدهید به بذور پیشدی

 5/4تیمار شده به مدت ( و کمترین آن به بذور پیش75/37)

( که اختلاف آن با سایر تیمارها 26/20ساعت  تعلق داشت )

طور طبیعی منجر به (. زوال بذر به2دار بود )جدول معنی

ر شود که خود بیانگآلدهید میتولید مقادیر زیادی مالون دی

 ,.Fu et al) آسیب به ساختارهایی نظیر غشاء سلولی است

در پژوهشی نشان داد زوال بذر  (Yan, 2015) یان (.2015

شدت افزایش داد و آلدهید در کلم را بهمحتوای مالون دی

این مساله با کاهش نفوذپذیری غشاء همراه بود. این 

تیمار بذر با آب مقطر گر همچنین بیان داشت پیشپژوهش

 موجب کاهشاکسیدانی های آنتیبا افزایش در سطوح آنزیم

 گردد. فورتی و همکارانآلدهید میدر محتوای مالون دی
(Forti et al., 2021)  نیز کاهش در محتوای مالون دی-

آلدهید را در نتیجه پیش تیمار بذرهای بادمجان با آب مقطر 

 گزارش کردند.
 کاتالاز

(، 1تیمار )جدول دار شدن اثر پیشبا توجه به معنی

های آنزیم کاتالاز نشان داد که فعالیت مقایسه میانگین داده

تیمار بود در تمام تیمارها بیشتر از عدم پیش این آنزیم

ساعت  5/4(. بیشترین فعالیت کاتالاز در زمان 2)جدول 

داری نداشت اما ساعت تفاوت معنی 3ثبت شد که با زمان 

تیمار نشده ساعت و بذرهای پیش 5/1اختلاف آن با زمان 

-توان گفت پیشطور اجمالی می(. به2)جدول دار بود معنی

ساعت فعالیت  5/4و  3، 5/1های تیمار آب مقطر در زمان

، 24 ترتیبتیمار نشده بهکاتالاز را نسبت به بذرهای پیش

ها نشان داده . بررسی(2)جدول درصد افزایش داد  61و  58

ز را کننده کاتالاهای کدتیمار بذر، رونویسی و بیان ژنپیش

سنتز کاتالاز با ترمیم  (Kibinza et al., 2011). کندلقا میا

ساختارهای سلولی و آزاد شدن اکسیژن در نتیجه تجزیه 

پراکسید هیدروژن همراه است که این مساله سبب بهبود 

تبع آن بهبود سرعت تنفس و ها و بهفعالیت میتوکندری

 ,.Kibinza et al) خواهد شد ATP افزایش سنتز

 نددریافت (Chiu et al, 1995) و همکاران چیو((2011

با آب ( Citrullus lanatus) تیمار بذرهای هندوانهپیش

طریق افزایش را از  های بوجود آمده از زوالآسیبمقطر، 

ی نظیر کاتالازکاهش داد. اکسیدانهای آنتیفعالیت آنزیم

-اکسیدانی در نتیجه پیشهای آنتیبهبود در فعالیت آنزیم

 ,.Forti et al)آب مقطر توسط فورتی و همکاران  تیمار با

 نیز گزارش شد.  (2021

 سوپراکسید دیسموتاز

 در سطح احتمال تیماراثر پیش ،شیج آزمایبراساس نتا

. (1)جدول بود دار معنیفعالیت این آنزیم درصد بر  یک
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 5/4و  3، 5/1های تیمار با آب در زمانکه پیشطوریبه

و 14، 6/8ترتیب ساعت فعالیت سوپراکسید دیسموتاز را به

تیمار نشده افزایش داد درصد نسبت به بذرهای پیش 27

های تولیدکننده آنزیم . یکی از اندامک(2)جدول 

ها هستند که در جریان سوپراکسید دیسموتاز میتوکندری

های سلولی دچار آسیب ل، مانند سایر اندامکفرآیند زوا

شوند، بنابراین کاهش در فعالیت این آنزیم بسیار محتمل می

بذر روی  تیماراثر حفاظتی پیش .(Xia et al., 2015) است

تواند ناشی از ترمیم میتوکندری و بذرهای تیمار شده می

 القای فعالیت سوپراکسید دیسموتاز باشد. در این راستا
اذعان نمودند  (Kamithi et al., 2016) همکاران کامیتی و

-های آنتیتیمار آب مقطر با افزایش فعالیت آنزیمپیش

اکسیدانی نظیر سوپراکسید دیسموتاز  سبب کاهش اثرات 

 . یانمنفی ناشی از تنش اکسیداتیو در گیاه نخود شد

(Yan, 2015)  نیز بهبود در فعالیت آنزیم سوپراکسید

تیمار در بذرهای زوال یافته کلم را در نتیجه پیش دیسموتاز

 گزارش کرد. 
 

 گیرینتیجه
 در آزمایش حاضر اثرات منفی زوال بذر توسط پیش

های کاتالاز و آب مقطر، با بهبود در فعالیت آنزیم تیمار

زنی، سوپراکسیددیسموتاز منجر به بهبود خصوصیات جوانه

 یمارت طوری که پیشزنی و بنیه بذر گردید. بهسرعت جوانه

ا هساعت بیشترین تاثیر را نسبت به سایر زمان 5/4به مدت 

زنی و بیوشیمیایی های جوانهدر خصوص بهبود پارامتر

رسد بذرهای نظر میذرهای زوال یافته کوشیا داشت. بهب

 5/1های ساعت نسبت به زمان 5/4تیمار شده در زمان پیش

فرآیندهای ترمیمی  ساعت، فرصت بیشتری جهت انجام 3و 

در پارامترهای مورد بررسی را  اند و این مساله بهبودداشته

 همراه داشت.به

 

 تشکر و قدردانی

آزمایشگاه تکنولوژی بذر دانشکده وسیله از مسئول بدین

-تشکر و قدردانی می کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان

شود.
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Abstract  
The deterioration of the seed is a natural phenomenon, and seeds tend to lose quality and viability 

even under optimal storage conditions. The ability of hydropriming to ameliorate seed deterioration 

damage was studied in kochia. The experiment was a completely randomized design with four 

replications. Kochia seeds were subjected to accelerated ageing for 48 hours at 40 °C and then 

hydroprimed at 20 °C for 1.5, 3 and 4.5 hours. Regardless of duration, hydropriming significantly 

improved final germination percentage, germination rate, seedling length, vigour index, antioxidant 

enzyme activities (catalase and superoxide dismutase), soluble sugars and proteins of aged seeds. Mean 

germination time and malondialdehyde content of primed seeds decreased compared to non-primed 

seeds. Hydropriming for 1.5, 3 and 4.5 hours increased final germination to 15, 23 and 37 %, 

germination rate by 45.4, 72.7 and 109 % and superoxide dismutase activityby 8.6, 14 and 27 % 

compared to non-primed seed, respectively. Thus, hydropriming for 4.5 hours is the most suitable 

priming period to recover loss of kochia seed quality and to improve germination characteristics of 

deteriorated seeds. 
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