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با  ) izaGvar. . LChenopodium quinoa 1( 1کینوا رقم گیزا  بذرتاثیر پرایمینگ 

 اسید آسکوربیک در افزایش تحمل به شوری
 

 2*، پرتو روشندل1یغیتجهان ژهیمن

 
 8/9/1402تاریخ پذیرش:                                                                                            16/6/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

دوره رشد طول در  1گیزا  کینوا رقمگیاه ارزیابی تاثیر پرایمینگ بذر با اسید آسکوربیک بر افزایش تحمل به شوری برای 

در دو سطح  NaClمولار و میلی 60 و 20سطح صفر،  سه)اسید آسکوربیک در آزمایش فاکتوریل قالب ، تحقیق حاضر در رویشی

تر و خشک، شده در این آزمایش شامل وزناندازه گیری صفات .انجام شدو بر پایه طرح کاملاً تصادفی مولار( میلی 400صفر و 

 اکسیدانآنتیهای و نیز فعالیت آنزیم( MDA)و مالون دی آلدئید ( 2O2H)های فتوسنتزی، پراکسید هیدروژن غلظت رنگیزه

 6/56تر )درصد( و وزن 4/51خشک )دار وزنمولار( باعث کاهش معنیمیلی 400) NaClها نشان داد تیمار آنالیز داده بود.

برابر2O2H (5/2  ) ،برابرMDA (3/2 )شوری باعث افزایش محتوای این، علاوه بر درصد( شد. 8/55) کلروفیل کلدرصد(، غلظت 

با اسید  وجود، پرایمینگ بذربا این شد. (کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز و گایاکول پراکسیدازاکسیدان )های آنتیآنزیمو فعالیت 

درصد( و حفاظت از انسجام  4/51خشک )درصد(، وزن 7/44تر )، با افزایش وزنمولار(میلی 20)آسکوربیک در بهترین غلظت 

 این، استفاده از اسیدعلاوه بر .تخفیف داداین رقم در را  تنش شوری نامطلوب اثیرت غشاهای سلولی و فعالیت فتوسنتزی،

تحت  این رقماز اثرات مخرب تنش اکسیداتیو در  2O2Hاکسیدان و کاهش محتوای های آنتیکوربیک با تغییر در فعالیت آنزیمآس

تواند بر مولار اسید آسکوربیک میمیلی 20ینگ بذر این رقم با غلظت توان نتیجه گرفت پرایمطورکلی میبه تنش شوری کاست.

 بالای شوری موثر باشد.آمیز آن در درجات کشت موفقیت
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 مقدمه
ای عنوان گونهبه (Chenopodium quinoa)کینوا 

 یهاهدان گیاهی یکساله از تیره آمارانتاسه است. –هالوفیت 

، A ،1B ،2B) نیتامیو یادیز ریمقاد یحاو این گیاه یخوراک

9B ،Eو  یآهن، مس، رو م،یزیمن م،ی)کلس ی(، مواد معدن

 یاریاز بس شتریب ی)حت یضرور نهیآم یدهایاس و (ومیتیل

از  یمنبع ارزشمند نیدانه همچن نیا از غلات( است.

انسان  هیتغذ یبرا یچرب ضرور یدهایها و اسدراتیکربوه

. ( 2017et al., 2015; Eisa et alGonzález ,.) است

-قابل یگونه سازگار نیمختلف ا یهاپیژنوت نیهمچن

 ،یخشک ،یمختلف از جمله شور یطیمح طیبا شرا یتوجه

 El-Harty et) نشان داده اند ساحلی یهاو خاک خبندانی

al., 2021).  و ارزش  یسازگار لیدلبه ر،یاخ یهاسالدر

 یکایآمر ازگونه  نیاارقام مختلف گسترده، کشت  ییغذا

 اقیاروپا، آفر ،یشمال یکایکشور در آمر 70به حدود  یجنوب

سطح زیر  تاکنوندر ایران،  است. افتهیگسترش  ایو آس

ویژه در استان هکتار، به 140ام مختلف کینوا تا کشت ارق

 (،https://www.tebna.ir/news/190347های کرمان )

( و قزوین https://www.irna.ir/news/84937045یزد )

(comhttps://38346218.khabarban. توسعه داده )

 Chenopodiumگیاه کینوا )های مختلف واریته شده است.

quinoa )متحمل به تنش هالوفیت و گیاهان عنوان به

د در سطوح نتوانیم راید زنشویدر نظر گرفته م شوری

درصد آب  40 بیش از شوریکم تا  اناز میز یشورمختلف 

 .(Eisa et al., 2017) دنمراحل نموی خود را کامل کن ایدر

ر د نوایک اهیگارقام مختلف اساس، توجه به کشت نیبرا

-خشک که کشاورزان با تنشمهین ایخشک  میبا اقل یمناطق

تواند به یمواجه هستند، مآب یا خاک  یمانند شور ییها

 .سخت کمک کندمحیطی  طیدر شرا داریپا یکشاورز

نزولات شدن اثر تغییرات آب و هوایی همچون کمامروزه در 

مناسب و خشک، آبیاری نامناطق خشک و نیمه آسمانی در

زم است علاوه ، لازراعیهای شور شدن بیش از پیش زمین

در کشاورزی، از  هالوفیتهای ها و واریتهبر استفاده از گونه

یز نصرفه )مانند پرایمینگ بذر( های ساده و مقرون بهروش

های ان در شوریاومت این گروه از گیاهتا مق کرداستفاده 

 روش کیبذر  نگیمیپرااگرچه  بسیار بالا نیز تقویت شود.

 یکنواختی نیو همچن عتریسر یزنجوانه برایشناخته شده 

ها حاکی از با این وجود، گزارش .است هادانه رستاستقرار 

-تواند از رشد دانهمیحتی آن است که کاربرد این روش 

عبارت دیگر، رشد ها در شرایط تنش حمایت کند. بهرست

 و نمو گیاه را در شرایط سخت محیطی تضمین نماید

(2022 ,.et al Rasheed). این ترتیب، در تحقیق حاضر، به

 شودگفته میفرضیه اخیر مورد ارزیابی قرار گرفت. 

 دیمانند اس) یاهیرشد گ یهاکنندهمیبذر با تنظ نگیمیپرا

در  اهیگ ازحفاظت در  یاتیح ینقشتواند می (کیاسکورب

 کیاسکورب دیاس .(Gallie, 2013) دنمای فایزا اتنش طیشرا

 نیاست و همچن دانیاکسیآنتترکیبات  نیتریاز قو یکی

ز جمله ا کیولوژیزیف یندهایفرآ میدر تنظ میعنوان کوآنزبه

در  اهیگ سمیو متابول زیرشد، تما میتنظ ،یسلولمیتقس

) Hossain ., 2011; et alKhan کندیشور عمل م طیشرا

, 2017).et al. در مورد اثرات مثبت  یمختلف یهاگزارش

 تتح ی کهاهانیدر گ کیاسکورب دیبا اسبذر  نگیمیپرا

 عنوان. بهارائه شده است، داشته اندقرار  یطیمح یهاتنش

 Farooq et) گندم ناندر یتحمل به خشک شیمثال، افزا

al., 2013)، ذرت در ومیکادم تیکاهش سم (Zhang et 

al., 2019)، شوری ناشی از تحمل به  شیافزاNaCl  در

 گندم نان ، et al(Farooq(2006 ,. برنج مانند یاهانیگ

(Khan and Ashraf, 2008) ،گندم دوروم (Fercha et 

., 2011al)، 2011 ,. کدو)et al(Rafique ، کلزا 

Bybordi, 2012)( ،خارمریم ( Ekmekçi and

2012, Karaman) ، 2013 ,.باقلا)et al(Azooz ،  جو

Al-) ایفلفل دلمه، Agami, 2014)( معمولی

Othaimen, 2015). 

این فرضیه مورد بررسی قرار گرفت حاضر،  تحقیقدر 

 یرابتواند می کیاسکورب دیبذر با اس نگیمیپراکه آیا 

 1 گیزاکینوا رقم گیاه  درشوری تحمل به  شیافزا

(Chenopodium quinoa L. var. Giza 1 ) تحت

طور زیرا اگرچه به. موثر باشد NaCl یبالا یهاغلظت

هالوفیت نسبت به گیاهان زراعی در طبیعی، بقای گیاهان 

یزان این باشد ولی مدرجات بالاتری از شوری میسر می

-کیتکنکمک این ترتیب اگر بهتحمل نیز محدود است. به

صرفه )مانند پرایمینگ بذر(، و مقرون به ساده یها

-یمافزایش داده شود  NaClتحمل به  تیهالوف اهانیگدر

را در مواجهه با درجات  گروه از گیاهان نیتوان کاشت ا

اثرات  ن،یعلاوه بر ا نمود. موفقیت آمیز یشور یبالا

 ویداتیاکس تنش تیریمد یبرا کیاسکورب دیاس یمحافظت

غشاء، حفظ یداریپااز  تیحما قی)از طر ناشی از شوری

https://www.tebna.ir/news/190347
https://www.irna.ir/news/84937045
https://38346218.khabarban.com/


 (81-93/)1402/سوم شماره/ سال دهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                             ...                          تاثیر پرایمینگ بذر کینوا

 

83 

 

در  رییو تغ 2O2Hکاهش غلظت  ،یفتوسنتز هاییزهرنگ

رای عنوان مکانیسمی ببه ،(یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال

 قرار گرفت. یمورد بررس، NaClکاهش اثرات مضر 

 

 هامواد و روش

Chenopodium quinoa ) 1گیزا کینوا رقم  گیاهبذر 

1 izaGvar.  .L موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال ( از

 70)کرج( تهیه شد. ابتدا بذرها برای دو دقیقه با اتانل  و بذر

درصد استریل و پس از آن با آب دوبار تقطیر شستشو و 

 نیا سپس روی کاغذ صافی در دمای اتاق خشک شدند.

 یبرا در دانشگاه شهرکرد انجام شد. 1398در سال  شیآزما

 بر رشد کیآسکورب دیاسبذر  نگیمیاثرات پرا یابیارز

-آزمایش به ،تحت تنش شوری 1گیزا  کینوا رقم اهانیگ

 20بیک در سه سطح صفر، صورت فاکتوریل )اسید آسکور

د سدیم در دو سطح مولار و شوری ناشی از کلریمیلی 60و 

مولار( و بر پایه طرح کاملاً تصادفی انجام میلی 400صفر و 

-بذرها برای انجام پرایمینگ بهابتدا در این آزمایش گرفت. 

 ،و شرایط تاریکی C ° 1±25هشت ساعت در دمایمدت 

 )شرکتمحلول اسید آسکوربیک های مورد نظر از غلظتدر 

از  بذرها )اعمپس از آن  خیسانده شدند.سیگما، آلمان( 

-سانتی 32هایی با قطر تیمار شده یا شاهد( در گلدان

مترکاشته شدند که هر کدام حاوی نیمی خاک و نیمی ماسه 

از آنجایی که عدد بذر کاشته شد.  15بود. در هر گلدان 

بررسی نقش پرایمینگ بذر با  هدف از انجام این آزمایش

اسید آسکوربیک بر افزایش مقاومت به شوری این رقم در 

ه دان یبر رو یشورجرای تنش اطی رشد رویشی آن بود لذا 

مدت دو ماه در گلخانه و به گرفتانجام  روزه 10 هایرست

 C ° 25 / 16ساعت تاریکی، 8)مرکزی دانشگاه شهرکرد 

تیمارها عبارت بودند  ادامه داشت. (C °34،ساعت روشنایی

 60 یا 20از الف( شاهد )بدون تیمار(؛ ب( پرایمینگ بذر با 

-به NaClمولار میلی 400ولار اسید آسکوربیک؛ ج( ممیلی

ا ب عنوان تیمار شوری )بدون پرایمینگ(؛ د( پرایمینگ بذر

ه با تیمار مولار( همرامیلی 60و  20اسید آسکوربیک )

با برداشت در پایان آزمایش  مولار(.میلی 400شوری )

تر و خشک، تغییرات مربوط به وزن ،روزه 70گیاهان 

غلظت کلروفیل کل و ) های فتوسنتزیمحتوای رنگیزه

 یهاپراکسیداسیون لیپید، 2O2H، غلظت ها(کاروتنوئید

امل )شاکسیدان های آنتیفعالیت آنزیمچگونگی و  غشایی

 رقمر دکاتالاز، آسکوربات پراکسیداز و گایاکول پراکسیداز( 

 به کمک. مورد ارزیابی قرار گرفتتحت تنش شوری  1گیزا 

 1گیزا  رقمتر و خشک وزن ±0001/0ترازوی دیجیتال 

برای سلسیوس  درجه 70شد. از آون با دمای گیری اندازه

 استون گیریکاربهبا استفاده شد. ها خشک کردن نمونه

ر دعنوان حلّال، غلظت کلروفیل کل و کاروتنوئیدها به 80%

 شد ثبتنانومتر  470و  663، 645طول موج های 

(Lichtenthaler and Buschmann, 2001.) اساس بر

پراکسیداسیون لیپیدی ، شدت MDAگیری محتوای اندازه

 مورد ارزیابی قرار گرفت 1گیزا  رقمهای هوایی در اندام

(2007 ,.et alKsouri ). میزان جذب گیری با اندازه

 هیپراکسید در طول موج -کمپلکس نارنجی رنگ تیتانیوم

 گیزارقم های هوایی در بخش 2O2Hمحتوای نانومتر،  410

برای سنجش فعالیت  .( et al.Nag ,2000) گیری شداندازه

)شامل کاتالاز، آسکوربات اکسیدان های آنتیآنزیم

 های هواییاندام پراکسیداز و گایاکول پراکسیداز( موجود در

 ,.Narwal et alو همکاران )ناروال روش  از 1گیزا رقم 

 .استفاده شد( 2009

دست آمده با استفاده از نرم های بهتجزیه واریانس داده

در  LSDها نیز با آزمون و مقایسه میانگین داده SASافزار 

 سطح یک درصد انجام گرفت.

 

 نتایج

و  یشور یمارهاینشان داد که ت انسیوار هیتجز

 دیاس مولاریلیم 60 یا مولاریلیم 20) نگیمیپرا

تر و بر وزن یداریمعن ریطور جداگانه تأث( بهکیاسکورب

 MDAو 2O2H غلظت دها،یکل، کاروتنوئ لیخشک، کلروف

 رقمشده در  یریگاندازه یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیو فعال

اثر  نیهمچن .دداشتن (2و  1)جدول  %1در سطح  1 گیزا

صفات در هر دو سطح  نیبر ا نگیمیو پرا یمتقابل شور

 .بود داریمولار( معنیلیم 60 یا 20)

 400) یشورتنش ها نشان داد که داده لیو تحل هیتجز

درصد  6/65 زانیمرا به 1 گیزا رقمتر ( وزنNaClمولار یلیم

 ، الف(.1 ( )شکلp >01/0نسبت به شاهد کاهش داد )

 20)در هر دو سطح  کیاسکورب دیاس نگیمیاستفاده از پرا

ر تقابل توجه وزن شیمولار( باعث افزایلیم 60مولار و یلیم

 یبا شور سهیدرصد در مقا 1/41 زانیبه م یتحت تنش شور

 تنش ابیدر غ، الف(. 1 ( )شکلp >01/0تنها شد )
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 1 روزه رقم گیزا 70 انفیزیولوژیک و بیوشیمیایی گیاهتجزیه واریانس برای برخی صفات  -1جدول 

Table 1. Analysis of variance for some physiological and biochemical traits of 70-day-old plants of giza 1 variety 

 کاروتنوئیدها
Carotenoids 

 کلروفیل کل
Total chlorophyll 

خشکوزن  
Dry weight 

تروزن  
Fresh weight 

آزادیدرجه  
df 

 S.O.V منبع تغییرات

7.74** 7.903** 0.13135** 0.4673** 2 
پرایمینگ اسید 

 آسکوربیک
Ascorbic acid priming 

 Salt stress تنش شوری 1 **6.802 **1.84 **7.28 **16.51

شوری ×پرایمینگ  2 **0.4783 **0.0059 **0.08 **1.901  Priming × Stress 

 Error خطا 12 0.02183 0.000202 0.00281 0.0409

 (%) CV ضریب تغییرات )%(  - 1.21 1.106 1.143 5.088

 **نشانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال یک درصد

** shows significant difference at levels of 1% 

 

 1 روزه رقم گیزا 70تجزیه واریانس برخی از صفات بیوشیمیایی گیاهان  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for some biochemical traits of 70-day-old plants of giza 1 variety 

فعالیت گایاکول 

 پراکسیداز
GPX activity 

فعالیت آسکوربات 

 پراکسیداز
APX activity 

 فعالیت کاتالاز
CAT activity 

محتوای مالون 

آلدئیدی د  
MDA content 

سطح پراکسید 

 هیدروژن
H2O2   level 

آزادیدرجه  
df 

 S.O.V منبع تغییرات

0.146** 0.5113** 0.0097** 0.00071** 5.421** 2 
پرایمینگ اسید 

 آسکوربیک
Ascorbic acid 

priming 

شوریتنش  1 **13.58 **0.03751 **0.01541 **2.1 **0.107  Salt stress 

 شوری ×پرایمینگ  2 **28.62 **0.00068 **0.07703 **0.68 **0.2261
Priming × 

Salt stress 

 Error خطا 12 14.56 0.000023 0.000443 0.0014 0.00203

 (%) CV )%( تغییرات ضریب - 17.14 3.95 1.45 0.463 2.57

 یک درصد** نشانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 
** shows significant difference at levels of 1% 

در هر دو سطح  کیاسکورب دیبا اس نگیمیپرا ،یشور

درصد(  7/44)تا  1گیزا  رقمتر وزن داریمعن شیباعث افزا

 نگیمیمورد، اثر پرا نیادر .(p >01/0نسبت به شاهد شد )

 دیاستاثیر از  شتریب یتوجهطور قابلمولار بهیلیم 20با 

 400) یتحت تنش شور مولار بود.یلیم 60 کیاسکورب

درصد نسبت به  4/51 اهانیگاین خشک مولار(، وزنیلیم

 نگیمیپرا ، ب(.1 ( )شکلp >01/0) افتیشاهد کاهش 

یلیم 60و  مولاریلیم 20در هر دو سطح  کیاسکورب دیاس

را در  تحت تنش شوری اهانیخشک گوزن زانیم مولار

درصد  3/33درصد و  4/51 بیترتبه تنها یبا شور سهیمقا

 .داد شیافزا مولاریلیم 60و  20 کیآسکورب دیاستیمار در 

 دیمولار اسیلیم 20با  نگیمیپرا ،یعاد طیدر شرا

درصد نسبت  3/14 خشک رامقدار وزن توانست کیاسکورب

اما در سطح ، ب(. 1 ( )شکلp >01/0)دهد  شیبه شاهد افزا

نسبت به شاهد مشاهده  یداریمولار تفاوت معنیلیم 60

 نشد.

کل  لیکلروفها نشان داد که غلظت داده لیو تحل هیتجز

درصد نسبت به شاهد کاهش  8/55تا  تحت تنش اهانیدر گ

 دیبا اس نگیمیپرا، الف(. 2 ( )شکلp >01/0) افتی

کل  لیدر غلظت کلروف یتوجهقابل شیباعث افزا کیاسکورب

یلیم 60درصد در  5/47و  مولاریلیم 20+ درصد در 8/69)

 یهادانهحاصل از  1 گیزا رقم تحت تنش اهانی( در گمولار

د، مور نیاشد. در تنها یبا تنش شور سهیشده در مقامیپرا

 شتریب یداریطور معنبه کیاسکورب دیمولار اسیلیم 20اثر 

 ،یشور غیاب تنشدر  .(p >01/0)بود  مولاریلیم 60از 

یلیم 60و  مولاریلیم 20در هر دو غلظت  کیاسکورب دیاس

 5/28 -ترتیب به –داد  شیرا افزا صفت نیسطح ا مولار

جود، و نیاتنها. با یدرصد نسبت به تنش شور 5/14درصد و 

طح با س سهیدر مقا کیاسکورب دیمولار اسیلیم 20اثر مثبت 

 ینشان داد که تنش شور جیدار بود. نتایمولار معنیلیم 60

درصد  5/46 زانیمبه اهانیگاین را در  دهایغلظت کاروتنوئ
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-شیپ ، ب(.2 ( )شکلp >01/0) نسبت به شاهد کاهش داد

در هر دو سطح  کیآسکورب دیبا اس 1 گیزارقم بذر  ماریت

 صفت نیدر ا یداریمعن شیمولار باعث افزایلیم 60و  20

 دیدر اس شیافزا نیحال، ا نیتنها شد. با ا ینسبت به شور

 متفاوت بود. یطور قابل توجهمولار بهیلیم 20 کیاسکورب

 ،NaClمولار یلیم 400 داده ها نشان داد که در غلظت

برابر( نسبت به شاهد  5/2) یطور قابل توجهبه 2O2H مقدار

 دیاس نگیمیپرا ، الف(.3 ( )شکلp >01/0) افتی شیافزا

مولار یلیم 60مولار و یلیم 20در هر دو سطح  کیاسکورب

تیمار درصد نسبت به  2/11و  2/27 بیترترا به صفت نیا

در سطح  نگیمیحالت پرا نیتنها کاهش داد. در ا یشور

 ییهوا هایبخشدر  2O2H زانیمولار در کاهش میلیم 20

  2O2H ظتغل ،یتنش شور ابی. در غبودتحت تنش موثرتر 

اهد ش اهانیبا گ ،شده میپرا یهااز دانه افتهیرشد  اهانیدر گ

عنوان نشانگر )به MDAغلظت  یریگاندازه نداشت. یتفاوت

 ونیداسیداد که شدت پراکس ( نشانیدیپیل ونیداسیپراکس

 ،یابدمی شیافزا یتحت تنش شور 1در رقم گیزا  یدیپیل

برابر نسبت  3/2تا  این ترکیب شیمیاییکه غلظت  یطوربه

غلظت  ، الف(.3 ( )شکلp >01/0) افتی شیبه شاهد افزا

 20درصد در  7/28) یداریطور معنبه ییایمیماده ش نیا

( مولاریلیم 60 کیاسکورب دیدرصد در اس 3/8و  مولاریلیم

از  افتهیرشد تحت تنش ،  1های هوایی رقم گیزا بخشدر 

. افتیتنها کاهش  یبا شور سهیشده در مقا میپرا یهادانه

مولار در کاهش یلیم 20 کیاسکورب دیاس ماریتشیاثر پ

 60از  شتریب یداریطور معنبه یدیپیل ونیداسیراکسپ

 .مولار بودیلیم

 

 (A) الف

 
(B) ب 

 

در خشک تر و ب( وزنمولار( بر الف( وزنمیلی 60یا  20با اسید آسکوربیک ) 1تاثیر پرایمینگ بذر کینوا رقم گیزا  -1شکل 

رار( دارای حروف یکسان در آزمون های )از سه تکمیانگینمولار(. میلی 400تحت تنش شوری )رشد یافته  روزه 70 اهانیگ

LSD دهدیاستاندارد را نشان م خطای ± ی عمودینوارهادار ندارند. در سطح یک درصد تفاوت معنی 

Figure 1. The effect of seed priming of giza 1 variety with ascorbic acid (20 and 60 mM) on (A) fresh 

weight and (B) dry weight in the 70-day-old plant grown under saline conditions (400 mM). Means (three 

replicates) with the same letter are not significantly different in LSD test at p<0.01. Bars indicate 

±standard error 
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(A)الف 

 
 

(B) ب   

 
مولار( بر الف( غلظت کلروفیل کل و ب( میلی 60یا  20با اسید آسکوربیک ) 1تاثیر پرایمینگ بذر کینوا رقم گیزا  -2شکل 

کرار( دارای حروف های )از سه تمولار(. میانگینمیلی 400شد یافته تحت تنش شوری )ر روزه 70 اهانیگغلظت کاروتنوئیدها در 

 دهدیاستاندارد را نشان م خطای ± ی عمودینوارهادار ندارند. در سطح یک درصد تفاوت معنی LSD یکسان در آزمون

Figure 2. The effect of seed priming of giza 1 variety with ascorbic acid (20 and 60 mM) on (A) Total 

chlorophyll concentration and (B) Carotenoids concentration in the 70-day-old plant grown under saline 

conditions (400 mM). Means (three replicates) with the same letter are not significantly different in LSD 

test at p<0.01. Bars indicate ±standard error
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(A)الف 

 
 

(B)ب 

 

و )ب(  2O2H مولار( بر )الف( غلظتمیلی 60یا  20با اسید آسکوربیک ) 1تاثیر پرایمینگ بذر کینوا رقم گیزا  -3شکل 

 400شد یافته تحت تنش شوری )ر روزه 70 اهانیگهای هوایی در اندام MDAپراکسیداسیون لیپیدی بر اساس غلظت 

دار ندارند. در سطح یک درصد تفاوت معنی LSD کرار( دارای حروف یکسان در آزمونهای )از سه تمولار(. میانگینمیلی

 دهدیاستاندارد را نشان م خطای ± ی عمودینوارها

Figure 3. The effect of seed priming of giza 1 variety with ascorbic acid (20 and 60 mM) on (A) H2O2 

concentration and (B) lipid peroxidation based on the MDA concentration in the shoots of 70-day-old 

plant grown under saline conditions (400 mM). Means (three replicates) with the same letter are not 

significantly different in LSD test at p<0.01. Bars indicate ±standard error
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(A)الف 

 
(B) ب 

 

(C)   ج

 
مولار( بر )الف( فعالیت کاتالاز، )ب( فعالیت میلی 60یا  20با اسید آسکوربیک ) 1 تاثیر پرایمینگ بذر کینوا رقم گیزا -4شکل 

گایاکول پراکسیدازآسکوربات پراکسیداز و )ج( فعالیت  یافته تحت تنش شوری رشد  روزه 70 اهانیگهای هوایی در اندام 

LSD کرار( دارای حروف یکسان در آزمونهای )از سه تمولار(. میانگینمیلی 400) دار در سطح یک درصد تفاوت معنی 

دهدیاستاندارد را نشان م خطای ± ی عمودینوارهاندارند   

Figure 4. The effect of seed priming of giza 1 variety with ascorbic acid (20 and 60 mM) on (A) CAT 

activity; (B) APX activity and (C) GPX activity in the shoots of 70-day-old plant grown under saline 

conditions (400 mM). Means (three replicates) with the same letter are not significantly different in LSD 

test at p<0.01. Bars indicate ±standard error 
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 اندیاکسیآنتهای میآنز تینشان داد که فعال جینتا

)کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز و گایاکول  شدهیریگاندازه

 یالگو کیاز  ،مختلف اعمال شده یمارهایدر ت پراکسیداز(

مولار یلیم 400 تحتکه  یطورکند. بهیم یرویمشابه پ

NaClیطور معنها نسبت به شاهد بهمیآنز نیا تی، فعال 

 گر،ید یاز سو(. 4 ( )شکلp >01/0) افتی شیافزا یدار

ز ا رشد یافته تحت تنش اهانیدر گها این آنزیم تیفعال

مولار یلیم 60 ای 20 کیاسکورب دیشده با اس میپرا یهادانه

 نیبود. درا شتریبا شاهد ب سهیاگرچه در مقا افت،یکاهش 

 از افتهیرشد  اناهیها عمدتاً در گمیآنز نیا تیمورد، فعال

مولار کمتر یلیم 20 کیاسکورب دیبا اس دهش میپرا یهادانه

 مولار بود.یلیم 60 نگیمیها در پراآن تیاز فعال

 بحث

 ریتاث اهیبذر گ یزنجوانه یتنها بر رونه ی،شور طیشرا

 NaClاثرات مضر  زین یزنپس از جوانه یگذارد، بلکه حتیم

 ینوی تیاندازد. سمیم مخاطرهبهرا  اهیگو نمو طبیعی رشد 

 ،یاهیگ یهادر بافت میسد یهاونیتجمع  لیدلبه

-ستیز جهیکند و در نتیرا مختل م اهیگ یعیطب سمیمتابول

 یاشن کی. از جمله اختلالات متابولابدییکاهش م اهیگ ودهت

ه است که ب انواع اکسیژن واکنشگر شیافزا ،یاز تنش شور

 یغشاها ،یسلول یساختارها ،یاتیح یهاماکرومولکول

 دیاس رساند.یم بیفتوسنتز آس فرآیندو  یتوپلاسمیس

-مختلف وارد واکنش اهانیطور گسترده در گبه کیاسکورب

 یهاالکترون در واکنش یشود و با اهدایم های شیمیایی

قش ن یقو دانیاکسیآنت کیعنوان به یمیآنزریو غ یمیآنز

برای پاکروبی انواع اکسیژن  دانیاکسیآنت نیدارد. ا

 شیافزا شود.یم دیتول تنش شوری طیدر واکنشگر، 

-یزا مکاربرد برون قیبذر از طر کیاسکورب دیاس یمحتوا

ش تن طیدر شرا ژهیوها بهگونه یبرخ یزنجوانه یتواند برا

 جینتا (.2006et al. ānḴẖ ,)و موثر باشد  دیمف یشور

 دیبذر با اس نگیمینشان داد که پرا تحقیق حاضر

غشا،  یکپارچگیتوده، ستیز تیباعث بهبود کم کیآسکورب

در  2O2Hو کاهش سطح  یفتوسنتز هاینگیزهغلظت ر

 تحقیقاتبا  هاافتهی نیشد. ا 1 گیزارقم تحت تنش  اهانیگ

 کیاسکورب دیشده با اس ماریت اهانیگ دادیکه نشان م یقبل

 ،تیرولو نشت الکت انواع اکسیژن واکنشگر ترنییبا سطوح پا

د ) ، مطابقت دارهستندتر مقاومتنش شوری نسبت به 
Jafar et al., 2012; Al- Othaimen, 2015; Hossain 

et al., 2017). 

)مانند کاتالاز، آسکوربات  دانیاکسیآنتهای آنزیم

 نیاز ب در ینقش مهمپراکسیداز(  لپراکسیداز و گایاکو

 اهانیو محافظت از گ ن سمیت انواع اکسیژن واکنشگربرد

.  (Santoyo et al., 2016)دارند ویداتیاکستنش در برابر 

 یهایمختلف سلول گ یهادر قسمتآسکوربات پراکسیداز 

و نقش  دوجود دار افتد،یاتفاق م 2O2H دیکه در آن تول

 طیشرا هر دو در ،2O2Hهای بالای پاکروبی غلظتدر  یمهم

 al.et Madhusudhan ;2003 ,رد )دا تنشو  یعاد

, 2008et al.Farooq .) یاهنیها پروتئگایاکول پراکسیداز 

اهداکنندگان  هایمولکول حاًیهِم هستند که ترج یحاو

 نهیرا با هز (راگالولیو پ اکولیمانند گا) کیالکترون آرومات

 2O2H2012 ,( کنندیم دیاکسet al.Sharma (.  این

 فتهریپذ تنش یهامیعنوان آنزبه یاستردهطور گبهها آنزیم

در  مهم و دفاع یوسنتزیب یندهایاز فرآ یاریاند و با بسشده

کاتالاز  .مرتبط هستند یستیو ز یستیرزیغ یهابرابر تنش

ون است که در اهانیمهم در گ یدانیاکسیآنت میآنز کی نیز

(. کاتالاز  2011et al.Johkan ,) قرار داردها زوم یپراکس

حذف  شرکت دارد و برای 2O2Hمستقیماً در پاکروبی 

2O2H حد تولید شده تنش شوری بیش از که در شرایط

 یزمان .( 2005et al.Keskitalo ,) بسیار مهم است ،است

 یهامیآنز تیهستند فعال یتحت تنش شور اهانیکه گ

طح به ساین افزایش میزان  و .ابدییم شیافزا دانیاکسیآنت

 ,Mittler) شودمیمربوط گیاه به تنش شوری تحمل 

, 2018al.t e2002; Guo  .)نیبا اتحقیق حاضر  جینتا 

 دانیساکیآنت یهامیآنز تیفعال یعنیمطابقت داشت.  افتهی

تحت تنش  1گیزا رقم را در  یشیافزا ،شده یریگاندازه

ز که ا بدون تنش اهانیدر گدر این راستا، نشان داد. شوری 

ا همیآنز نیا تیفعال کرده بودندشده رشد  میپرا یهادانه

 دیولت بیانگرکاهشکه  افتیتنها کاهش  ینسبت به شور

2O2H بود. اهانیگ نیدر ا 

 دیاس سطح موثر دهد کهینشان م یقبل یهاگزارش

در افزایش مقاومت به شوری، وابسته به نوع گونه  کیاسکورب

متفاوت  یاهیمختلف گ یهاگونه نیدر ب و گیاهی است

 یبرا کیاسکورب دیاس نهیعنوان مثال، سطح بهست. بها

گیاه بادرشبویه در تنش شوری مقاومت به  شیافزا

(Dracocephalum moldavica )40 مولار یلیم

et al. Abolhasani-Sheykh ,تشخیص داده شده است )

 کیاسکورب دیمولار اسیلیم 10که غلظت  یدر حال، (2018

گزارش Phragmites karkaی گیاه براغلظت  موثرترین

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4674175/#bibr36-1559325815588510
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این، اذعان شده علاوه بر (. 2012et al.Zehra ,) شده است

 یاثرات مضر تنش شور کیاسکورب دیکه استفاده از اساست 

کاهش  Suaeda fruticoseو  Atriplex stocksiiرا در 

 Aeluropusبر  یداریمعن ریتأث ولی دهد،یم

lagopoides ،Arthrocnemum macrostachyum  و

Haloxylon stochsii ندارد (, 2006et al.Khan ) . 

 

 گیرینتیجه

گرفت  جهینت توانیمطالعه م نیا یهااز داده ،یکلطوربه

ی( ممولاریلیم 20) کیآسکورب دیبذر با اس نگیمیکه پرا

یزا گ کینوا رقم گیاهتحمل افزایش  یبرا دیمف یروش تواند

 قیاز طر کیاسکورب دیباشد. اس شور اریبس طیدر شرا 1

 ی یعنیاز شور یناش ویداتیکسا تنشکاهش اثرات مضر 

و کاهش سطح  یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال شیافزا

2O2H یاه گرا در به شوری تحمل  ،یدیپیل ونیداسیو پراکس

 دیاس ن،یدهد. علاوه بر ایم شیافزا 1 گیزا رقمکینوا 

با کاهش در شرایط تنش شوری،  تواندیم کیاسکورب

در  1 گیزا رقمرشد  شیمنجر به افزا هالیکلروف بیتخر

تز فتوسنفرآیند از  ،این ترتیبو به شود NaCl یبالاسطوح 

 .نمایدمحافظت 

 

 تشکر و قدردانی

دانند مراتب تشکر و خود لازم مینویسندگان بر 

 دانشکدههای قدردانی خود را از مسئولین محترم آزمایشگاه

که در اجرای این پژوهش ما را  دانشگاه شهرکرد یکشاورز

 یاری کردند، ابراز نمایند.
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Abstract 
To evaluate the effect of seed priming with ascorbic acid to increase salt tolerance in Chenopodium 

quinoa var. Giza 1 during the vegetative growth period, the current research was conducted in the form 

of a factorial experiment (ascorbic acid at three levels of 0, 20 and 60 mM and NaCl at two levels of 0 

and 400 mM) and based on a completely randomized design. The traits measured in the experiment were 

fresh and dry weight, concentration of photosynthetic pigments, hydrogen peroxide (H2O2) and 

malondialdehyde, and the activity of antioxidant enzymes. Data analysis showed salinity resulted in a 

significant decrease in the amount of dry weight (51.4%), fresh weight (65.6%) and total chlorophyll 

(55.8%). In addition, salinity increased the content of malondialdehyde (2.3 folds), hydrogen peroxide 

(2.5 folds) and the activity of antioxidant enzymes (catalase, ascorbate peroxidase and guaiacol 

peroxidase). However, seed priming with ascorbic acid at the best level (20 mM) alleviated the adverse 

effects of NaCl in this variety by increasing the fresh weight (44.7%), dry weight (51.4%), and protecting 

membrane integrity and photosynthesis activity. Also, the use of ascorbic acid by changing the activity 

of antioxidant enzymes and reducing the content of hydrogen peroxide caused a reduction in oxidative 

stress in in this variety. It can be concluded that seed priming of this variety with 20 mM ascorbic acid 

can be effective on its successful cultivation in high salinity levels. 

 
Key words: Halophyte; Oxidative stress; Quinoa; Seed pretreatment; Vitamin C 
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