
 
 علوم و تحقیقات بذر ایران

(33 - 74) 1402/ ومشماره س/ دهم سال  

 مقاله پژوهشی
DOI: 10.22124/jms.2023.7673 

 
 (.Catharanthus roseus L) پروانش گیاه رشدبذر و  زنیهای جوانهاثر پرایمینگ بر شاخص

 در شرایط تنش شوری

 
 2هاجر نعمتی ،1*آزاده موسوی بزاز

 
 10/8/1402تاریخ پذیرش:                                                                                         25/5/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده

 و پرورش گياهان در فضاي سبزتوسعه  جهت یتكه نقش زیادي در ایجاد محدوداست  غير زیستي هايتنشكي از یشوري 

. كاربرد پرایمينگ در بهبود و استقرار گياه در خاك است زنيجوانهمرحله  گياهان، ندگيدوران ز ترینحساسیكي از . دارد

بذر گياه پروانش در  زنيجوانهبا هدف بررسي تاثير پرایمينگ بر  حاضرگياهان بسياري موثر بوده است. پژوهش  زنيجوانه

 عوامل آزمایش تاادفي با سه تكرار انجام شد. صورت فاكتوریل در قالب طرح كاملاآزمایش بهشرایط تنش شوري انجام شد. 

) نيترات  بذر پرایمينگپنج سطح بر متر( و زیمنس دسي 12و  8، 4، صفر) با استفاده از كلرید سدیم چهار سطح شوريشامل 

شان داد كه بر ليتر و آب مقطر( بودند. نتایج نگرم ميلي 200و  100سكوربيک اسيد آبر ليتر و گرم ميلي 200و  100پتاسيم 

 براي تعدیل اثر تنش موثر بود.سطوح شوري تمام در  بذر پرایمينگ اما داد،كاهش  راشوري كليه صفات مورد بررسي 

در تيمار بدون تنش شوري نيز با كاربرد پرایمينگ در بعضي از موثرتر بود. سكوربيک اسيد آ ازنيترات پتاسيم پرایمينگ 

. با یافتافزایش  شاهدتر و خشک گياهچه، محتواي آب بافت در مقایسه با سطح وزن هایي نظير طول گياهچه،مولفهسطوح، 

سطح مناسب كاربرد كه تحقيقات بيشتري جهت رسيدن به گرددآمده از این آزمایش، پيشنهاد مي دستنتایج بهتوجه به

 گياه پروانش تحت تنش شوري، صورت گيرد. زنيجوانهپرایمينگ نيترات پتاسيم براي 
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 مقدمه
كه است  غير زیستي هايتنشكي از یتنش شوري 

شدت محدود را به در فضاي سبز و پرورش گياهانتوسعه 

این تنش تاثير . (Ahmadvand et al., 2012) كندمي

حاول دارد و موجب تاخير در منفي بر رشد و عملكرد م

زني و كاهش رشد گياهچه زني، كاهش درصد جوانهجوانه

شوري  (.Paravar and Farahani, 2017) شوديم

شده و از این طریق موجب كاهش جذب آب توسط گياه 

 Marković et) شوديعلائم خشكي در گياهان ظاهر م

al., 2022). طور خاص تجمع سدیم و ها و بهتجمع نمک

موجب بروز تنش اسمزي و یوني  هاي گياهيبافتكلر در 

حدود (. Ravindran et al., 2007گردد )يدر گياهان م

 تنشدرصد از اراضي موجود در جهان تحت تاثير  5/6

و از این جهت یكي از مشكلات عمده در   قرار دارند شوري

 de) شودميسبز نيز محسوب محاولات باغباني و فضاي 

Cássia Alves et al., 2018).  افزایش جمعيت و كاهش

دسترسي به آب با كيفيت، سبب افزایش آبياري فضاهاي 

هاي شور شده است كه استقرار گياهان در این سبز با آب

 Mousavi) كندفضاها را با مشكلات جدي روبرو مي

Bazaz et al., 2015).  دوران زندگي ترینحساسیكي از 

 و استقرار گياه در خاك است زنيجوانهمرحله  گياهان،

(Ahmadvand et al., 2012).  شوري با اثر بر كيفيت

 سازدمي، رشد و استقرار گياهان را محدود زنيجوانه

(Ebrahimi et al., 2023).  پرایمينگ بذر راهكاري مفيد

در تعدیل اثرات تنش شوري در بسياري از گياهان گزارش 

طي . (Abbasi Bideli et al., 2017)شده است 

 مراحل اوليه كهطوريپرایمينگ، بذرها آب جذب كرده به

و بذر از لحاظ فيزیولوژیک و  شودميطي  زنيجوانه

، اما آورددست ميرا به زنيجوانهبيوشيميایي آمادگي 

در  .(Bagheri et al., 2022) شودينمخارج  چهریشه

جریان پرایمينگ، بذر تا شروع تقسيم سلولي تحریک شده 

اي نقطهو پس از خشک شدن و آبگيري مجدد از همان 

-Yuan) ددهميكه خشک شده بود به فعاليت خود ادامه 

Yuan et al., 2010) استقرار ،  زنيجوانه بر. پرایمينگ

اوليه گياهچه، زودرسي و افزایش كمي و كيفي محاول 

كاربرد پرایمينگ  .(Souri et al., 2017) داردمثبت  اثر

 محاولاتي نظير گياه هميشه بهار زنيجوانه بهبوددر 

(Calendula officinallis) (Bagheri et al., 2022) ،

 ، گل حنا(.Dahlia spp) ، كوكب(.Zinnia spp) آهار

(Impatiens spp.)مریم گلي ،(Salvia officinallis)  و

، (Ozden et al., 2017) (Antirrhinum majus)ميمون

 ,.Murata et al) (Arachis hypogaea)بادام زميني

سریع گياهان  زنيجوانه .شده است گزارش (2008

 ، ميخک(.Zinnia spp) اي آهارهاز جمله گلاي حاشيه

(Dianthus caryophyllus)ميناي چمني ، (Bellis 

prennis)گازانيا ، (Gazania spp.)بهار  ، هميشه

(Calendula officinallis. ) و كوكب كوهي

(Rudbeckia spp. ) باعث تسریع در ایجاد فضاي سبز

-پرایمينگ بذر مي. (Ghanbari et al., 2022) شودمي

و بالا  اكسيدانيآنتي هايآنزیمتواند منجر به افزایش فعاليت 

مانند شوري و  غيرزیستيهاي تنشرفتن سطح تحمل به 

در . (Saed-Moocheshi et al., 2014) خشكي شود

 سبب 2CaCL و  KClهاي نمکگندم، هالوپرایم بذر با 

و تحریک  Na+ اهش ميزان پرولين و ، ك زنيجوانهافزایش 

در تنش شوري شد و مقاومت اكسيداني آنتي هايفعاليت

 ,.Abbasi Bideli et al) گياه به تنش را افزایش داد

در جهت بهبود اي عنوان مادهبهاسيد آسكوربيک . (2017

-ميسيستم دفاعي گياهان در برابر تنش شوري شناخته 

این ماده یک مولكول .  (Alves et al., 2021)شود

-آنتي كوچک قابل حل در آب است كه داراي خاصيت

عنوان سوبستراي اوليه براي اكسيداني بالایي بوده و به

سوپراكسيد و  هايرادیكالو خنثي كردن  زدایيسميت

 .(Narimani et al., 2019) ن منفرد نقش داردژاكسي

و  زنيجوانه هايشاخصآسكوربيک اسيد،  با پرایمينگ

 دادبهبود  را فعاليت آنزیمي بذور تربچه تحت تنش خشكي

(Razaji et al., 2014)  .پرایم با نيترات  تاثير مثبت

 Brassica oleracea) كلم پيچ پتاسيم نيز در گياهان

var. capitata) (Batool et al., 2015) ، شاهدانه

(spinosa Capparis) (Khan et al., 1999)  و

Cannabis sativa (Golizadeh et al., 2015)  شده

موجب رازیانه، هالوپرایمينگ با نيترات پتاسيم  در است.

 Moradi et)شد  چهریشهنسبت به  چهساقهكاهش طول 

al., 2010). و  شده بيوسنتز اكسين سبب این تركيب

 .(Seyedi, 2020) كندميرا تحریک شروع رویش جنين 

تعادل رسيدن بهدر این تركيب ، احتمالا  دیگر،از سویي 

در بذر و كاهش مواد بازدارنده از جمله ها نسبت هورمون

 .(Seyedi, 2020)نقش دارد ( ABAآبسيزیک اسيد )

از  L.  Catharanthus roseusگياه پروانش با نام علمي

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=568730041&q=Antirrhinum+majili&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiQgNn7gsqBAxVXVfEDHbdVBtEQkeECKAB6BAgHEAE
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عنوان گياه زینتي مهم است كه به Apocynaceaeتيره 

صورت گلداني، كه به است ها و فضاي سبزدر بوستان

-. این گياه بهشودمياي و پوششي پرورش داده حاشيه

محيطي از جمله تنش شوري و خشكي  هايتنشبرخي 

حساس است و از نظر رشد و نمو و زیبایي گياه تحت 

 Jaleel et) شودمياي توجهشرایط تنش دچار افت قابل 

al., 2008, Idrees et al., 2011).  در پژوهشي مشخص

تفاوت  زیمنسدسي 3شد كه گياه پروانش تا شوري 

از نظر صفات رشدي و عملكردي با تيمار شاهد  داريمعني

یابد هاي بالاتر، این صفات كاهش ميريدر شو اماندارد 

(Marković et al., 2022) .توجه به ارزش زینتي گياه  با

تكثير عمده این گياه از طریق در فضاي سبز و  پروانش

-هاي شور در آبياري فضاهاي سبز بهبذر، استفاده از آب

دليل كمبود آب با كيفيت و عدم اطلاعات موجود در 

بذر این گياه تحت  زنيجوانهزمينه تاثير پرایمينگ بر روي 

پژوهش مذكور با هدف بررسي تاثير شوري،  تنش

بذر گياه در شرایط تنش  زنيجوانهپرایمينگ بر روي 

 شوري انجام شد.

 

 هاروشمواد و 

با هدف بررسي تاثير  1402وهش در سال ژاین پ

 Catharanthus) پروانشگياه  زنيجوانهپرایمينگ بر 

roseus) در آزمایشگاه فيزیولوژي  در شرایط تنش شوري

وم باغباني و مهندسي فضاي سبز دانشكده كشاورزي عل

 پروانشگياه  F1 بذور .انجام شد دانشگاه فردوسي مشهد

 (Syngentaسينجنتا )شركت  ازSunstorm red رقم 

صورت فاكتوریل در قالب طرح آزمایش بهتهيه گردید. 

شامل عوامل آزمایش كاملا تاادفي با سه تكرار انجام شد. 

زیمنس بر متر( دسي 12و  8، 4، فرصچهار سطح شوري )

 200و  100و پنج سطح پرایمينگ بذر ) نيترات پتاسيم 

گرم ميلي 200و  100گرم بر ليتر و آسكوربيک اسيد ميلي

ابتدا بذرها با هيپوكلریت سدیم بر ليتر و آب مقطر( بودند. 

بار با آب مقطر  چهاردرصد ضدعفوني شده و سپس  5/2

 12مدت بذور به ،از ضدعفوني پس استریل شسته شدند.

پس ساعت در انواع مختلف پرایمينگ قرار داده شدند، س

براي ساعت  24مدت بذرها خارج و در دماي اتاق به

. پس از این مرحله خشک شدندرطوبت اوليه  رسيدن به

-سانتي 9عدد بذر داخل هر پتري دیش با قطر  25تعداد 

رار گرفتند و دو عدد كاغذ صافي واتمن ق و بر رويمتر 

ميلي ليتر براي هر  5/7ميزان به سطح شوري مختلف چهار

پس از ها پتريها اعمال گردید. بر روي انواع آن پتري

مختلف شوري توسط پارافيلم بسته شده  هايتنشاعمال 

و دوره  سلسيوسدرجه  25و در داخل ژرميناتور با دماي 

به زده نهجواساعت قرار گرفتند. بذور  12نوري و تاریكي 

خروج  زنيجوانهمعيار براي . صورت روزانه شمارش شد

در انتهاي  بود. مترميلي 2از بذر به ميزان  چهریشه

-ریشهتر و خشک و وزن چهساقهو  چهریشهآزمایش طول 

وزن گيري اندازهشد. براي گيري اندازه چهساقهو چه 

 گيرياندازهها تر آنوزن این كهپس از چه ریشهخشک 

 2به مدت درجه سانتيگراد  30شدند، داخل آون با دماي 

گيري اندازهها خشک آنروز خشک شدند و سپس وزن

 گردید.

صفات مورد ارزیابي در این آزمایش عبارتند از: درصد 

متوسط  (،2)رابطه  زنيجوانه، سرعت (1)رابطه  زنيجوانه

، طول  چهساقهطول (، 3)رابطه  زنيجوانهمدت زمان 

، چهساقهتر ، وزنچه ریشهتر )طول گياهچه(، وزن چههریش

طولي ، شاخص چهساقهخشک ، وزنچه ریشهخشک وزن

(، 5)رابطه  محتواي آب بافت گياهچه (،4)رابطه گياهچه 

 (6)رابطه  لومتريضریب آ

  روابط این صفات عبارتند از:

GP=) n/N (1)رابطه                                     )   

-جوانهتعداد بذر  n، زنيجوانهدرصد  GP ر این رابطهد

 .(Kalsa et al., 2012) تعداد كل بذور N، زده

 GS = Σ (ni / Ti)               (                2رابطه )

GS زنيهجوان عتسر، in  در هر  زدهجوانهتعداد بذور

 ,.Rostami et al)) امnتعداد روز تا شمارش Ti و شمارش

2018). 

MDT=GP/T                                       ( 3رابطه)  

MDT  روزانه، زنيجوانهمتوسطGP  زنيجوانهدرصد ،

T روز( نه زنيطول دوره جوا( ،(Hunter et al., 1984). 

SVl= GP% × SL (mm)/100               (4رابطه )

SVI  طولي گياهچهشاخص،GP و يزنجوانه درصد 

SL اهچهيگ طول نيانگيمبا  است برابر (Hunter et al., 

1984)  
TWC = (FW−DW) /FW) × 100        (5رابطه )

 TWC  ،محتواي آب بافت گياهچه FWوDW ترتيببه 

AC=Wr/W .(Wang et al., 2020)ياهچهوزن تازه و خشک گ                                     (  6رابطه )



 (33-47/)1402/ومس شماره/ سال دهم/ ایران بذر تحقيقات و لومع                                                              موسوي بزاز و نعمتي

 

36 

 

AC ،ضریب آلومتري Wr چه،خشک ریشهوزن Wp  وزن

 .(Aghaeipour et al., 2013) چهساقهخشک 

 هاتجزیه و تحلیل داده

جهت انجام تجزیه و تحليل آماري، ابتدا از نرمال بودن 

ها داده و سپسخام اطمينان حاصل شد هاي دادهتوزیع 

مورد تجزیه و تحليل قرار  9.4نسخه  SASرم افزار توسط ن

در سطح  LSDاز طریق آزمون ها ميانگينگرفت و مقایسه 

 صورت گرفت.احتمال پنج درصد 

 نتایج

نتایج تجزیه واریانس نشان داد كه تنش شوري بر روي 

، سرعت زنيجوانهكليه صفات مورد بررسي شامل درصد 

شاخص طولي ، هروزان زنيجوانه، متوسط زنيجوانه

طول گياهچه، ضریب ، حتواي آب بافت گياهچه، مگياهچه

در سطح  داريمعنيخشک تاثير تر و وزنآلومتري، وزن

(. همچنين مشاهده 1)جدول  داشتاحتمال یک درصد 

ل شوري و پرایمينگ براي صفات گردید كه اثر متقاب

طول گياهچه،  ، محتواي آب بافتطولي گياهچهشاخص 

خشک گياهچه در تر و وزنب آلومتري، وزنگياهچه، ضری

 (.1)جدول  بوددار معنيسطح احتمال یک درصد 

 زنیجوانهدرصد و سرعت 

مقایسه ميانگين نشان داد كه با افزایش ميزان شوري، 

یابد و این سطوح كاهش مي زنيجوانهدرصد و سرعت 

طوریكه كمترین با یكدیگر دارند، به داريمعنياختلاف 

 12در سطح شوري  زنيجوانهصد و سرعت ميزان در

 (.A,B  1بر متر مشاهد شد )شكل  زیمنسدسي

 

 

درصد با  5حروف مشابه در سطح احتمال  .( گیاه پروانشB) زنی( و سرعت جوانهA) زنیمقایسه میانگین درصد جوانه -1شکل 

 .دار ندارندیکدیگر تفاوت معنی
Figure 1. Mean comparison of germination percentage (A) and germination rate (B) in  

Madagascar periwinkle, similar l 

etters have no significant difference at 5% probability.
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 طول گیاهچه

دست آمده از جدول تجزیه واریانس بر اساس نتایج به

ل مشاهده شد كه تنش شوري، پرایمينگ و اثر متقاب

صفت طول گياهچه در سطح  بر رويشوري و پرایمينگ 

با افزایش  (.1)جدول  شده است دارمعنيدرصد  1احتمال 

سطح شوري صفت طول گياهچه كاهش یافت ولي با 

، براي كاربرد انواع پرایمينگ در سطوح مختلف شوري

با  شاهد )پرایمينگ سطحصفت طول گياهچه نسبت به 

 4طوریكه در سطح د، به(، اختلاف مشاهده شآب مقطر

نيترات  پي پي ام 200و  100شوري، سطوح  زیمنسدسي

، طول گياهچه بيشتري سطح شاهدپتاسيم نسبت به 

بر متر  زیمنسدسي 8 شوري سطح و همچنين درداشتند 

سطح پي پي ام نيترات پتاسيم نسبت به  200پرایم نيز 

ند با یكدیگر داشت داريمعنيبيشتر بود و اختلاف شاهد 

بين تيمارهاي مختلف بيشترین ميزان طول  (.2)شكل 

پي پي  100گياهچه در تيمار پرایمينگ آسكوربيک اسيد 

 سطحو كمترین ميزان در سطح  م و در سطح شوري صفرا

 .گردیدمشاهده بر متر  زیمنسدسي 12در شوري شاهد 

 
درصد با یکدیگر  5روف مشابه در سطح احتمال اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوری بر طول گیاهچه پروانش. ح -2شکل 

دار ندارندتفاوت معنی  
Figure 2. Interaction effect of seed priming and salinity stress on Madagascar periwinkle seedling length. 

Similar letters have no significant difference at 5% probability. 

 

 شاخص طولی گیاهچه

ثر متقابل تنش شوري و پرایمينگ در سطح احتمال ا

دار بود درصد براي صفت شاخص طولي گياهچه معني 5

(. با افزایش سطح شوري شاخص طولي گياهچه 1)جدول 

 كاهش یافت. در هر سطح شوري بين سطوح مخلتف 

داري مشاهده گردید )شكل پرایمينگ، تفاوت معني

سطح بدون تنش (. بيشترین ميزان براي این صفت در 3

پي پي ام آسكوربيک اسيد و پس  100شوري براي سطح 

پي پي ام نيترات پتاسيم مشاهده  100از آن سطح 

زیمنس بر متر ميزان دسي 12و  8، 4در سطوح  .گردید

شاخص طولي گياهچه در سطح سطح شاهد نسبت به 

سطوح پرایم شده با نيترات پتاسيم و آسكوربيک اسيد 

زیمنس بر متر بيشترین مقدار دسي 4 كمتر بود. در سطح

 100براي شاخص طولي گياهچه در سطح نيترات پتاسيم 

داري پي پي ام مشاهده شد كه با سطح شاهد تفاوت معني

زیمنس دسي 12و  8(. در سطوح شوري 3داشت )شكل 

پي پي ام نيترات  100و سپس  200بر متر نيز سطح 

ان براي شاخص سایر سطوح بيشترین ميزپتاسيم نسبت به

  (.3طولي گياهچه را داشتند )شكل 

  تر گیاهچهوزن

اثر متقابل تنش شوري و پرایمينگ بر این صفت در 

(. كمترین 1دار شد )جدول درصد معني 5سطح احتمال 

تر گياهچه در سطح شاهد و شوري مقدار براي صفت وزن

-زیمنس بر متر مشاهده گردید كه اختلاف معنيدسي 12

سطوح مختلف پرایم با نيترات پتاسيم و داري با 

 آسكوربيک اسيد در این سطح شوري مشاهده گردید 
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اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوری بر شاخص طولی گیاهچه پروانش. حروف مشابه در سطح احتمال پنج درصد با  -3شکل 

 .دار ندارندیکدیگر تفاوت معنی
Figure 3. Interaction effect of seed priming and salinity stress on Madagascar periwinkle seedling vigor 

index. Similar letters have no significant difference at 5% probability. 

(. در سطوح شوري مختلف با كاربرد سطوح 4)شكل 

تر مختلف پرایم نيترات پتاسيم و آسكوربيک اسيد، وزن

افت و بيشترین ميزان براي نسبت به سطح شاهد بهبود ی

زیمنس بر متر و پرایمينگ دسي 4این صفت در شوري 

(. 4پي پي ام نيترات پتاسيم حاصل شد )شكل  100

تر همچنين در سطح صفر شوري كمترین ميزان وزن

سطح پرایم  4گياهچه مربوط به سطح شاهد بود كه با 

 (4داري داشت )شكل شده تفاوت معني

 
درصد با یکدیگر  5بل پرایمینگ و تنش شوری بر وزن تر گیاهچه پروانش. حروف مشابه در سطح احتمال اثر متقا -4شکل 

 دار ندارند.تفاوت معنی
Figure 4. Interaction effect of seed priming and salinity stress on Madagascar periwinkle seedling fresh 

weight. Similar letters have no significant difference at 5% probability. 

 وزن خشک گیاهچه

خشک گياهچه در سطح شوري صفر و در بيشترین وزن

پي پي ام مشاهده شد كه با  100پرایم آسكوربيک اسيد 

داري سطح شاهد در این سطح شوري، اختلاف معني

-دسي 4(. همچنين در سطح شوري 5داشت )شكل 

مينگ آسكوربيک اسيد سطوح مختلف پرای زیمنس بر متر،

و نيترات پتاسيم توانستند بر صفت وزن خشک گياهچه 

خشک گياهچه را نسبت به شاهد در تاثيرگذار باشند و وزن

سطح پرایم  4این سطح شوري، افزایش دهند كه با 

 (. كمترین ميزان براي 5داري داشت )شكل اختلاف معني
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درصد با یکدیگر  5حروف مشابه در سطح احتمال  .وزن خشک گیاهچه پروانشاثر متقابل پرایمینگ و تنش شوری بر  -5شکل 

 دار ندارندتفاوت معنی
Figure 5. Interaction effect of seed priming and salinity stress on Madagascar periwinkle seedling dry weight. 

Similar letters have no significant difference at 5% probability. 

زیمنس بر متر و در دسي 12این صفت نيز در سطح شوري 

پي پي ام مشاهده گردید)شكل  100پرایم نيترات پتاسيم 

5.) 

 محتوای آب بافت گیاهچه

بر متر، محتواي آب بافت  زیمنسدسي 8و  4در سطوح 

نظر با سطح صفر شوري بيشتر بود كه بهگياهچه در مقایسه 

شوري در گياهچه مكانيزمي  در جهت تحمل تنشرسد مي

(. در سطح 6جهت حفظ آب بافت شكل گرفته باشد )شكل 

بر متر كمترین ميزان محتواي آب  زیمنسدسي 12شوري 

مشاهده شد كه با سایر سطوح  شاهدبافت در سطح 

 (.6داشت )شكل  داريمعنيپرایمينگ اختلاف 

 
درصد با  5حروف مشابه در سطح احتمال  .بافت گیاهچه پروانش بر محتوای آباثر متقابل پرایمینگ و تنش شوری  -6شکل 

 .ندارند دارمعنییکدیگر تفاوت 
Figure 6. Interaction effect of seed priming and salinity stress on Madagascar periwinkle seedling tissue water 

content. Similar letters have no significant difference at 5% probability 
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 ضریب آلومتری

پرایمينگ براي صفت ضریب اثر متقابل تنش شوري و 

(. ميزان این صفت در 1شد )جدول  دارمعنيآلومتریک 

بر متر، كمترین مقدار را براي  زیمنسدسي 12سطح شوري 

(. بيشترین ميزان 7همه سطوح پرایم شده داشت )شكل 

بر  زیمنسدسي 12و  8، 4براي این صفت در سطوح شوري 

پي پي ام نيترات پتاسيم مشاهده  100متر در سطح پرایم 

 (.7گردید )شكل 

 
درصد با  5حروف مشابه در سطح احتمال  .ی بر ضریب آلومتری گیاهچه پروانشاثر متقابل پرایمینگ و تنش شور -7شکل 

 .ندارند دارمعنییکدیگر تفاوت 
Figure 7. Interaction effect of seed priming and salinity stress on Madagascar periwinkle Allometric index. 

Similar letters have no significant difference at 5% probability

 روزانه زنیجوانهمتوسط 

 زنيجوانهاثر سطوح مختلف شوري بر روي متوسط 

(. با 1شد )جدول  دارمعنيدرصد  1روزانه در سطح احتمال 

روزانه كاهش یافت و  زنيجوانهایش سطح شوري متوسط افز

-دسي 12ان براي این صفت در سطح شوري زكمترین مي

گردید كه با سایر سطوح تفاوت  هبر متر مشاهد زیمنس

 (.8داشت )شكل  داريمعني

 
 5شابه در سطح احتمال حروف م روزانه گیاه پروانش.زنی جوانهمقایسه میانگین سطوح مختلف شوری بر روی متوسط  -8شکل 

 .ندارند دارمعنیدرصد با یکدیگر تفاوت 
Figure 8. Mean comparison of different salinity levels on mean daily germination in Madagascar periwinkle. 

Similar letters have no significant difference at 5% probability. 
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 بحث

، رشد و وزن زنيجوانهوري با افزایش سطح تنش ش

 Alves et al., 2021, Hasani et)یابد گياهان كاهش مي

al., 2021, Bagheri et al., 2022)  كه با نتایج مشاهده

شوري باعث تاخير در جذب  این آزمایش مشابه بود. درشده 

 Hasani) شودمي زنينهجواروي روند ير برب و در نتيجه تاثآ

et al., 2021) .فعاليتياهان جهت غلبه بر تنش شوري، گ-

در تنش  ،دهندميبيوشيميایي و مولكولي را افزایش  هاي

از درون و بيرون هایي سيگنال، هاتنششوري همانند دیگر 

سلول توسط غشاء سلولي دریافت شده و این امر موجب به 

داخل سلولي توسط مولكولرساني پيامراه انداختن آبشار 

و دامنه  گرددمياز جمله كلسيم و پروتون اي ثانویههاي 

لي براي پاسخ به تنش شوري هاي سلووسيعي از فعاليت

بذور در حالت  .(Kader et al., 2010) گيردشكل مي

شود وليكي محدودي دارند كه موجب ميخشک، فعاليت متاب

مكانيسمي دفاعي در سطح سلولي به صورت  هايفعاليت

واسطه تاثيرات محرك عال باقي بماند، اما پرایمينگ بهغيرف

روي مقاومت به شوري زني، برجوانهمثبت در مراحل ابتدایي 

 .(Ozden et al., 2017گياهچه تاثير مثبت دارد )

ر شوري در سایر گياهان نيز در اث گياهچهكاهش طول 

 به گياهچه ماشتوان ميمشاهده گردید كه از آن جمله 

(Vigna radiata)سویا ، (Glycine max) (Abbasi 

Bideli et al., 2017) فلوس و (Cassia fistula) 

(Ebrahimi et al., 2023) .گياهان در معرض  اشاره نمود

، در مرحله شودميتنش شوري طي دو مرحله رشدشان كند 

اول جهت مقابله با تنش شوري و املاح نمک، انرژي مارف 

و در مرحله دوم در اثر تجمع و سميت نمک در كنند مي

از جمله كلروپلاست و ميتوكندري، كاهش رشد و هایي بخش

 با كاربرد. (Hameed et al., 2021) شودموجب مينمو را 

ر كليه سطوح شوري، د نيترات پتاسيم و آسكوربيک اسيد

تاثير مثبت آن بر روي رشد طولي گياهچه مشاهده شد و 

داشتند تري مطلوبرشد  با این تركيبات بذرهاي پرایم شده

و در این بين پرایمينگ با نيترات پتاسيم موثرتر از 

ر روي كاربرد موثر نيترات پتاسيم بآسكوربيک اسيد بود. 

( نيز 2023توسط احمدوند و همكاران ) زنيجوانههاي مولفه

-به تواندميگزارش شده است. تاثير مثبت نيترات پتاسيم 

دليل تعادل هورموني در بذر و كاهش مواد بازدارنده رشد 

باشد. نيترات پتاسيم نقش مهمي در تشكيل پروتوپلاسم و 

 شودميچه جدید دارد و موجب افزایش طول گياه هايسلول

 باشدمياز سویي عناري ضروري براي رشد گياهچه  و

(Ahmadvand et al., 2023).  تاثير مثبت كاربرد

پرایمينگ بر روي طول گياهچه توسط محققين دیگري نيز 

 Abbasi Bideli et al., 2017, Alves)گزارش شده است 

et al., 2021, Ebrahimi et al., 2023). 

گياهچه در اثر شوري با نتایج  طوليكاهش شاخص 

 ,.Abbasi Bideli et al) باشدمي مشابهدیگر  محققين

2017, Hasani et al., 2021, Ebrahimi et al., 2023). 

دست آمده از این آزمایش طوركلي بر اساس نتایج بهبه

نيترات پتاسيم  با پرایمينگمختلف مشخص شد كه سطوح 

تاثير  شاخص طولي گياهچهبر روي  و آسكوربيک اسيد

 با این مواد مثبت داشته است و نسبت به سطوح بدون پرایم

در سطوح مختلف شوري از افت  شاخص طولي گياهچه

گياهچه با طولي  شاخص كمتري برخوردار بوده است. بهبود

وسط استفاده از تيمارهاي پرایمينگ در شرایط تنش شوري ت

 ,.Saeed et al., 2020, Shah et al)نيز محققين دیگري 

2021, Tiwari et al., 2021, Ebrahimi et al., 2023) 

علت تواند بهشده است. اثرات مثبت پرایمينگ ميگزارش 

ها در محور جنيني باشد كه سبب افزایش فعاليت آنزیم

هاي آمينه به ها، اسيدتقال تركيباتي مانند پروتئينش انافزای

 .(Ahmadvand et al., 2023) شودميسمت محور جنيني 

-ده شد كه با كاربرد پرایمينگ وزندر این آزمایش مشاه

. علت افزایش وزن گياهچه یافتخشک و تر گياهچه افزایش 

اد واسطه افزایش فعاليت ميتوزي و افزایش تعدب تواندمي

باشد كه منجر به افزایش  چهساقهو  چهریشهدر  هاسلول

 ,.Ahmadvand et al) شودميتجمع ماده خشک سلولي 

اي، پرایمينگ بذر موجب افزایش ميزان مواد ذخيره .(2023

هاي نوكلئيک در بذر شده و از این طریق پروتئيني و اسيد

 Paravarیابد )ميبنيه، استقرار و عملكرد نهایي گياه افزایش 

and Farahani, 2017 .)متعددي در مورد اثر هاي گزارش

متقابل شوري و ویتامين بر روي سنتز پروتئين و سرعت 

 ,.Yee et al) رشد در چندین گونه گياهي موجود است

مقاومت در افزایش Cویتامين نقش  دهندهنشانكه  ،(2016
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-تنشغير زیستي و كاهش سطح  هايتنشدر برابر  گياهان

 .(Keshavarz et al., 2017) تاس اكسيداتيو هاي

طریق افزایش پتانسيل آب و راندمان  آسكوربيک اسيد از

و ها چربيمارف آب، كاهش ميزان سدیم، پراكسيداسيون 

( و همچنين افزایش ميزان 2O2Hميزان پراكسيد هيدروژن )

(، SODنظير سوپراكسيد دیسموتاز )هایي آنزیمو ها رنگدانه

(، پراكسيداز APX(، آسكوربات پراكسيداز )CATكاتالاز )

(POXموجب رشد و )  شودميعملكرد بهتر در گياه 

.(Alves et al., 2021)  
محيطي تحت تاثير قرار  هايتنشاثر  در ضریب آلومتري

در این آزمایش مشخص شد  .(Nouriyani, 2019) گيردمي

و  تحت تاثير پرایمينگ و شوري قرار گرفت شاخصكه این 

پي پي ام  100یم در پرا زیمنسدسي 8و  4در سطح شوري 

نيترات پتاسيم نسبت به سایر سطوح از ميزان بالاتري 

برخوردار است، همچنين در سطح  صفر شوري با كاربرد 

ن ميزان براي این پي پي ام، بيشتری 200آسكوربيک اسيد 

 صفت مشاهده شد.

 

 کلی  گیرینتیجه

نتایج این تحقيق نشان داد كه پرایمينگ سبب بهبود 

از جمله طول گياهچه،  رشدي گياهچه هايمولفهبرخي از 

، محتواي چهساقهو  چهریشهتر و خشک ن، وز چهریشهطول 

در آب بافت گياهچه نسبت به سطوح بدون كاربرد پرایمينگ 

. كاربرد پرایم گرددميدر گياه پروانش شرایط تنش شوري 

 زنيجوانهو ميانگين  زنيجوانهسرعت و درصد  هايمولفهدر 

كاربرد پرایم بر  رسدمينظر تاثير نداشته است و بهروزانه 

و بر روي پارامترهاي  بذر زنيجوانهپس از  هايمولفهروي 

رفته با توجه به كارهاي بهگذار است. از بين پرایمرشدي تاثير

كه كاربرد نيترات پتاسيم  رسدمينظر دست آمده، بهنتایج به

ر سطح د .باشدميدر مقایسه با آسكوربيک اسيد موثرتر 

 در بعضي از سطوح، شوري صفر نيز با كاربرد پرایمينگ

تر و خشک گياهچه، نظير طول گياهچه، وزن هایيمولفه

بدون پرایمينگ  محتواي آب بافت در مقایسه با سطح

كه تحقيقات بيشتري جهت  گرددپيشنهاد مي. یافتافزایش 

م سطح مناسب كاربرد پرایمينگ نيترات پتاسيرسيدن به

 گياه پروانش تحت تنش شوري، صورت گيرد. زنيجوانهبراي 
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Abstract 
Salinity is one of the abiotic stresses that has a major role in limiting the development and 

cultivation of plants in the green space. One of the most sensitive periods in life cycle of plants is the 

stage of germination and establishment of the plant in the soil. The application of priming has been 

effective in improving the germination of many plants. The present study was conducted with the aim 

of investigating the effect of priming on the germination of the periwinkle seeds under salt stress. The 

experiment was conducted based on a factorial in a completely randomized design with three 

replications. The factors include four salinity levels using sodium chloride (0, 4, 8 and 12 dS/m) and 

five priming levels (potassium nitrate 100 and 200 mg/l and ascorbic acid 100 and 200 mg/l and 

distilled water). The results showed that salinity reduced all investigated traits, but seed priming was 

effective in modulating the effect of stress at all salinity levels. Potassium nitrate priming was more 

effective than ascorbic acid. In treatment without salt stress, the application of priming in some levels, 

parameters such as seedling length, seedling fresh and dry weight, tissue water content increased 

compared to the control. According to the results obtained from this experiment, it is suggested that 

more research be done to reach the appropriate level of potassium nitrate priming for germination of 

periwinkle plant under salinity stress. 
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