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 چکیده

توانند نقش موثری در که میهای کاربردی هستند بندی مناسب از روشهالوژناسیون، کاهش محتوای رطوبت بذر و بسته

های کامل تصادفی به بر پایه بلوک یلفاکتوربر اساس آزمایش این تحقیق باشند.  حفظ حیات بذر طی دوره انبارمانی داشته

لایه(، هالوژناسیون بذر در چهار سطح )صفر، لایه و دوبندی تکبندی در دو سطح )بستهآمد. فاکتورها شامل نوع بستهاجرا در 

و  درصد 22-21 درصد، 27-7/27گرم بذر(، محتوای رطوبت شلتوک )بر پایه تر( در سه سطح )گرم به ازای هر کیلو 9و  6، 3

پس از نتایج نشان داد سال انبارمانی( بودند. ماه و یک ششدرصد( و مدت زمان انبارمانی در سه سطح )بدون انبارمانی،  24-9

درصد بود و بذور  27-7/27درصد متعلق به بذر با محتوای رطوبت  91/07زنی با مقدار نهترین درصد جواسال انبارمانی، کمیک

پس  ،لایهبندی دوشاخص بنیه بذر در بستهدرصد نشان دادند.  97زنی بالای ، جوانهدرصد 9-24و  22-21با محتوای رطوبت 

درصد کاهش  22/39و  97/27ترتیب لایه بهی تکبنددرصد و در بسته 63/12و 21/23ترتیب ، بهسال انبارمانییکو  ششاز 

ترین درصد گرم بذر دارای بیشگرم به ازای هر کیلو 9درصد، هالوژناسیون شده به مقدار  9-24تیمار با محتوای رطوبت یافت.

سال ه، پس از یکلایبندی تکشده در بستههالوژنه ذخیرهعلاوه بر آن در بذور غیر د.چه و بنیه بذر بوزنی، طول ساقهجوانه

کاهش کلی طورهب مشاهده شد. عنوان آفت مهم شلتوک برنجبه( Olivier Sitotroga cerealella) انبارمانی، حشره بید غلات

لایه توانست کیفیت بذر را بهتر از بندی دوکارگیری بستهههمراه هالوژناسیون و بدرصد به 9-24محتوای رطوبت بذر برنج تا حد

 طی دوره انبارمانی حفظ نماید. سایر تیمارها
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 مقدمه

 در راستایپس از عملیات برداشت  بذر فیتیحفظ ک

همواره مورد توجه بخش مناسب ی با عملکرد تولید محصول

زنی و بنیه بذر در طول قدرت جوانه. است کشاورزی بوده

دوره انبارمانی تحت تاثیر بسیاری از عوامل زیستی همانند 

ها به حداقل مقدار خود گانیسمآفات انباری و میکروار

ها ضمن ایجاد خسارت قابل حشرات و قارچ یابد.کاهش می

باشند توجه، مسئول کاهش بالقوه توانایی انبارمانی بذر می

(Raikar et al., 2011).  دلیل بهشلتوک برنج اگرچه

در نسبت به سایر غلات  ،(Husk)داشتن پوسته رویی 

برخوردار تری حساسیت کماز آفات انباری حمله برابر 

بذر تواند مانع آلودگی نمی وارههماین پوسته اما است 

کردن، حمل و خشکعملیات های برداشت، روششود. 

از جمله  نوع رقم برنج و نقل، شرایط محیطی فصل رویش

توانند با آسیب رساندن پوسته یم عواملی هستند که

ها را یت آنو فعالبه داخل دانه شرایط ورود آفات انباری 

جمله  از (Sitophilus oryzae L) شپشه برنج مهیا سازند.

 کندرا سوراخ پوسته شلتوک تواند نمیکه  حشراتی است

(Breese, 1960 Cogburn, 1974;). محدودی از  تعداد

عنوان آفات انباری که به لارو بید غلاتهمانند حشرات 

ه و را سوراخ کرد شلتوکقادرند پوسته شوند محسوب می

 .(Chakraverty and Singh, 2001) دنمایاز آن تغذیه 

سازی بذر های ذخیرهروش سرما یکی از بهترین راهاگرچه 

 ;Saidanaik and Chetti, 2018) شودمحسوب میبرنج 

Katta et al., 2019) ، اما به دلیل نیازمندی آن به

تواند در سطح گذاری بالا نمیتجهیزات و حجم سرمایه

سازی بذر با استفاده ذخیرهرد استفاده قرار گیرد. وسیع مو

ناپذیر روشی است که با اصلاح های نفوذبندیاز بسته

ها، ضمن حفظ بندی آنشرایط هوای داخل بسته و آب

ها در برابر حشرات جلوگیری ، از آسیب آنرطوبت دانه

اساس مطالعات  بر (Hafeel et al., 2008). نمایدمی

 با ایجاد، (Villiers et al., 2006)ان ویلرز و همکار
 کلیه دررا  حشرات درصد 100 توانژن میکسیاکمشرایط 

هالوژناسیون، فناوری  .دبر بین از شانزندگی مراحل

-هنگهداری ارزان قیمت و کاربردی بذر است که قابلیت ب

کارگیری در دو سطح بزرگ )صنعتی( و کوچک )در سطح 

 .((Shivashankargouda et al., 2004زارعین( را دارد 

اظهار نمود هالوژناسیون روش  (Raikar, 2007)رایکار 

بذر است که علاوه بر زنده طول عمر  مناسبی برای افزایش

، از آن در برابر عوامل مخرب خارجی و نگهداشتن بذر

اسیدهای تبدیل با ها هالوژننماید. داخلی محافظت می

ضمن برقراری  باعاسیدهای چرب اشاشباع به چرب غیر 

 لیپوپروتئین غشاء سلولی ثبات در
(Shivashankargouda, et al., 2004; Hunje et al., 

 ,.Hunje et al)های آزاد تولید رادیکالکاهش با  ،(2007

2007; Herbert, et al., 2021)  و خاصیت

 (Hunje et al., 2007) های انباریکنندگی قارچکنترل

جایی که از آن .نمایندکمک می به افزایش طول عمر بذر

دسترسی به امکانات و تجهیزات مدرن برای همواره 

لذا پژوهش و  ،باشدمینمیسر  بذرطولانی مدت  انبارداری

های ساده و قابل دسترس امری ضروری است. معرفی روش

، رطوبت اولیهمحتوای هدف از پژوهش اخیر بررسی اثر 

و  کردن زوال بذردکنبندی بر و نوع بسته هالوژناسیون

و ارائه دوره انبارمانی آفات انباری طی جلوگیری از فعالیت 

 است. بودهبرای افزایش طول عمر بذر برنج روش مناسب 

 

 هامواد و روش

پس از عملیات برداشت گوهر رقم اصلاح شده شلتوک 

از از مزارع موسسه تحقیقات برنج کشور و عملیات بوجاری 

بذوری که ورد ارزیابی قرار گرفتند و زنی منظر قدرت جوانه

انتخاب بودند درصد  21زنی بالای رت جوانهقددارای 

تا  سلسیوسرجه د 37 ±2 دمای تحتبذور  سپس. ندشد

با شده در این تحقیق تعیین نهاییهای رسیدن به رطوبت

. قابل ندشد خشک ،بستر ثابتکن افقی استفاده از خشک

فاع شلتوک در بستر ارتدبی هوا و که ذکر است به 

ارتفاع شلتوک حدود . شد در نظر گرفتهکن ثابت خشک

رطوبت شلتوک قبل، شد.  متر در نظر گرفتهسانتی 14

کردن با استفاده از دستگاه حین و پس از عملیات خشک

کنترل   RS, Korea–(GMK 303) مدلسنج رطوبت

 11زنی، پس از انتخاب جوانه منظور بررسی درصدبهد. ش

طور جداگانه ها بهطور تصادفی، نمونهعدد شلتوک سالم به

شده  دیش حاوی کاغذ صافی قرار دادهداخل ظروف پتری

درجه سلسیوس و رطوبت  11±1و در ژرمیناتور با دمای 

شدند. در روز هفتم، قدرت  درصد گذاشته 97نسبی 

 Alahakoon et al., 2021; Baalbaki et)زنی جوانه

al., 2009)ها مورد چه نمونهچه و ریشهول ساقه، ط

ارزیابی قرار گرفت. برای محاسبه شاخص بنیه گیاهچه از 
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 ,Abdul Baki, and Anderson) روابط زیر استفاده شد

1973). 

 شاخص بنیه = گیاهچهطول کل ×  زنیدرصد جوانه   (2)رابطه 

 گیاهچهطول کل  =چه چه + طول ساقهطول ریشه    (1)رابطه 

ها با استفاده از و خسارت ناشی از آن حشرات وجود

روش موسسه استاندارد تحقیقات صنعتی ایران مورد 

 منظوربه .((Younesi et al., 2012 ارزیابی قرار گرفت

ی موجود در هاناخالصی برخی از و آفات جداسازی

پس  روش این در .شد استفاده کردنالک روش از ،هانمونه

 اجسام و هکلوخ ،سنگ الک، داخل هانمونهدادن از قرار

در  حشرات خود یا حشرات قطعات جمله از خارجی

 ریخته سفید سینی داخل الک زیر و جدا وجود، صورت

 و توری بدنه با آزمایشگاهی دستی الک روش، این در .شد

 غلات متر( کهسانتی 14 دهانه )قطر متوسط مش با فلزی

رد استفاده قرار مو دارد،می نگه الک روی را و حبوبات

 در .ندشد آوریجمع سینی داخل از هانمونه سپس .گرفت

 سینی روی الک، روی های باقیماندهنمونه دوم، مرحله

 از استفاده با و چشم غیرمسلح با و شد ریخته سفید لعابی

 چراغ زیر نور هاآن لای به لا و هادانه تک تک مو، قلم

های نمونه و گرفت قرار بررسی مورد سرد( نور )با مطالعه

 در شده اندازیپوست کوتیکول و غیرزنده( و )زنده آفت

زیر  هاشلتوک بعدی، مرحله در سپس .شد جداها دانه بین

 مطالعه این در .گرفتند قرار تردقیق بررسی مورد ربینوکولا

 برای )انکوباتور( خانهگرم داخل در هابذر قراردادن روش از

 میزان بررسی از شد. پس هپنهان استفاد آفات تشخیص

 پنهان، آفات کشف برای موجود، جداسازی آفات و ضایعات

 )با انکوباتور در ماه 3 تا یک مدتشلتوک به هاینمونه

 1 نسبی و رطوبت سلسیوسدرجه  12± 2دمایی شرایط

 در حشره صورت وجود در تا شدند نگهداری (درصد ±64

 تعیین برای .شود خارج آن از و نموده رشد دانه، داخل

پس از تهیه  شلتوک، هایدر نمونه موجود ضایعات میزان

 هایدانه از دیدهآسیب هایهدان گرمی، 244 هاینمونه

 دیجیتال با ترازوی از با استفاده سپسند، شد جدا سالم

 کاهش وزن از درصد ند.شد توزین گرممیلی 42/4دقت 

 کل به دیده آسیب های سالم ودانه اختلاف وزن تقسیم

 Ngatia) آمد دستزیر به از رابطهگرم(  244وزن نمونه )

and Kimondo, 2011). 
011(3)رابطه 

 ×
سالم( بذوروزن –آسیب دیده بذور)وزن 

 = درصد کاهش وزن 
 آسیب دیده و سالم بذوروزن 

 یا شکستگی حفرات، که ایجاد است ذکر به لازم

 غذیه،ت اثر در دانه که طبیعی حالت از شکل تغییر هرگونه

 شده بالغ( ایجاد یا )لارو حشره فعالیت سایر یا گذاریتخم

 نیز بر آفت تعداد شمارش .شد تلقیات ضایع عنوانبه بود،

 یا لارو بالغ، مرده یا زنده آفت وجود عدم یا وجود اساس

  .گرفت صورت حشره شفیره

گوهر،  منظور دستیابی به روش مطلوب نگهداری بذربه

های فاکتوریل بر پایه بلوکآزمایش  بر اساساین تحقیق 

کامل تصادفی با چهار فاکتور به اجرا در آمد. نوع 

لایه )گونی بندی تکبندی در دو سطح )بستهبسته

لایه )گونی متداول دارای کیسه بندی دومتداول( و بسته

اتیلن(، هالوژناسیون بذر )مقدار یک به یک از کلسیم پلی

در  ((3CaCo) بنات کلسیمو کر (2CaOCl)اکسی کلراید 

گرم بذر(، گرم به ازای هر کیلو 9و  6، 3چهار سطح )صفر، 

درصد،  7/27-27محتوای رطوبت شلتوک در سه سطح )

درصد( و مدت زمان انبارمانی  9-24درصد و  21-22

سال پس از انبارمانی(،  )قبل از انبارمانی، شش ماه و یک

ا در سه تکرار هدر شرایط معمول اجرا شد. کلیه آزمون

برای انجام مقایسه میانگین اثر ساده و اثر انجام شد. 

از آزمون توکی در سطح احتمال پنج  ،متقابل تیمارها

 SASافزار از نرم هاداده آماری تجزیهبرای درصد و 

 استفاده شد.

 

 بحثنتایج و 

اثرات ساده انبارمانی،  نتایج تجزیه واریانس نشان داد

× رطوبت و اثرات متقابل انبارمانی بندی، محتوایبسته

محتوای رطوبت، × هالوژن، انبارمانی× بندی، انبارمانیبسته

× بندیبسته× محتوای رطوبت، انبارمانی× بندیبسته

محتوای رطوبت در سطح × محتوای رطوبت و هالوژن

دار بودند )جدول معنیزنی بذر بر جوانهدرصد  1احتمال 

، بندینوع بستهبارمانی، مدت زمان اناثرات ساده  (.2

× مدت زمان انبارمانی اثرات متقابل و  رطوبتمحتوای 

× بندیهالوژن، بسته× بندی، مدت زمان انبارمانیبسته

رطوبت، محتوای × انبارمانیزمان  مدتهالوژن، 

× انبارمانیمدت زمان رطوبت و محتوای × بندیبسته

بر درصد  1 احتمال رطوبت در سطحمحتوای × بندیبسته

 (. 2است )جدول دار بودهمعنیچه طول ریشه
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 و کاهش وزن ناشی از فعالیت آفات انباریبنیه بذر شاخص ، چهساقه و چهریشهزنی، طول ، هالوژن، محتوای رطوبت و مدت زمان انبارمانی بر جوانهبندیبستهتجزیه واریانس اثر نوع  -1جدول 

Table 1. Analysis variation of the effect of packaging type, halogenation, MC and storage duration on germination, root and pedicle length, vigor index of seed and 

weight loss due to the storage pests activity  

 Fمقدار 

 )درصد( کاهش وزن
Weight loss (%) 

 Fمقدار 

 بنیه بذر
Vigor index 

 Fمقدار 

 متر(چه )سانتیساقهطول 
Pedicle length (cm) 

 

 Fمقدار 

 متر(چه )سانتیطول ریشه
Root length (cm) 

 Fمقدار 

 )درصد( زنیجوانه
Germination 

percentage (%) 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
Sources of Variations 

ns38.0 ns2.70 ns 0.18 ns 1.61 ns2.07 2  تکرارReplication 
 Storage (S)انبارمانی  2 382.96* 308.39* 105.45* 300.69* 95.619*
 Packaging  (P)بندیبسته 1 385.65* 12.09* 40.96* 27.23* 4.6567*

ns36.2 *6.23 *21.02 ns 1.73 ns1.22 3  هالوژنHalogen (H) 
 Moisture content (Mc)رطوبت محتوای  2 544.31* 74.06* 80.56* 133.51* 53.301*

33*.570 *50.12 *65.94 *29.38 *351.64 2 P × S 
*2.44 *8.48 *15.02 *3.49 *4.11 6 H × S 
ns1.47 *2.85 ns 0.63 *2.82 ns1.221 3 H × P 
*3.70 *3.01 ns 1.44 ns 1.60 ns1.01 6 H × P × S 

*446.36 *54.09 *62.54 *32.00 *388.48 4 Mc × S 

387.81* *79.43 *42.68 *45.68 *525.36 2 Mc × P 
*365.20 *56.96 *57.12 *37.58 *379.87 4 Mc × P × S 

*2.50 *3.89 *3.95 ns 2.09 *2.01 6 Mc × H 
*4.63 ns 1.26 *2.63 ns 1.02 ns 0.79 12 Mc × H × S 
ns921. ns 1.59 ns 1.19 ns 1.11 ns 0.49 6 Mc × H × P 
*02.3 ns 1.25 ns 0.98 ns 1.04 ns 0.57 12 S×  P×  H×  Mc 

 % CVضریب تغییرات )%(  4.23 11.80 10.89 9.73 4.12

ns  پنج درصددار در سطح احتمال دار و معنیمعنیترتیب غیرو * به 

ns and * means not and significantly different at 5% level respectively 
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بندی، انبارمانی، بستهمدت زمان اثرات ساده تیمارهای 

مدت زمان لوژن، محتوای رطوبت بذر و اثرات متقابل ها

مدت هالوژن، × انبارمانیمدت زمان بندی، بسته× انبارمانی

رطوبت، × بندیمحتوای رطوبت، بسته× انبارمانیزمان 

× رطوبت، هالوژن× بندیبسته× انبارمانیمدت زمان 

محتوای رطوبت × هالوژن× انبارمانیمدت زمان رطوبت و 

دار بودند چه معنیدرصد بر طول ساقه 1ل در سطح احتما

 (. 2)جدول 

محتوای × هالوژن× جز اثرات متقابل انبارمانیبه

× محتوای رطوبت، انبارمانی× هالوژن× بندیرطوبت، بسته

محتوای رطوبت، سایر موارد در سطح × هالوژن× بندیبسته

است )جدول  دار بودهدرصد بر بنیه بذر معنی 1احتمال 

هالوژن، × بندیساده هالوژن و اثرات متقابل بسته(. اثر 2

محتوای رطوبت بر کاهش وزن ناشی × هالوژن× بندیبسته

درصد  1از فعالیت آفات انباری در سطح احتمال 

 (.2دار بودند )جدول دار و در سایر موارد معنیمعنیغیر

نشان دهنده  (A)در شکل یک نتایج پژوهش حاضر 

ه )گونی متداول حاوی کیسه لایبندی دوبرتری بسته

زنی قدرت جوانهو اتیلن( در حفظ محتوای رطوبت پلی

و  باشدمیدرصد(  9-21)رطوبت پایین محتوای بذرها با 

نگهداری ،درصد( 27-7/27بالا )با محتوای رطوبت  روبذ

دارای  درصد 67/62با مقدار لایه دو بندیدر بستهشده 

نتایج که در  طورانهم. نددبوزنی جوانه قدرتحداقل 

( B)شکل یک کنش رطوبت در مدت زمان انبارمانی برهم

ترین کم، نگهداری سال یکپس از  Tشودمشاهده می

محتوای درصد به بذر با  91/07زنی با مقدار درصد جوانه

چنین بین . همشتتعلق دادرصد(  27-7/27رطوبت بالا )

 از یک درصد پس 9-24و  22-21بذور با محتوای رطوبت 

درصد  9-24بذور با محتوای رطوبت در سال انبارمانی و 

 1داری )سطح ماه انبارمانی تفاوت معنی 21و شش  پس از

دارای همچنان و  زنی مشاهده نشددرصد( از نظر جوانه

 .بودنددرصد  97 الایبزنی جوانهقدرت 

                   
                               (A    )                                                                                                  (B) 

 زنیجوانهدرصد بر  (B) مدت زمان انبارمانی× رطوبت و  (A) بندینوع بسته×  بذرکنش رطوبت همبر -1شکل 
M1= 7/27-27  ،درصدM2= 21-22 ،درصد M3  =24-9 درصد 

S1= انبارمانی از قبل ،S2= 6 ماه انبارمانی ،S3 = 21 انبارمانی ماه 

P1= بندی متداول )تک لایه(،بسته P2= لایهبندی دوبسته 
 باشند(می درصد 1دار در سطح احتمال ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی)میانگین

Figure 1. Interaction of seed moisture content × type of packaging (A) and seed moisture content× storage 

duration (B) on germination percentage 
M1= 17-17.7%, M2= 11-12%, M3= 9-10% 

P1= Commercial packaging, P2= Double layer packaging 

S1= before storage, S2= 6 months storage, S3= 12 months storage  

(Means with same letter are not significantly different at 5% level)

 ،(Alahakoon et al., 2021)الاهاکون و همکاران 

نتایج درصد  23و  22ی رطوبت امحتوبا  بررسی بذوردر 

بذور با  بیان کردند که ها. آندکردنگزارش مشابهی را 

بذور با درصد( نسبت به  22تر )محتوای رطوبت پائین

اتیلن های پلیدرصد( و کیسه 23رطوبت بالاتر )محتوای 

اتیلن پلیاز جنس دار شده حفرههای بافتهنسبت به گونی

دارند زنی و بنیه بذر ارجحیت در حفظ جوانه

(Alahakoon et al., 2021) .پادهی و همکاران (Padhi 

et al., 2017)،  ماه انبارمانی، حداکثر درصد  هفتپس از

شده در بندیزنی در شلتوک رقم ناووین بستهجوانه
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های بندیمقایسه با بسته اتیلن را درهای پلیکیسه

 Paderes) پادریس و همکارانای به ثبت رساندند. پارچه

et al., 1996) ، تا  3/9در انبارمانی طولانی مدت، مقادیر

تا  1/20 مقادیر مناسب ودامنه رطوبتی را درصد  20

حفظ قوه نامیه  بردرصد را دامنه رطوبتی نامناسب  3/22

 ند. نمود گزارشبذر برنج 

 
 زنیجوانه درصد هالوژناسیون بر × بذررطوبت محتوای کنش همبر -2شکل 

H1 ،صفر =H2 =3 ،گرم H3  =6 گرم، H4  =9 گرم هالوژن 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22  ،درصدM3  =24-9 درصد 

 (درصد 1دار در سطح احتمال ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی)میانگین

Figure 2. Interaction of seed moisture content × halogenation on germination percentage  
H1= 0, H2= 3 gram, H3= 6 gram, H4= 9 gram 

M1 (moisture content) = 17-17.7%M2= 11-12%, M3= 9-10% 

(Means with same letter are not significantly different at 5% level)

، اثر ((Bakhtavar et al., 2019 اور و همکارانبخت

قابل نفوذ بر قدرت های غیربندیکارگیری بستههمنفی ب

ها دند. آنگزارش کرزنی بذر با رطوبت اولیه بالا را جوانه

ا به افزایش زنی بذر رکاهش قابل توجه در قدرت جوانه

درصد(  20بذر با رطوبت اولیه بالا )های متابولیک فعالیت

قابل های غیریبندبستهکه ار نمودند ارتباط دادند و اظه

 باشدنفوذ برای بذور با رطوبت اولیه بالا مناسب نمی

Bakhtavar et al., 2019)) .که در نتایج  طورهمان

اگرچه  ،شودهالوژناسیون دیده می ×کنش رطوبت همبر

با به بذر  درصد( 27/99زنی )ترین درصد جوانهبیش

گرم  9شده با مقدار الوژنه، هدرصد 9-24محتوای رطوبت 

طور کلی نتایج مبین این موضوع است هاما ب ،تعلق داشت

 9-24و  22-21که هالوژناسیون بذر با محتوای رطوبت 

تواند اثر مثبتی بر گرم( نیز می 3درصد حتی به مقدار کم )

این در حالی ، (1باشد )شکل  داشتهبذور زنی درصد جوانه

 27-27/27) بالا با رطوبت اولیهاست که هالوژناسیون بذر 

باعث جلوگیری یا تأخیر تخریب بذر تواند درصد( نمی

بندی نشان نوع بسته× بذرکنش رطوبت همنتایج بر. شود

بندی، کاهش رطوبت بذر تا دهد در هر دو نوع بستهمی

بر طول ای قابل ملاحظهو اثر مثبت  ،درصد 9-24حد 

ترین طول کم .داشت (B) چهو ریشه (A)چه ساقه

 43/0و  42/3مقدار  ترتیب باچه بهو ریشهچه ساقه

بندی در بستهکه  با محتوای رطوبت بالا به بذرمتر سانتی

 .(3داشت )شکل  تعلقبودند  نگهداری شده لایهدو

گزارش کرد  ((Biradarpatil, 1999بیرادارپاتیل 

چه در چه و طول ساقهزنی، طول ریشهدرصد جوانه

تر از اتیلن بیشهای پلیشده در کیسهبندیبسته بذرهای

است. اثر  ماه انبارمانی بوده 21ای پس از های پارچهکیسه

اتیلن بر نگهداری بذر های پلیکارگیری کیسهمثبت به

 یوگالاکشمی و همکارانتوسط  هیبرید و والدینشان

Yogalakshmi et al., 1996))  بندی برتری بستهو

ماه  14ای پس از بندی پارچهت به بستهاتیلن نسبپلی

چه و زده، طول ریشههای جوانهنگهداری بر درصد بذر

 چه و بنیه بذر توسط رایکار و همکارانطول ساقه

((Raikar et al., 2011  نیز گزارش شد. کلیه موارد

شده، نتایج تحقیق اخیر در ارتباط با اثر مثبت اشاره

ن در تثبیت محتوای رطوبت اتیلهای پلیکارگیری کیسهبه
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     نمایند.بذر و رشد مناسب گیاهچه را تائید میبذر طی دوره انبارمانی و به دنبال آن حفظ قوه نامیه، بنیه 

                                   
                                     (A                                                )                                     (B) 

 دهزجوانه بذر (B)چه و ریشه (A)چه طول ساقهبر بندی نوع بسته×  بذررطوبت محتوای کنش همبر -3شکل 

P1بندی متداول )تک لایه(،= بسته P2لایهدوبندی = بسته 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22 درصد ،M3  =24-9 درصد  

 باشند(درصد می 1دار در سطح احتمال حروف مشابه فاقد اختلاف معنی ها با)میانگین
Figure 3. Interaction of seed moisture content × type of packaging on pedicle (A) and root (B) length of 

seedling 
P1= Commercial packaging, P2= Double layer packaging 

M1= 17-17.7%, M2= 11-12%, M3= 9-10% 
(Means with same letter are not significantly different at 5% level)

 22-21 ، در دو تیمار رطوبتی0نتایج شکل  بر طبق

های هالوژنه شده با مقدار درصد  بین نمونه 9-24درصد و 

چه گرم به ازای هر کیلوگرم بذر از نظر طول ریشه 9و  6

ها د( مشاهده نشد و نمونهدرص 1داری )سطح تفاوت معنی

نتایج اگرچه بودند.  این صفت دارای حداکثر مقدار

مقدار  هدرصد ب 9-24هالوژناسیون بذر با محتوای رطوبت 

با چه، نظر طول ریشهگرم به ازای هر کیلوگرم( از  3کم )

گرم به  9شده با مقدار درصد، هالوژنه 9-24تیمار رطوبتی

( 0)شکل داری نداشت نیتفاوت معازای هر کیلوگرم بذر 

چه و بنیه بذر ساقهطول از نظر صفاتی همچون اما 

 (.7و  6 هایشکلنتوانست نتایج مطلوبی را ایجاد نماید )

 
 زدهبذر جوانه چهریشههالوژناسیون بر طول  ×رطوبت دانه محتوای کنش همبر -4شکل 

H1 ،صفر =H2 =3 ،گرم H3  =6  گرم وH4  =9 گرم هالوژن 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22  ،درصدM3  =24-9  درصد 

 (درصد 1در سطح احتمال  دارمعنی)میانگین ها با حروف مشابه فاقد اختلاف 
Figure 4. Interaction of grain moisture content × halogenation on root length of seedling  

 H1= 0, H2= 3 gram, H3= 6 gram, H4= 9 gram  
M1 (moisture content) = 17-17.7%, M2= 11-12%, M3= 9-10%  

(Means with same letter are not significantly different at 5% level)
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دهد بذر با محتوای رطوبت نشان می 1نتایج شکل 

گرم به ازای هر  9شده با مقدار درصد، هالوژنه 24-9

 41/1چه )گرم بذر، دارای حداکثر طول ساقهکیلو

متر( بود و در تمامی مقادیر هالوژناسیون، حداقل سانتی

درصد( تعلق داشت.  27-7/27طول به بذر با رطوبت بالا )

-بخشی بیشطور کلی نتایج مثبت کاهش رطوبت در اثرهب

چه تاکید بر چه و ریشهتر هالوژناسیون بر طول ساقه

آوری آن بت بذر قبل از عملضرورت کاهش محتوای رطو

 .دارد
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 زدهبذر جوانه چهساقهرطوبت دانه و هالوژناسیون بر طول محتوای کنش همبر -5شکل 
H1 ،صفر =H2 =3 ،گرم H3  =6  ،گرمH4  =9 گرم هالوژن 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22  ،درصدM3  =24-9 درصد 

 (درصد 1در سطح احتمال  اردمعنی)میانگین ها با حروف مشابه فاقد اختلاف  
Figure 5. Interaction of grain moisture content × halogenation on pedicle length of seedling 

H1= 0, H2= 3 gram, H3= 6 gram, H4= 9 gram 

M1 (moisture content) = 17-17.7%, M2= 11-12%, M3= 9-10% 

(Means with same letter are not significantly different at 5% level)

نگهداری بذر با محتوای  (A) 6بر طبق نتایج شکل 

لایه اثر بندی دودرصد( در بسته 27-7/27رطوبت بالا )

بندی که این نوع بستهدر حالی ،منفی بر بنیه بذر داشت

 22-21عامل موثری در حفظ بنیه بذر با محتوای رطوبت 

نتایج درصد بود.  9-24ای درصد و ارتقای بنیه بذر با محتو

طی  کاهش شاخص بنیه بذر دهندهنشان (B) 6شکل 

 لایهدو بندیاین کاهش در بسته .باشدمیدوره انبارمانی 

که در طوریهب ،است لایه بودهتک بندیتر از بستهکم

شاخص بنیه بذر  ،ماه 21و  ششلایه پس از بندی دوبسته

لایه بندی تکهبست دردرصد و  63/12و 21/23ترتیب به

طور هبدرصد کاهش یافت.  22/39و  97/27 ترتیب¬به

درصد  27-7/27هالوژناسیون بذر با محتوای رطوبت  کلی

مقدار شاخص  .(7)شکل نتوانست بنیه بذر را ارتقا دهد 

شده درصد، هالوژنه 9-24تیمار رطوبتیدر  09/2419بنیه 

برتری آن  مبینگرم به ازای هر کیلوگرم بذر  9با مقدار 

. پس از آن، تیمار رطوبتی استنسبت به سایر تیمارها 

گرم به ازای هر  9شده با مقدار درصد، هالوژنه 21-22

در رده بعدی  3/2426کیلوگرم بذر با مقدار شاخص بنیه 

طور کلی با توجه به هب (.7قرار گرفت )شکل از نظر آماری 

ت بالا بذر با محتوای رطوب اسیونهالوژن، 7شکل نتایج 

 تواندنمیدرصد( در تمامی مقادیر مورد بررسی  7/27-27)

اگرچه  باشد. بنیه بذر داشتهو یا ارتقای اثر مثبتی بر حفظ 

هالوژناسیون در محافظت بذر نسبت به عوامل مخرب 

دارد نقش موثری ماندن بذر خارجی و داخلی و زنده

((Raikar et al., 2007،  ق، اساس نتایج این تحقی رباما

بذر لازم است وژناسیون لهاروش  ترای اثربخشی بیشبر

مثبت در خصوص اثر . مناسبی باشدرطوبت ی ادارای محتو

 Bhattacharya and) ، باتاچاریا و باسواسیونالوژنروش ه

Basu, 1990) کلراید به گرم کلسیم اکسی 3 کارگیریهب

بر حفظ بنیه و قدرت را عامل موثری ازای هر کیلوگرم بذر 
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 مندال و باسو. دانستندماه انبارمانی  9زنی بذر طی جوانه

(Mandal and Basu, 1986)  کاهش در مطالعه خود

کلراید به کلسیم اکسیگرم  1-1 مصرفزوال بذر را به 

 .ارتباط دادندازای هر کیلوگرم بذر گندم )رقم سونالیکا( 

           

                                      (A                                                                     )                          (B) 

 شاخص بنیهبر  (B) بندینوع بسته× مدت زمان انبارمانی و  (A)بندی نوع بسته× رطوبت بذر محتوای کنش همبر -6شکل 

  بذر
P1بندی متداول )تک لایه(،= بسته P2لایهدوبندی = بسته 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22 ،درصد M3  =24-9 درصد 

S1=  ،قبل از انبارمانیS2= 6  ،ماه انبارمانیS3 = 21 ماه انبارمانی 

 باشند(درصد می 1دار در سطح احتمال ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی)میانگین
Figure 6. Interaction of seed moisture content × type of packaging (A) and storage duration × type of 

packaging (B) on seed vigor index  
P1= Commercial packaging, P2= Double layer packaging 

M1= 17-17.7%, M2= 11-12%, M3= 9-10% 
S1= before storage, S2= 6 months storage, S3= 12 months storage  

(Means with same letter are not significantly different at 5% level) 

 

 بذر بنیهشاخص هالوژناسیون بر  ×رطوبت دانه محتوای کنش همبر -7شکل 
H1  ،صفر =H2 =3 ،گرم H3 =6 گرم ،H4 =9 گرم هالوژن 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22  ،درصدM3 =24-9 درصد  

 درصد( 1دار در سطح احتمال ف معنیها با حروف مشابه فاقد اختلا)میانگین
Figure 7. Interaction of grain moisture content × halogenation on seed vigor index, 

 H1= 0, H2= 3 gram, H3= 6 gram, H4= 9 gram  
M1 (moisture content) = 17-17.7%, M2= 11-12%, M3= 9-10% 

(Means with same letter are not significantly different at 5 % level)
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 هالوژناسیون بر ×بندینوع بسته کنشهمبر نتایج

آفات انباری مبین این موضوع  در اثرکاهش وزن شلتوک 

گرم به ازای هر کیلوگرم  9هالوژناسیون به مقدار  است که

در کاهش  یعامل موثر لایهدوبندی کارگیری بستههبذر و ب

 9شکل  نتایج. (2 شکل) است بودهفعالیت آفات انباری 

 9-21 با محتوای رطوبتهالوژناسیون بذر  بیانگر اثر مثبت

کاهش بر  گرم به ازای هر کیلوگرم بذر 9، به مقدار درصد

و  استآفات انباری فعالیت واسطه وزن شلتوک به

دارای حداقل کاهش نسبت به سایر تیمارها تیمارهای فوق 

های مورد نمونهکلیه ر دلازم به ذکر است . ندبودوزن 

 ایحشره پس از شش ماه انبارمانیدر این تحقیق بررسی 

-های که ببذرهای غیرهالوژنه کهدر حالی ،مشاهده نشد

سال  پس از یک ،بودند شدهبندیلایه بستهروش تک

علاوه بر آن ند. بودآفت انباری بید غلات دارای انبارمانی 

درصد(  27-7/27)طوبت بالا هالوژناسیون بذر با محتوای ر

قادر به جلوگیری  گرم به ازای هر کیلوگرم بذر 3به مقدار 

سال انبارمانی، در این  از فعالیت آفات نبود و پس از یک

طلب و مجیدی تجددیها نیز بید غلات مشاهده شد. نمونه

 ,Tajaddodi Talab and Majidi-Shilsar)شیلسر 

ای لارو بید غلات غذیهبرای اولین بار فعالیت ت (2004

های استان شده در انبارهای نگهداریموجود در شلتوک

آور گونه از حشرات زیان ها دوگیلان را گزارش نمودند. آن

 و شپشه آرد (Sitophilus oryzae) شپشه برنج هایبا نام
Tribolium castaneum Hbst))  را نیز در تحقیق خود

مورد تحقیق ی هادر همه نمونه. کردندشناسایی 

 Tajaddodi Talab) سرطلب و مجیدی شیلتجددی

and Majidi-Shilsar, 2004)، و غلات ابتدا فعالیت بید 

 (شپشه برنج و شپشه آرد)سپس فعالیت دوگونه حشره 

کردن پوسته اولیه بید غلات با سوراخ در واقع .مشاهده شد

به داخل  برنج و آرد هایورود شپشهمسیر برای  ،شلتوک

و ه داند به وحشرات فوق با ور نموده وتر آسانرا  دانه

 ,Maroof)د نشوخسارت میاز برنج سفید باعث تغذیه 

بیانگر اثرگذاری این تحقیق کلی نتایج طورهب. (2002

ویژه لایه و هالوژناسیون بهبندی دوکارگیری بستههمثبت ب

بر درصد(  9-24) تررطوبت پائینمحتوای برای بذر با 

  وگیری از فعالیت آفات انباری است.جل

 

 گیری کلینتیجه

بندی کارگیری بستهبر اساس نتایج این تحقیق، به

مناسب و کاهش محتوای رطوبت شلتوک بذری در حد 

 مطلوب، از جمله عوامل مهم در حفظ کیفیت آن طی دوره 
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 ت انباریاآف ناشی از فعالیتکاهش وزن شلتوك ژناسیون بر هالو ×بندینوع بستهکنش همبر -8شکل 

P1 =لایه( ، متداول )تک بندیبستهP2 =لایهدو بندیبسته 

H1 ،صفر =H2 =3  ،گرمH3 =6  گرم وH4 =9 گرم هالوژن 

 (درصد 1دار در سطح احتمال ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی)میانگین
Figure 8. Interaction of type of packaging × halogenation on paddy weight loss due to the storage pests 

activity 
P1= Commercial packaging, P2= 2 layers packaging 

H1= 0, H2= 3 gram, H3= 6 gram, H4= 9 gram  

(Means with same letter are not significantly different at 5% level)
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 ت انباریاآفناشی از کاهش وزن شلتوك هالوژناسیون بر × رطوبت دانه محتوای کنش همبر -9شکل 

H1 ،صفر =H2 =3 ،گرم H3 =6 گرم ،H4 =9 گرم هالوژن 

M1 =7/27-27  ،درصدM2 =21-22  ،درصدM3 =24-9 درصد  

 (درصد 1احتمال  دار در سطحها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی)میانگین

Figure 9. Interaction of grain moisture content × halogenation on paddy weight loss due to the 

storage pests activity 
H1= 0, H2= 3 gram, H3= 6 gram, H4= 9 gram 

M1 (moisture content) = 17-17.7%, M2= 11-12%, 
M3= 9-10%, (Means with same letter are not significantly different at 5% level)

 

منظور حفظ حیات و بنیه بذر، تولید بهانبارمانی است. 

و جلوگیری حداکثر  چهریشه و چهساقههایی با طول جوانه

 کاهش رطوبت بذر، لیت حشرات طی دوره انبارمانیاز فعا

-هالوژناسیون به کارگیریههمراه ببه درصد 9-24تا حد 

بذر سازی گرم به ازای هر کیلوگرم بذر و ذخیره 9ر امقد

اتیلن( کیسه پلیگونی متداول+ ) لایهدوبندی در بسته

 .دشومیتوصیه 
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Abstract 
Halogenation, seed moisture content (MC) reduction and suitable packaging are the practical 

methods that could have positive effect on retaining the seed viability during storage. This study was 

carried out by the factorial experiment based on Randomized Complete Block Design. Factors 

included type of the packaging at two levels (single layer and double layer packaging), seed 

halogenations at four levels (0, 3, 6, and 9 gram per kilogram seed), paddy moisture content (wet 

basis) at three levels (17-17.7%, 11-12% and 9-10%) and storage durations at three levels (without 

storage, six months and one year storage). The results showed that after one year storage, the lowest 

germination percentage with 47.92% was belonging to seed with MC of 17-17.7% and the 

germination of seeds with MC of 11-12% and 9-10% was above 97%. Vigor index of seed in 

double layer packaging after 6 and 12 months decreased by 13.82 and 21.63 percent, and in single 

layer packaging, it decreased by 17.97 and 39.81 percent, respectively. Treatment with MC of 9-10%, 

halogenated with 9 gram per kilogram seed had the highest germination percentage, pedicle length and 

seed vigor. In addition, Sitotroga cerealella was observed as an important paddy insect in non-

halogenated seeds, packed in the single layer packaging after one year storage. Generally, MC 

reduction of rice seed to 9-10% along with halogenation and the use of double layer packaging were 

able to maintain seed quality better than the other treatments during storage. 
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