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  مقدمه
روغني است  ترين گياهان دانهيكي از مهمزميني بادام

و  بذرها شود زيراهاي سبك كاشته ميخاك معمولا در كه
. شونددر زير سطح خاك تشكيل مي اين گياههاي غلاف

هاي پگ ،زمينيبادامهاي گللقاح در  عمل پس از انجام
ت به سمت خاك رشد بگرايي مثشده در اثر زمينتوليد

هاي اين گياه در زير سطح خاك تشكيل و كرده و غلاف
ن دلايل كاهش توليد اين گياه در تريكنند. از مهمرشد مي

مراحلي از دوره رشد اين  برخوردمناطق زير كاشت آن 
باشد كه مي ها با تنش خشكيويژه دوره رشد غلافبه گياه

بر بنيه  ،زمينيهاي بادامبوتهعلاوه بر كاهش توليد  اين امر
اثر منفي نيز  شدهبذرهاي توليدزني جوانهبذر و قابليت 

مقدار جذب . )Golombek and Johansen. 1997(دارد 
هاي در حال رشد از منطقه تشكيل كلسيم توسط غلاف

دماي خاك و تامين مناسب مواد پرورده غلاف در خاك، 
هاي در حال رشد در زير خاك از فتوسنتزي براي دانه

زميني بادامترين عواملي هستند كه بر بنيه بذرهاي مهم
اولين بار اثر مثبت . )Smartt, 1994( گذارندتاثير مي

 هاي ماش گزارش شدمتانول بر رشد گياهان در گياهچه
)Bhattacharya et al., 1985( .عنوان سادهبه متانول -

هاي ترين الكل موجود در طبيعت توسط تمام قسمت
 شودو حتي بذرهاي در حال رشد نيز توليد مي گياهان

)Madhaiyan et al.; 2006 Galbally and Kirstine, 
2002 ;2000 Gout et al., Fall and Benson. 1996; 

Nemecek-Marshall and et al., 1995; (. متانول 

متابوليسم ويژه بهگياهان  متابوليسماي است كه بر ماده
كاربرد حتي  و ردتاثير قابل توجهي داگياهان سه كربنه 

 هاي هوايي گياهان زراعيهاي متانول روي قسمتمحلول
، تسريع گياهان عملكرد در جلوگيري از كاهشتواند مي

كاهش نيز تنش خشكي و  ات، كاهش اثرهاآن رسيدگي
 .Fall and Benson;( موثر واقع شودها نياز آبي آن

1996 Ramberg et al., 2002;  Ramirez et al, 
 رد در مراحلي از رشد گياهان اين مادهمصرف  .)2006

در  ويژهبهتوسنتزي ف توليد مواد پرورده ظرفيت افزايش
 Ramberg( سزايي داردهاي محيطي نقش بهشرايط تنش

et al., 2002 ; Theodoridou et al, 2002 Downie 
et al,2004(. كربن، اكسيدمتانول در مقايسه با دي

راحتي توسط تواند بهتري است كه ميمولكول كوچك
توليد مواد پرورده گياهان سه كربنه براي افزايش 

 ,Kotzabasis et al( مورد استفاده قرار گيرد يتزفتوسن

اثر غير مستقيم توليد متانول در گياهان و نيز . )1999
هاي هوايي گياهان، متانول بر قسمت پاشي¬محلول

 Fall( هاي متيلوتروف استتحريك رشد و فعاليت باكتري

and Benson. 1996( .هاي متيلوتروف صورتي باكتري
و باكتريوم هستند، معمولا همراه با كه از جنس متيل ١رنگ

ها نيز جمعيت غالب شوند و جمعيت آنگياهان يافت مي
 ,Holland and Polacco( باكتريايي در فيلوسفر است

1994; Corpe and Rheem,1989; Trotsenko et 
al., 2001; ( .در توانندمتيلوتروف مي هوازي هايباكتري 

هاي ها، بافتها، ريشهفضاي موجود روي سطح برگ
بذرهاي گياهان كلوني تشكيل داده  مريستمي و حتي روي

 Holland؛Corpe and Rheem,1989( و تجمع نمايند

and Polacco, 1994 ; Holland, 1997 ; 
Shepelyakovskaya et al., 1999(.  دراكثر مواقع اثر

- ها و گياهان عالي بر فعاليتميكروارگانيزماين متقابل بين 

 Omer et( گذاردميمثبت گياهان اثر  ولوژيكهاي فيزي

al., 2004 ; Abanda-Nkpwatt et al ., 2006(.  اين
عنوان يك منبع خالص توانند متانول را بهها ميباكتري

توانايي  .)Jourand et al., 2004( كربن متابوليزه كنند
متيلوباكترها براي تحريك رشد گياهان در شرايط مختلف 

عنوان يكي ها بهر كاربرد اين ميكروارگانيسمتواند بيانگمي
مصرف بهينه  از انواع كودهاي بيولوژيك باشد تا در كنار

بخش افزايش عملكرد گياهان كودهاي شيميايي نويد
متيلوباكترها  .)Trotsenko et al, 2001( زراعي باشد

نقش  كلوني تشكيل دهندروي سطح بذرها  زماني كه
و حفظ قابليت حيات  زنيجوانهمهمي در فرآيندهايي نظير 

- گياهچهو رشد  هابذر زنيجوانهها متيلوتروفبذر دارند. 

هاي كنندهرا از طريق توليد تنظيم هاحاصل از آن هاي
ها تحت تاثير ها و اكسينويژه سيتوكينينرشد گياهي به

 Ivanova et al., 2000 ;; Koenig et( دهندقرار مي

al., 2002  Omer et al., 2004.( ها نشان برخي بررسي
تواند مي هاي متيلوتروفباكترياند كه استفاده از داده

 زنيجوانهدر تيمارهاي سيتوكينين كاربرد جايگزيني براي 
هاي كاهش جمعيت باكتري علاوه بر اين .باشدبذرها 

ممكن است يكي از  گياهان زراعيبذرهاي  روي متيلوتروف
را از بين بذرهاي مسن  زنيهجوانعواملي باشد كه توانايي 

 Holland and Polacco, 1994  ; Ivanova et (بردمي

al., 2000 (. نگهداري هاي مختلف نشان دادندبررسي 
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درجه  ٥٠دماي در ساعت  ٤٨مدت بذرهاي سويا به
 ٩٧تا  ٩٥و افت  زنيجوانهكاهش سرعت  باعث سلسيوس

ي روهاي متيلوتروف همزيست باكتريدرصدي جمعيت 
اين بذرها  زنيجوانهسرعت  از طرف ديگر .سطح بذرها شد

ها متيلوباكترها روي سطح آن جمعيتبه دليل كاهش  نيز
هاي با باكتريبذرها اين اما تلقيح مجدد . پيدا كردكاهش 

تر از حالت ها را حتي بيشآن زنيجوانهمتيلوتروف، سرعت 
داراي  ههاي حاصلگياهچهكه طوريبه اوليه افزايش داد

طبيعي ها نيز رشد هاي آنريشه عادي بودند ورشد 
 Holland and Polacco, 1994  ;Trotsenko( داشتند

2001, .et al.(  بررسينتايج Ryu  و همكاران)2006( 
تلقيح بذرهاي  نشان دادفرنگي و فلفل قرمز نيز روي گوجه

و  CBMB20اين گياهان با دو سويه متيلوباكتريوم 
CBMB110 هاي در گياهچه چهريشهافزايش طول  باعث

 چهريشهطول روز  ١٠ گذشت گرديد. بعد از حاصله
فرنگي تيمارشده با دو بذرهاي گوجهحاصل از  هايگياهچه

درصد و در  ٦١و  ٣٩ترتيب بهشاهد  نسبت بهسويه فوق 
در . يافتفزايش ادرصد  ٦٦و  ٤٩هاي فلفل گياهچه
 Madhaiyan et( نيشكرهاي انجام گرفته روي بررسي

al., 2005 ،(برنج )Madhaiyan et al., 2004(  بادامو -

نيز گزارش گرديد  )Madhaiyan et al., 2006( زميني
 بر داريمعنيكنندگي ها اثرات تحريككه متيلوتروف

داشتند. نتايج  زمينيبادامبذرهاي نيشكر، برنج و  زنيجوانه
ها سبب ترياين باك استفاده ازنشان داد  هابررسياين 

- جوانهسرعت  . علاوه بر آنبذرها گرديد زنيجوانهافزايش 

. تلقيح بذرهاي نيز افزايش يافتنسبت به شاهد  بذرها زني
 زنيجوانهافزايش درصد  باعثبا متيلوباكتريوم  زمينيبادام

ي حاصل هادرصد و نيز افزايش توان گياهچه ٩٨بذر تا 
داشتند  داريمعنيگرديد كه با تيمار شاهد اختلاف 

)Madhaiyan et al., 2006(. هدف از اين مطالعه، 
و بنيه  زنيجوانهبررسي برخي خصوصيات مرتبط با قابليت 

در بذرهاي حاصل از  2NCرقم زمينيبادامهاي گياهچه
 شده با متانول و متيلوباكتريوم بود.پاشيهاي محلولبوته

  
  هامواد و روش

مرتبط با قابليت  منظور بررسي برخي خصوصياتبه
در  2NCرقم  زمينيبادامهاي و بنيه گياهچهزنيجوانه

شده با متانول و پاشيمحلول هايبوتهبذرهاي حاصل از 
اي و متيلوباكتريوم اين تحقيق در دو بخش مزرعه

به مرحله  ١٣٩٠و  ١٣٨٩آزمايشگاهي طي دو سال زراعي 
بود  2NCرقم مورد استفاده براي كاشت رقم اجرا در آمد. 

اين رقم از ارقام  .شده در منطقه استكه رقم غالب كشت
راحتدليل باشد و بهايستاده ويرجينيايي و دانه درشت مي

- بيشهاي بزرگ داشتن دانهو نيز تربودن عمل برداشت 

منطقه را به خود  در زمينيبادام ترين سطح زير كاشت
آبان  در زمينيبادام هاي رسيدهغلاف. اختصاص داده است

كشاورزان منطقه يكي از از  ١٣٨٩و  ١٣٨٨هاي ماه سال
تا  هواي آزادها در كردن غلافو پس از خشك تهيه گرديد

در هاي پلاستيكي ضخيم و تيره كيسهزمان كاشت داخل 
آزمايشگاه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت 

ها هفته قبل از كاشت از غلاف نگهداري شدند. بذرها يك
  .شدند و پس از آن عمليات كاشت انجام گرفتخارج 

  ايبخش مزرعه
اين بررسي در شهرستان بندركياشهر واقع در استان 

دقيقه شرقي و  ٥٧درجه و  ٤٩گيلان با طول جغرافيايي 
دقيقه شمالي به مرحله  ٢٦درجه و  ٣٧عرض جغرافيايي 

صورت فاكتوريل با طرح پايه به آزمايشاين اجرا در آمد. 
 اول فاكتور .اجرا شدسه تكرار  بااي كامل تصادفي هلوكب

 سطح صفر ٤ درCFU٢ جمعيت باكتري متيلوباكتريوم

)0mb( ،٦١٠ )1mb(، ٨١٠ )2mb( ١٢١٠ و )3mb(  فاكتورو 
 ٢٠ ،)1m( ٠١ ،)0m( صفرسطح  ٤در  مقدار متانول دوم

)2m( ٣٠ و )3m(  ١٦درصد حجمي بوده كه در هر تكرار 
شناسايي، رزيابي قرار گرفت. تركيب تيماري مورد ا

هاي متيلوباكتريوم بر جداسازي، كشت و تكثير باكتري
اي و خصوصيات هاي بيوشيميايي، تغذيهاساس آزمون

هاي كشاورزي دانشگاه در دانشكدهها آن مورفولوژيك
گيلان و دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت انجام گرفت. 

از منطقه  مينيزبادامهاي برگي براي اين منظور نمونه
هاي آوري و در آب مقطر قرار داده شدند تا باكتريجمع

ها شسته شده و وارد متيلوتروف موجود در سطح برگ
محلول آب مقطر گردند. با استفاده از لوپ ميكروبيولوژي، 

هاي فوق در محيط كشت انتخابي مقاديري از محلول
، بودهاي معدني كه با متانول غني شده حاوي آگار و نمك
روز  ١٠تا  ٧. حدود )Green, 2006( كشت داده شدند

هاي صورتي رنگ متيلوتروف پس از كشت، كلوني
هاي كشت جديد جهت تك كلوني و جداسازي و به محيط

                                         
1Colony-Forming Unit 
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تكثير منتقل گرديد. در مرحله بعد چندين سوسپانسيون 
هاي موجود در يافته كه غلظت باكتريهاي تكثيراز باكتري

 Reynolds and(هاي رقت ه از روش سريها با استفادآن

Farinha, 2005(  و برحسبCFU  ،مشخص شده بود
هاي تهيه گرديد. مقدار جذب نور توسط سوسپانسيون

باكتريايي فوق با استفاده از دستگاه اسپكتروفوتومتر 
)JENWAY 6405، مدل UV/VIS  ساخت كشور

 نانومتر قرائت گرديد. سپس ٦٠٠در طول موج  )انگلستان
ها روي نمودار قرار شده و غلظت سوسپانسيوناعداد قرائت

دست يافته از اين اعداد بهداده شدند تا معادله خط برازش
باكتريايي مورد  هايغلظتآيد. از معادله فوق براي تعيين 

 Reynolds and( نياز در اين پژوهش استفاده گرديد

Farinha, 2005  ; Okon et al., 1977( .تعيين  جهت
نمونه خاك  ١٠هاي خاك مزرعه محل توليد بذرها ويژگي

طور تصادفي متري و بهسانتي ٣٠مختلف از عمق صفر تا 
ها نمونه مركبي تهيه گرديد. برداشت شد و از تركيب آن

برخي از خصوصيات فيزيكي و  نمونه مركب در اين سپس
).١(جدول  گيري شدندخاك اندازه شيميايي

  
  ت فيزيكي و شيميايي خاك مزرعهبرخي خصوصيا -١جدول 

Table 1. Some physical and chemical properties of field soil 
  بافت خاك

Soil 
texture 

  اسيديته
  خاك
soil 
pH 

 نيتروژن كل

Total  
N  

  فسفر قابل جذب
Available  

P 

پتاسيم قابل 
 جذب

Available  
K  

 آهن قابل جذب

Available  
Fe  

 روي قابل جذب

Available  
Zn  

سولفات محلول 
 خاك

Soil solution 
-2

4So  

كلسيم محلول 
 خاك

Soil solution  
Ca  

 كلسيم تبادلي خاك

Soil exchangeable 
Ca  

  لوم
Loam  7.5  0.06  

%  
5 

mg/Kg  
140 

mg/kg  
3.1 

mg/kg  
2.6 

mg/kg  
0.04  

meq/lit  
3.2 

meq/lit  
30.3  

meq/100g  
  

در هر دو سال آزمايش، خاك  كاشت بسترهت تهيه ج
هاي قبل نيز در آن زرعه محل اجراي آزمايش كه در سالم

 عميقي در شخم نسبتاگرفت، انجام مي زمينيبادامكشت 
با استفاده از روتيواتور  آن پس از و زده شد بهار اوايل

آمده در اثر شخم كاملا خرد شدند. وجودهاي بهكلوخه
 ٨٠ به فاصله و متر ٤×٣ واحدهاي آزمايشي در ابعادسپس 

بين  شدند.آزمايشي مجاور ايجاد  واحد از مترتيسان
 .شد متر در نظر گرفته ١تكرارها نيز فاصله اي حدود 

يك قارچ كش تيرام به نسبت وسيله هكاشت ب قبل از بذرها
صورت هزميني بكاشت بادام .شدندضدعفوني هزار  در

- آرايش كاشت به .رفتگشرايط ديم انجام  در مسطح و

- سانتي ٤٥×  ٤٥مربع با فاصله كاشت كاربردهشده آرايش 

خط كاشت و روي هر خط كاشت  ٧بود. در هر كرت  متر
بوته وجود داشت. رقم مورد استفاده براي كاشت  ٢١نيز 
شده در منطقه است. بذر بود كه رقم غالب كشت 2NCرقم 
تاريخ كاشت  از كشاورزان منطقه تهيه گرديد. زمينيبادام

ارديبهشت و در  ٢٨و  ٢٧ ،١٣٨٩سال زراعي  بذرها در
 عمقارديبهشت بود. بذرها در  ٣١و ٣٠، ١٣٩٠سال زراعي 

ند. در هر دو شد هشتاكو با دست  متري خاكسانتي ٤
قبل از كاشت بر اساس نتايج تجزيه خاك  سال زراعي

 ١٠٠ايه)، عنوان كود پ(به كيلوگرم در هكتار اوره ٦٠حدود 
كيلوگرم در  ٣٠تريپل،  فسفاتكيلوگرم در هكتار سوپر 
كيلوگرم در هكتار گچ به  ٤٠٠هكتار سولفات پتاسيم و 

خاك هر واحد آزمايشي اضافه گرديد. براي تامين آهن 
سكوسترين روي  پاشيمحلولزميني نيز از مورد نياز بادام

 ٥در دو مرحله  زمينيبادامهاي هاي هوايي بوتهقسمت
ر استفاده در هزا ٣ها به نسبت برگي و گلدهي كامل بوته

- شده متانول و متيلوباكتريوم بههاي آمادهشد. محلول

صورت مجزا، بدون افزودن هيچگونه ماده افزودني ديگر و 
 هايبوتهبا فاصله زماني حدود يك ساعت از همديگر روي 

هاي بادام پاشي بوتهپاشي شدند. محلولمحلول زمينيبادام
 در زمانشد بار طي فصل ر ٢زميني با تيمارهاي مختلف، 

در زير خاك و نيز در  زمينيبادامهاي شروع رشد غلاف
ها در داخل غلاف زمينيبادامهاي شروع رشد دانه زمان

شدن پاشي كليه تيمارها تا زمان جاريمحلول انجام گرفت.
ادامه يافت.  زمينيبادامهاي ها از روي بوتهقطرات محلول

سط سمپاش ها توشده در كليه كرتهاي تهيهمحلول
اي، ساخت كشور ايران) و با تلمبه -پشتي (مدل دستي

هاي بادام زميني اسپري شدند. فشار يكسان روي بوته
متر در سانتي ٥٠ها نيز فاصله نازل سمپاش تا بالاي بوته

تا  ١٦ها نيز ساعت پاشي بوتهزمان محلول نظر گرفته شد.
كرت پاشي بود. كليهشده جهت محلولروزهاي تعيين ١٩

روز پس  ١٣٩و  ١٣٨مهر ( ١١و  ١٠، در١٣٨٩ها درسال 
و  ١٣٩( مهر ١٥و  ١٤، در ١٣٩٠كاشت) و در سال  از

هاي غلاف سپس كاشت) برداشت شدند. روز پس از ١٤٠
 تيماربوته واقع در منطقه برداشت هر  ١٠كاملا رسيده از 
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توده غلاف از  ١٦بنابراين در هر تكرار  جدا شدند.
هاي اي جداسازي غلافبر دست آمد.تلف بهتيمارهاي مخ

شدن قسمت قهوه اي هاي نارس، ازرسيده از غلافكاملا 
داخلي غلاف و رنگ قسمت بيروني غلاف كه معياري براي 

هاي نارس است، هاي رسيده از غلافجداسازي غلاف
 ي كاملا رسيدههاغلاف ).Smartt, 1994( استفاده گرديد

 جهت كاهش رطوبت قرار آزادهواي  مدت يك هفته دربه
ها براي آزمايشات بنيه بذر و گرفتند. از بذرهاي اين غلاف

  استفاده شد. زنيجوانه

  بخش آزمايشگاهي
بذرهاي با وزن از بذر  بنيه هايآزمون انجام براي

با  ترازويي از منظور اين براي استفاده شد.گرم  ١تر از بيش
 از اي جلوگيريگرديد و بر استفاده گرم هزارم يك دقت

 هاينمونه رطوبت مقدار بذرها، وزن بر رطوبت اثرگذاري

گيري هاي بنيه بذر اندازهشده براي آزمونبذري انتخاب
صورت بهنيز  در هر دو سال زراعي هاي بذرآزمون .شدند

در سه هاي كامل تصادفي لوكفاكتوريل با طرح پايه ب
مان فاكتورهاي ها هو فاكتورهاي اين آزمون اجرا شدتكرار 

شده تسريع پيري و سرما آزمون ازآزمايش مزرعه اي بود. 
 در هر دو سال زمينيبادام بذرهاي بنيه ارزيابي جهت

 با هاآزمون اين مقايسه جهت همچنين .شد استفاده

 زنيجوانه آزمون توسط شده برآورد بذر بنيه از يكديگر
از  استاندارد زنيجوانه آزمون در .گرديد استفاده استاندارد

براي هر  .بين كاغذ مرطوب استفاده گرديد زنيجوانهروش 
- تايي در نظر گرفته شد. اين بذرها به ٥٠تكرار  ٣تيمار 

و داخل  سلسيوس درجه ٢٥ ثابت دماي در روز ١٠ مدت
 نگه داشته شدند. زنيجوانه شرايط در ژرميناتور دستگاه

با  ودندكه بذرها در داخل آن قرار گرفته ب ييهاظرف
 Hampton) شدند ضدعفوني درصد ١٥ سديم هيپوكلريت

and TeKrony, 1995) با زمينيبادام بذرهاي ضدعفوني 

 ,Nautiyal)انجام گرفت درصد ١ جيوه كلريد از استفاده

 غير و عادي هايگياهچه شمارش و شناسايي. (2009
بذر  آزمون بين المللي انجمن دستورالعمل اساس بر عادي

(ISTA) پس از شروع آزمون صورت ١٠روز  تا ٥ روز زا 

 آزمون در(Anonymous, 2011; Don, 2009).  گرفت

 ٨ دماي در ژرميناتورداخل  يك هفته مدتبه بذرها سرما
 ,Maiti and Ebeling)نگه داشته شدند سلسيوس درجه

نيز بذرهاي هر تيمار شده تسريع پيري آزمون در و (2002
 ٤٣درصد و دماي  ٩٥ طوبتير شرايط در روز ٣ مدتبه

باقي ماندند. اين بذرها در داخل انكوباتور  سلسيوسدرجه 
استاندارد  زنيجوانهبلافاصله در داخل ژرميناتور در شرايط 

در  .(Hampton and TeKrony, 1995) قرار گرفتند
 ٢٤ مدتبه ها، گياهچهزنيجوانه هايآزمون روز آخرين

 سلسيوس درجه ٦٠دماي  دار و درداخل آون تهويه ساعت

 مختلف هايقسمت و هالپه سپس. نگه داشته شدند
 دقت يك با . با استفاده از ترازويشدند جدا هم از گياهچه

 ،هيپوكوتيل خشك وزن چه،ريشه خشك وزن گرم هزارم
گياهچه  ١٠در  گياهچه خشك وزن و چهساقه وزن خشك

ميانگين از  گيري شدند.در هر واحد آزمايشي اندازه عادي
ها در هر سال گياهچه براي تجزيه و تحليل داده ١٠اين 

 ١از رابطه  بذرها نهايي زنيجوانه درصد استفاده شد.
   محاسبه شد:

 =100GP*                                     ) ١(رابطه 

تعداد  ،nزني نهايي ¬درصد جوانه ،GPآن  كه در
 سپستعداد كل بذرها بود.  ،Nزده عادي و بذرهاي جوانه

زني از حاصلضرب درصد جوانه گياهچه وزني بنيه شاخص
 Maiti and)نهايي در وزن خشك گياهچه محاسبه گرديد

Ebeling, 2002) . محاسبات آماري شامل تجزيه واريانس
هاي حاصل از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح مركب داده

نسخه  SASافزار نرمهاي كامل تصادفي با استفاده از بلوك
افزار ها نيز با استفاده از نرمانجام شد. مقايسه ميانگين ١/٩

درصد انجام  ٥در سطح احتمال  دانكنروش فوق و به
 Excellافزار گرديد. ترسيم نمودارها نيز با استفاده از نرم

  انجام شد. ٢٠١٠نسخه 
  

  نتايج و بحث
  نهايي زنيجوانهدرصد 

ن داد اثر سال بر درصد جوانهنشا مركبنتايج تجزيه 
 بود دارمعنيها بسيار ليه آزموندر كبذرها زني نهايي 

زني نهايي درصد جوانه ١٣٨٩) و در سال ٢(جدول 
 ١٣٩٠از سال  تربيشآزمون  ٣در هر  زمينيبادامبذرهاي 

نوسانات عوامل  ١٣٨٩در سال زراعي  ).٣(جدول  بود
هاي انجام آزمايش در محل ويژه دما و بارندگيمحيطي به
هفته پس از  ٥، تا ١٣٩٠در سال . تر بودكم مزرعه اي

تر پايين ١٣٨٩كاشت حداكثر دماي هوا در مقايسه با سال 
زميني، هفته از زمان كاشت بادام ٦بود، اما بعد از گذشت 

هفته  ١٣تدريج افزايش يافت و اين روند تا دماي هوا به
هفته  ١٣تا  ٧اقع طي پس از كاشت ادامه پيدا كرد. در و
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افزايش  ١٣٨٩پس از كاشت دماي هوا در مقايسه با سال 
پاشي جايي كه محلولآنو ازتري پيدا كرد بيش

 زمينيباداممتيلوباكتريوم و متانول با توجه به رشد غلاف 
بودن دما بر ه انجام گرفت، در نتيجه اين بالادر اين محدود

توجهي  قابل سوء اثر ١٣٩٠دست آمده در سال نتايج به
هفته پس از  ١٣تا  ٨گذاشت. علاوه بر اين در فاصله زماني 

، مقدار بارندگي انجام گرفته ١٣٩٠كاشت در سال زراعي 
تر بود كه اين بسيار كم ١٣٨٩در منطقه در مقايسه با سال 

 دست آمده تاثيرگذار بوده است.موضوع نيز بر نتايج به
در فاصله زماني  ١٣٨٩ مقدار ساعات آفتابي در سال زراعي

هفته پس از كاشت در مقايسه با ساعات آفتابي  ١٣تا  ٧
 تر بود.خيلي بيش ١٣٩٠در همين محدوده زماني در سال 
سال بر كليه صفات مورد بررسي نتايج تجزيه مركب اثر 

نشان داد كه شرايط  هاي مختلف بذربررسي در آزمون
بذرهاي بادام زني و بنيهقابليت جوانهدر هر سال محيطي 

در  زمينيبادامزميني اثر قابل توجهي دارند زيرا توليد 
در زماني كه  سال اثر باشد.صورت ديم مياستان گيلان به

و ساعات آفتابي طي رشد  ، مقدار بارندگيدماي محيط
نتايج . شودتر باشند، بهتر نمايان ميبيش زمينيبادام

بر درصد  نيز اثر جمعيت باكتريتجزيه مركب نشان داد 
 و )٢(جدول  بود دارمعني آزمون ٣هر در  نهايي زنيجوانه

نهايي در  زنيجوانهصد با افزايش جمعيت باكتري در
ترين كه بيشطوريآزمون استاندارد افزايش پيدا كرد به

 ١٢١٠ CFU/mlاز جمعيت  زنيجوانهمقدار درصد 
- عتسريهاي سرما و پيري دست آمد. در آزمون) به٧٤/٩٦(

هاي تيمارشده با جمعيت هايبوتهنيز بذرهايي كه از شده 
CFU/ml جوانهحاصل شده بودند، بالاترين درصد  ١٢١٠ -

رسد همزيستي به نظر مي ).٣(جدول  را داشتند زني
هاي بالاتر خصوص در جمعيتهاي متيلوباكتريوم بهباكتري

هاي رشد مانند كنندهسبب افزايش و توليد تنظيم
شده است  زمينيبادام هايبوتهن و اكسين در سايتوكيني

دهند توليد هايي وجود دارد كه نشان ميزيرا گزارش
هاي متيلوتروف تركيبات هورموني توسط ميكروارگانيسم

دليل تنظيم تواند رشد گياهان را بههمزيست با گياهان مي
هاي گياهان ميزبان تحت تاثير و تغيير در بيوسنتز آنزيم

يندهاي رشد در آمنجر به تغيير فر در نهايتو قرار داده 
مراحل مختلف رشد و تغيير تخصيص مواد پرورده 

 ها گردندفتوسنتزي به قسمتهاي رويشي و زايشي در آن
)Gaspar et al., 1996 ; Maliti et al., 2005 ; et al., 

2006 Ryu.(  نهايي  زنيجوانهاثر مقدار متانول بر درصد
در آزمون . )٢(جدول  گرديد دارمعني در هر سه آزموننيز 

شده در بذرهاي جدا زنيجوانهرين درصد تستاندارد بيشا
دست درصد حجمي به ٣٠شده با متانول تيمار هايبوتهاز 

اثر شده تسريعهاي سرما و پيري كه در آزمونحاليآمد، در
نهايي  زنيجوانهدرصد حجمي متانول بر درصد  ٢٠مقدار 

 ).٤جدول ( ساير مقادير مصرف متانول بود تر ازبذرها بيش
تواند روند افزايش وزن تر و وزن خشك مصرف متانول مي

گياهان را تحريك كند و ارتباط نزديكي بين مقدار افزايش 
شده بر روي وزن خشك گياهان با مقدار متانول مصرف

 Ramberg et al.; 2002( ها وجود داردآن

Theodoridou et al., 2002(گرفته بر رسي انجام. بر
نيز نشان داده است كه سرعت جذب  زمينيبادامروي 

تا  ٧ها از با افزايش سن آن زمينيبادامهاي خالص برگ
يابد. كاهش تدريج كاهش ميشدن، بهروز پس از باز ٢٨

پس  روز ٩٠در  زمينيبادامهاي سرعت جذب خالص برگ
 باشدميتر شدن غلاف بيشاز كاشت يعني دوره حداكثر پر

)et al., 1999 Malik( هر گونه افزايش دماي محيط در .
تواند اثر منفي بر مي زمينيبادامهاي زمان پرشدن غلاف

 .Golombek and Johansen( ها بگذاردعملكرد غلاف

هاي متانول و نيز مخلوطي از الكل پاشيمحلول. )1997
كربوكسيلاز را  PEPآليفاتيك سرعت فتوسنتز و فعاليت 

افزايش داده و باعث  زمينيبادامطي اين دوره در گياه 
 ,et al( افزايش توليد ماده خشك در اين گياه مي شود

1999 Malik(گرفته توسط . بررسي انجامTheodoridou 

نيز نشان داد كه اثر متانول بر روي  )2002( و همكاران
در  2COسيستم فتوسنتزي گياه همانند اثر افزايش غلظت 

مقدار  × اثر متقابل جمعيت باكتري  باشدياه مياطراف گ
هاي نهايي نيز در آزمون زنيجوانهمتانول بر درصد 

مقدار  .)٢(جدول  شد دارمعنياستاندارد و سرما بسيار 
- محلولهمراه درصد حجمي متانول به ٣٠و  ٢٠مصرف 

روي  ١٢١٠ CFU/mlمتيلوباكتريوم در جمعيت  پاشي
شده يت بنيه بذرهاي توليدري باعث تقوماد هايبوته

رسد جمعيت باكتري به نظر مي  .)٢و  ١هاي (شكل گرديد
تر اثرات متانول يكي از عوامل بسيار تاثيرگذار در بروز بيش

. با توجه به )Omer et al, 2004( در رشد گياهان باشد
به  ١٣٩٠تغييرات زياد دمايي و رطوبتي در سال زراعي 

ها به پاشي جمعيت باكتريرسد پس از هر محلولنظر مي
 شدت در معرض نوسانات دمايي و رطوبتي قرار گرفته
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هاي اتفاق افتاده نيز بودن بارندگيو علاوه بر اين كم باشد
سزايي ها تاثير بهشدن جمعيت باكتريتواند در كممي

  .)Madhaiyan et al, 2006( داشته باشد
 وزن خشك گياهچه

تانول و جمعيت نتيجه تجزيه مركب اثر سال، م
اثر سال  ،متيلوباكتريوم بر وزن خشك گياهچه نشان داد

 بود دارمعنيوزن خشك گياهچه در هر سه آزمون  بر
ترين مقدار وزن خشك گياهچه نيز در ) و بيش٢(جدول 

دست به ١٣٨٩توليدشده در سال از بذرهاي  هر سه آزمون
بر  ). علاوه بر اين مقدار مصرف متانول نيز٣(جدول  آمد

شده اثر مثبت داشت و با هاي توليدوزن خشك گياهچه
مادري،  هايبوتهمتانول روي  پاشيمحلولافزايش مقدار 

بذرهاي آنان نيز افزايش حاصل از  هايگياهچهوزن خشك 
درصد حجمي  ٢٠پيدا كرد. اين روند افزايشي تا مصرف 

درصد حجمي كمي  ٣٠اما با مصرف متانول  ،ادامه يافت
). ٣(جدول  ها كاهش پيدا كردن خشك گياهچهمقدار وز

نشان داد  )Karczmarczyk et al, 1995(مطالعات 
هاي زياد متانول از اكسيداسيون فرمالدئيد و تبديل غلظت

كند. به عبارت ديگر در آن به اسيد فورميك جلوگيري مي
سيستم فنتون سرعت اكسيداسيون فرمالدئيد و متانول 

سلول، غلظت  pHي نظير مقدار تحت تاثير عوامل مختلف
هاي آهن دو ظرفيتي و نيز پراكسيد هيدروژن، غلظت يون

در غلظت  رسدميغلظت متانول قرار دارد. بنابراين به نظر 
درصد حجمي متانول غلظت زياد متانول مصرفي اثر  ٣٠

 زمينيبادامبازدارنده بر آسيميلاسيون اين ماده در گياه 
هاي شدن دانهتواند بر روند پرميداشته است و اين امر نيز 

 ,.Ramberg et al( اثر سوء داشته باشد زمينيبادام

2002; Theodoridou et al., 2002.(  اين موضوع در
مشاهده شده تسريعهر سه آزمون استاندارد، سرما و پيري 

  ).٣(جدول  شد
 شاخص بنيه وزني گياهچه

نتيجه تجزيه مركب اثر سال، متانول و جمعيت 
گياهچه نشان داد فقط  شاخص بنيه وزنييلوباكتريوم بر مت

هاي اثر سال و مقدار مصرف متانول بر اين صفت در آزمون
). مقايسه ميانگين ٢(جدول  بود دارمعنيمختلف بسيار 

اين صفت در دو سال زراعي نيز نشان داد شاخص وزني 
 بود ١٣٩٠تر از سال بيش ١٣٨٩بنيه گياهچه در سال 

ه اين موضوع نيز ناشي از بهتر بودن شرايط ) ك٤(جدول 
بود.  ١٣٨٩در سال  زمينيبادام هايبوتهرشد و توليد 

مقادير مختلف  بررسي شاخص وزني بنيه گياهچه در
 پاشيمحلولمصرف متانول در هر سه آزمون نشان داد اثر 

درصد  ٣٠و  ٢٠مادري با مقادير  هايبوتهمتانول روي 
از دو مقدار مصرف ديگر بود  ترحجمي بر اين صفت بيش

- معنياما تفاوت بين اين دو مقدار مصرف از لحاظ آماري 

شاخص وزني بنيه گياهچه رسد افزايش نظر ميبهنبود.  دار
دليل درصد حجمي متانول به ٣٠و  ٢٠در مقادير مصرف 

تربودن دوام سطح برگ افزايش ضريب تسهيم و نيز بيش
قادير، افزايش نسبي مقدار شده با اين مهاي تيماردر بوته

تر بودن راندمان مصرف تشعشع ها و نيز بيشكلروفيل برگ
 ,.Ramberg et al., 2002; Ramirez et al;( باشد

2006.(  
  چهوزن خشك ريشه

نتيجه تجزيه مركب اثر سال، متانول و جمعيت 
چه نشان داد اثر سال بر ريشه وزن خشكمتيلوباكتريوم بر 

شد  دارمعنياستاندارد  زنيجوانهمون اين صفت فقط در آز
دار معنيشده تسريعو اثر سال در دو آزمون سرما و پيري 

استاندارد نيز وزن  زنيجوانه). در آزمون ٢(جدول  نشد
بهتر  ١٣٨٩شده در سال چه در بذرهاي توليدخشك ريشه

چه در ). وزن خشك ريشه٤(جدول  بودند ١٣٩٠از سال 
درصد  ٣٠و  ٢٠مقادير  پاشيحلولمآزمون استاندارد با 

تري افزايش مقدار بيش حجمي متانول روي گياه مادري به
چه بين اين دو مقدار يافت ولي تفاوت وزن خشك ريشه

نشد. در دو آزمون سرما و  دارمعنيمصرف از لحاظ آماري 
 دارمعنيچه شده اثر سال بر وزن خشك ريشهپيري تسريع

مادري بر  هايبوتهنشد و فقط مقادير مصرف متانول روي 
ترين ). بيش٢(جدول  داشتندداري معنياين صفت اثر 

هاي مادري بذرهايي كه روي بوته چه دروزن خشك ريشه
شده  پاشيمحلولدرصد حجمي  ٢٠مقدار ها متانول بهآن
). در اين ٤(جدول  دست آمدگرم)، بهميلي٣/٩٤( بود

درصد حجمي متانول  ٣٠مقدار  پاشيمحلولبا آزمون نيز 
 چه كاهش پيدا كردمادري وزن خشك ريشه هايبوتهروي 

شده بالاترين در آزمون پيري تسريعگرم). ميلي ٣/٧٠(
 ٣٠و  ٢٠چه در مقادير مصرف مقدار وزن خشك ريشه

) كه با ٦/٥١و  ٨/٥٦درصد حجمي متانول مشاهده شد (
ار مصرف ديگر متانول چه در دو مقدوزن خشك ريشه

  ).٤داري داشتند (جدول تفاوت معني
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  يلو باكتريوم و متانول در دو سال زراعيمقادير مختلف مت در زمينيبادامو بنيه گياهچه  زنيجوانهتجزيه مركب برخي خصوصيات مرتبط با قابليت -٢جدول 

Table 2. Combined analysis data of some germinability characteristics and seedling vigour of peanut at different levels of methylobacterium and methanol in two 
growing seasons  

  درصد ٥و  ١دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه *و  **
** and * significant at 1 and 5 percent level of probability, respectively 

 
 
  
  
  
  
  

 شاخص بنيه وزني گياهچه
Seedling weight vigour index  

 وزن خشك گياهچه
Seedling dry weight  

  زني نهاييدرصد جوانه
Final germination percentage 

  

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

  

  ميانگين مربعات    
Mean squares  

  
درجه 
  آزادي

df  

  منبع تغيرات
S.O.V. 

   Year (Y) سال  1 **100.165 **69.776 *68.752 *715.541  33.3* *64.844 **1131.349 **1483.684 **1519.961
  Rep(year) بلوك درون سال  4 11.466 7.364 3.911 486.0923  6.181 50.182  5.149  86.523  234.078
  Bacterium concentration (BC)  جمعيت باكتري  3 **191.680 **204.212 *55.793 20.174 5.538 1.438  4.222  5.068  77.386

   Mr) (  Methanol rateمقدار متانول  3 **131.047 **332.263 *45.097 **333.161 **226.667 15.790 **423.261 **403.167 **296.413
202.208  94.902  48.874  27.166 68.399 56.843 18.865 46.773** 104.360** 9  Mr× BC   

13.804  48.187  8.381  0.501 2.484  38.914 1.007 17.135  13.211 3  BC  ×Y  
187.328  361.090  126.567  17.185 16.151  201.437 5.318 34.442  16.069  3  Y× Mr 
75.939  112.392  6.534  3.442 8.150  23.009 1.602 22.763  20.685  9  Y× Mr× BC   

  Error خطاي آزمايش   60 10.0195 9.751 12.390 55.152  54.386 9.246  124.977  241.836  440.837
  CV (%)تغييرات  ضريب  -  12.31 14.94 20.12 14.182  16.72  16.22  19.51  21.56  24.49
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  ٢ادامه جدول 
 چهوزن خشك ساقه

Plumule dry weight (mg)  
 وكوتيلوزن خشك هيپ

Hypocotyl dry weight (mg)  
 چهوزن خشك ريشه

Radicle dry weight (mg)  
  

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

  

  ميانگين مربعات    
Mean square  

  
درجه 
  آزادي

df  

  منبع تغيرات
S.O.V. 

   Year (Y) سال  1 **12.981 4.146 0.004 **161.203 **83.664 *138.543 **65.346 **408.382 **43.946
  Rep(Year)  بلوك درون سال  4 0.683 0.342 62.872 14.966  10.205 151.794  35.964  3.165 3.806
  Bacterium concentration (BC)  كتريجمعيت با  3 0.062 4.173 24.227 0.746 2.074 48.495 7.726 5.754 0.210

   Mr)  ( Methanol rateمقدار متانول  3 4**31.48 *0.306 **233.914 *219.324 **76.442 *962.145 **82.358 **138.257 **62.437
2.441 6.174  3.936  51.186 6.914 5.385 12.051 1.563 0.760 9  Mr× BC   
0.275 3.636  5.946  16.047 1.376  0.657 2.546 0. 147 0.375 3  BC  ×Y  
0.263 4.637  2.992  38.85 3.187  20.818 3.705 0.284 0.927 3  Y× Mr 
0.117 2.874  0.974  6.525 1.366  0.205 3.185 0.326 0.117 9  Y× Mr× BC   
  Error خطاي آزمايش   60 1.46 1.803 32.305 23.336  2.724 58.18  4.357  10.093  6.106
  CV (%)تغييرات  ضريب  -  17.36 21.92 20.58 7.46  19.294  22.28  2.79  14.52  5.67

  درصد ٥و  ١در سطح احتمال  دارمعنيترتيب به *و  **
** and * significant at 1 and 5 percent level of probability, respectively  
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  در دو سال زراعي زمينيبادامنهايي  زنيجوانهد درصمقايسه ميانگين اثر سال، جمعيت باكتري و مقدار متانول بر  -٣جدول 
Table 3. Mean comparisons of year, Bacterium concentration and methanol rate on Final germination 

percentage of peanut in two growing seasons 
  نهايي زنيدرصد جوانه

Final germination percentage 
  

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
 ُ Standard 

 Year سال  

58.77 a  48.67 a  98.41 a  ١٣٨٩ )2010(  

52.33 b  42.55 b  92.36 b  (2011) ١٣٩٠  
 (CFU/ml) جمعيت باكتري       

45.37b 41.12 b 92.76b ٠ 0 

46.41 b 41.23 b 92.8b ٦١٠610  

55.44 a 44.67 b 93.5b 
٨١٠810  

57.37 a 49.65 a 96.74a ١٢٠١1210  

  Methanol rate(v/v(  مقدار متانول(درصد حجمي)      

46.47c 42.22b 91.42c ٠ 0  

59.39b 42.88b 92.47c ١٠ 10  

66.12 a 54.86a 98.65b ٢٠ 20  

65.97 a 54.37 a 97.5a ٣٠ 30  

 .هستند درصد ٥ون دانكن در سطح احتمال با آزم دارمعنيهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels using Duncan test  

 
 
 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استاندارد زنيجوانه بذرها در آزمون نهايي زنيجوانهاثر مقادير مختلف متانول و جمعيت متيلوباكتريوم بر درصد  -١شكل 
Figure 1. Effect of methanol rate and methylobacterium concentration on Final germination percentage in 

standard germination test
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  زراعي  در دو سال برخي از خصوصيات مورد بررسيمقايسه ميانگين اثر سال و مقدار متانول بر  - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of year and methanol rate effects in some of studied characteristics in two growing seasons  

 وزن خشك 
 گرم)(ميلي چهساقه

Plumule dry weight (mg)  

 وزن خشك
 گرم)(ميلي هيپوكوتيل 

Hypocotyl dry weight (mg)  

 وزن خشك 
 گرم)(ميلي چهريشه

Radicle dry weight (mg)  

 شاخص بنيه  

 وزني گياهچه
Seedling weight vigour 

index  

  خشك وزن

 گرم)(ميلي اهچهيگ
Seedling dry weight (mg)  

  

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
Standard 

 پيري
Aging  

 سرما
Cold  

  استاندارد
Standard 

 Year سال              
66.9 a  108.4 a  138.4 a  101.6 a  127.6 a  199.6 a  61.4 a  84.6a  108.55 a  24.5 a  21.6 a  29.3 a  333.6 a  431.6 a  518.65 a  ١٣٨٩(2010)  
51.3 b  89.6 b  121.7 b  93.4 b  112.5 b  172.5 b  63.2 a  80.3 a  92.6b  20.2 b  16.3 b  22.4 b  309.21b  395.51b  495.62b  (2011) ١٣٩٠  

 مقدار متانول                              
 )Methanol rate(v/v  

50.3c  95.8c  102.7 c  91.2 c  105.4 c  151.4 c  35.1b 50.7c 77.12b 27.16b 14.27b 22.4c 296.01b 321.6c 472.28c ٠ 0 
52.2c  96.2c  110.2c  91c  107.1 c  152.2 c  38.1b 51.4c 80.1b 29.12b 15.4b 29.2b 303.92b 341.67c 478.44c ١٠ 10   
79.5a  120.4a  161.7a  110.6a  139.7a  208.6a  56.8 a 94.3a 118.65 a 34.2a 24.6a 35.3a 344.93a 462.62a 533.45a ٢٠ 20  
63.2b  113.6b  146.5 b  104.8b  129.4b  198.9b  51.6 a 70,3b 95.2ab 34a 24.2a 34.6a 348.15a 427.31b 508.91b ٣٠ 30  

 .هستند درصد ٥با آزمون دانكن در سطح احتمال  دارمعنيهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels using Duncan test  
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  زني نهايي بذرها در آزمون سرمااثر مقادير مختلف متانول و جمعيت متيلوباكتريوم بر درصد جوانه -٢شكل 
Figure 2. Effect of methanol rate and methylobacterium concentration on Final germination percentage in 

cold test

  چهوزن خشك هيپوكوتيل و ساقه
نتيجه تجزيه مركب اثر سال، متانول و جمعيت 

چه نشان هيپوكوتيل و ساقه وزن خشكمتيلوباكتريوم بر 
زني داد اثر سال بر اين دو صفت در هر سه آزمون جوانه

 (جدول دار شدشده معنياستاندارد، سرما و پيري تسريع
چه در بذرهاي ) و وزن خشك هيپوكوتيل و ساقه٢

تر از وزن خشك بيش ١٣٨٩شده در سال دتولي
). اثر ٤(جدول  بود ١٣٩٠چه در سال هيپوكوتيل و ساقه

 دار بودمقادير مصرف متانول نيز بر اين دو صفت معني
 ٢٠تا  ٠). با افزايش مقدار مصرف متانول از ٢(جدول 

ادري وزن خشك هاي مدرصد حجمي روي بوته
تدريج در هر سه آزمون افزايش چه بههيپوكوتيل و ساقه

داري نيز با يكديگر داشتند اما با يافت و اختلاف معني
هاي مادري درصد حجمي متانول روي بوته ٣٠مصرف 

زده در چه در بذرهاي جوانهوزن خشك هيپوكوتيل و ساقه
هاي هر سه آزمون نسبت به بذرهاي حاصل از بوته

 تر بوددرصد حجمي پايين ٢٠شده با متانول پاشيحلولم
  ).٤(جدول 

  
  گيرينتيجه
- در استان گيلان به زمينيبادامجايي كه توليد آناز

توانند عوامل محيطي در هر سال مي ،باشدصورت ديم مي
و بنيه بذرهاي  زنيجوانهطور قابل توجهي بر قابليت به

هاي زياد در بارندگي تاثيرگذار باشند. وقوع زمينيبادام
شده ها بذرهاي كاشتهابتداي فصل رشد در بسياري از سال

در  كند ورا با رطوبت و سرماي زياد مواجه مي زمينيبادام

اين شرايط بسياري از كشاورزان تا چند بار اقدام به كاشت 
ها در نمايند. در اواسط دوره پرشدن غلافمجدد بذر مي

رات سوء زيادي بر رشد بذرها زير خاك نيز تنش خشكي اث
گذارد. بنابراين جهت توليد هاي در حال رشد ميدر غلاف

بذور با قدرت زياد توجه به عملياتي كه بتواند بنيه بذرها و 
 بهبود بخشد، يكي از ها را در شرايط مزرعهآن زنيجوانه

- اين امر مي .باشدمي زمينيبادامضروريات اصلي در توليد 

ها جهت بالابردن ن يكي از موثرترين راهعنواتواند به
شود. در نظر گرفته هاي كاشت عملكرد و كاهش هزينه

مادري با متانول باعث  هايبوته پاشيمحلولاستفاده از 
شود و محلول مي زمينيبادامافزايش بنيه بذر در مزارع 

تواند يكي از موارد قابل توجه درصد حجمي مي ٢٠متانول 
 هايبوتهپاشي محلولاز طرف ديگر  شد.در اين زمينه با

تواند مي متيلوباكتريوم ١٢١٠ CFU/mlجمعيت مادري با 
به نظر  هاي مادري را افزايش دهد زيرااثر متانول روي بوته

هاي ويژه در جمعيترسد استفاده از متيلوباكتريوم بهمي
 هاي مادري برايروي بوتهزياد باعث افزايش اثر متانول 

صورت بهاين موضوع  .گرددمير با بنيه خوب توليد بذو
- جوانه هايآزموندر  نهايي بذرها زنيجوانهدرصد  افزايش

اين جمعيت  بنابراين .مشاهده شدو سرما استاندارد  زني
تر باكتري يكي از عوامل بسيار تاثيرگذار در بروز بيش

  اثرات متانول در رشد گياهان است.
 

  تشكر و قدرداني
مسئول آزمايشگاه زراعت دانشگاه آزاد ز وسيله ابدين

  .گرددقدرداني مياسلامي واحد رشت تشكر و 
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Abstract 

In order to evaluate Germinability and seedling vigour associated with peanut seeds of the plants 
had been sprayed with methanol and mthylobacterium a laboratory research at 2 years was conducted 
in Islamic Azad University of Rasht. This study was conducted using standard germination test, cold 
and accelerated aging test. Each test using factorial experiment based on randomized complete block 
design with 16 treatments (bacteria populations mthylobacterium in unit of CFU in 4 levels, 106, 108 
and 1012 and 4 levels of methanol 0, 10, 20 and 30 % v/v) in three replications. characteristics studied 
were: final germination percentage, seedling  vigour, root dry weight, hypocotyl dry weight , shoot dry 
weight and seedling dry weight. The results showed that the effect of year was significant on all 
studied characteristics in all the tests. Bacteria population only significant effect on the final 
germination percentage in all the tests. The amount of methanol had significant effect on all studied 
characters in the three tests. Interaction between the bacterial population with amount of methanol 
only the final germination percentage in standard germination and cold tests had a significant effect. 
Comparison of means showed the highest final germination percentage in the population of bacteria 
1012 CFU was observed in all the tests. Most of all investigated characteristics in all tests was 20 
percent methanol. 
 
Keywords: Methanol rate; Methylobacterium concentration; Peanut; Seed tests 
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