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  جو بنيه بذر ارقام مختلف تأثير رطوبت زمان برداشت و دماي انبار بر
 )Hordeum vulgare L.(   

  
  ١، عاطفه خندان١، شهلا هاشمي*١ليلا ياري

  
  ٥/٧/٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                                                   ٥/٥/٩٥تاريخ دريافت: 

 چكيده

بعد از  ).Hordeum vulgare L( انبار بر بنيه بذر ارقام مختلف جوتأثير رطوبت زمان برداشت و دماي  منظور بررسيهب
مورد مطالعه عوامل انجام گرفت. طرح كاملاً تصادفي  پايه برفاكتوريل پژوهش حاضر در قالب آزمايش انبارداري،  ساليك 

 )درصد ١٨و  ١٦، ١٤( شامل  در هنگام برداشت رطوبت بذر يوسف، صحرا و پروداكتيو)، ،( نصرت، ريحان ارقامعبارت بودند از: 
بذرها كه  ،شدهصورت كنترلهب) سلسيوسدرجه  ٢٠ -٣٠دماي متناوب  سلسيوس ودرجه  ٢٠(دماي ثابت  انباردرجه حرات  و

جهت توليد ها در روند تغيرات بنيه بذر ارقام مختلف و توانايي آن. نتايج شدانبار نگهداري  در سال يكمدت بهبعد از برداشت 
ست كه حداكثر درصد ا يانگر اينب بعد از انبارداري يك سالرشد گياهچه، در  زني نهايي وهاي عادي، درصد جوانهگياهچه

و  بودسلسيوس درجه  ٢٠-٣٠ارقام مورد آزمايش مربوط به دماي متناوب  هاي عادي درتوليد گياهچه نهايي وزني جوانه
 ٩٩با ميانگين زني نهايي درصد جوانه حداكثر .مختلف هنگام برداشت نيز متفاوت بودالعمل ارقام با سطوح رطوبتي عكس

درجه  ٢٠- ٣٠متناوب  دماي شده درو ذخيره درصد ١٨رطوبت  شده با، بذرهاي برداشتپروداكتيورقم  متعلق بهدرصد 
شده با برداشتپروداكتيو هاي ريحان و در رقم درصد ٩٨با ميانگين  نيز هاي عاديدرصد گياهچهترين بيش .بود سلسيوس
مورد آزمايش بذرهاي در كليه ارقام . شدحاصل  سلسيوسدرجه ٢٠- ٣٠ متناوبدماي  نگهداري شده درو  درصد١٨رطوبت 

زني درصد جوانهبرداشت شده بودند، از  درصد ١٤كه ديرتر و با رطوبت  هاييويژه آنهو ب سلسيوسدرجه  ٢٠دماي  شده درباران
 ٢٠-٣٠نمودن بذرها در دماي متناوب ذخيره .برخوردار بودند يترهدايت الكتريكي بيشو  ترنهايي و توليد گياهچه عادي كم

و مهم  عنوان يك دستاورد جديدهانبار ذخيره شوند، ب در يك سالمدت ويژه براي بذرهايي كه قرار است بههب سلسيوسدرجه 
  .است قابل توصيه بذركنترل فرسودگي جهت  پژوهشدر اين 

 
  رطوبت بذرداري، ارقام جو، بنيه بذر، دماي انبار، دوره انبار: كليدي هايواژه

   
  ايران كرج، كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، سازمان مؤسسه - ١
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  مقدمه
- هاي عادي، تعييناستقرار گياهچه و زني بذرجوانه

- ه، باستهاي گياهي گونهتجديد نسل و گسترش كننده 
كي داراي اهميت ژيكه از لحاظ اقتصادي و اكولوطوري

مرحله در اثر اين  پذيري بالا درعلت آسيبهب، فراواني است
- به بذرزني زا، جوانههاي محيطي و عوامل بيماريتنش

ترين مرحله از چرخه زندگي گياه مورد توجه عنوان بحراني
تحت تأثير  بنيه بذر نيز .)Rajjou et al., 2012(است 

كه پتانسيل و ، بوده عوامل مختلف ژنتيكي و محيطي
 سبزشدنلحاظ سرعت و يكنواختي در  را از قابليت بذر

ها در شرايط وسيعي از مزرعه (ظاهرشدن) و نمو گياهچه
رسيدگي علاوه هب .)Rajjou et al., 2012( نمايدبيان مي

اي بر كيفيت بذر، فرآوري، قابليت بذر تأثير قابل ملاحظه
تأخير در برداشت  .گياهچه دارد بنيه بذر و ،نگهداري بذر

علت به ،عملكرد بذر بذر ضمن كاهش قابل ملاحظه در
علت به، پرندگان و جوندگان افزايش احتمال ريزش و خطر

فرسودگي بذر ناشي از عوامل محيطي نامساعد در هنگام 
و صدمه به جنين در هنگام  برداشت، شكستگي بذر

 شودمي موجب افت قابل توجه كيفيت بذربرداشت، 
)Ghassemi Golezani et al., 2012(. زمان  بنابراين

سزايي داشته و يكي كيفيت بذر اهميت به در برداشت بذر
باشد. بعضي از كنترل و گواهي بذر مي عمده در عوامل از

 كاهش خسارت ناشي از تأخير منظورتوليدكنندگان بذر به
در هنگام برداشت،  خردشدن بذر (ريزش، برداشت در

خسارت توسط پرندگان)، بدون توجه كافي به درصد 
نمايند. در نتيجه ت زودتر ميرطوبت بذر، مبادرت به برداش

- زدگي شده و بهبذرها با رطوبت بالا در انبار دچار كپك

 ,Sadegh( تدريج كيفيت خود را از دست خواهند داد

ي بذر، از عوامل محيطي و سرعت فرسودگ .)2009
شود. از ميان عوامل محيطي، دماهاي متأثر مي بيولوژيك

رطوبت بالاي بذر  همراه محتوايبالا در طول انبارداري به
اثر كه طوري، بهشوندموجب تسريع فرسودگي بذر مي

روي فرسودگي بذر افزايشي است. عامل بر اين دو  متقابل
هاي موجود در انبار فرسودگي بذر از لحاظ بيولوژيك، قارچ

زني بذر را مستقل از عوامل فيزيولوژيك را افزايش و جوانه
آلودگي ناشي از  فرسودگي بذر بر اثر ،دهندكاهش مي

 ,.Bewley et al(گردد هاي درون انبار تسريع ميقارچ

هاي عوامل مختلفي در بقاي قارچ كهطوريهب .)2013
بذرزاد در انبار دخالت دارند، اين عوامل شامل ژنوتيپ 

ميزبان، نوع اينوكولوم (مقدار آن روي بذر، محل استقرار 
بندي نوع بسته آن روي بذر و نوع بقا هر نوع پروپاگول)،

داري و وجود ميكروفلور بذر، محيط انبار، مدت انبار
، كه در نهايت باعث باشندآنتاگونيست بر روي بذر مي
  .)(Mathur , 2003 كاهش قوه ناميه بذر مي شوند

تأخير در برداشت گندم و بر اساس گزارش محققين 
درصد)، باعث  ١٧تر از جو (رسيدن رطوبت بذر به كم

 ,Bolland( استشده كاهش در عملكرد اين محصولات 

رطوبت اند كه گزارش نمودهمحققين  از طرفي ).1994
بذرهاي جو، باعث افزايش  و بالاتر از آن در درصد١٥

  .)et al., 2009 Tavakoli( گرددها ميخسارت در آن
 ٤٠با افزايش زمان نگهداري بذرهاي گندم در دماي 

داري كاهش يافته و طور معني، بنيه بذر بهسلسيوسدرجه 
علاوه هيابد، بزني افزايش ميزمان تا شروع و پايان جوانه

هاي عادي با افزايش وزن خشك گياهچه و درصد گياهچه
  .)Soltani et al., 2007( يابديدوره انبارداري كاهش م

بذرهاي گندم با محتواي رطوبتي  فرسودگيسرعت 
درجه  ٣٥تا  ١٥كه در دماهاي مختلف درصد  ١٩-١٥

انبار شده بودند، مورد ارزيابي قرار گرفت كه در  سلسيوس
سرعت  ،سلسيوسدرجه  ٣٥و دماي  درصد ١٩رطوبت 

ها زني آننهايت درصد جوانه تنفس بذرها افزايش و در
  .)Karunakaran, 2001( كاهش يافت

ميزان ) گزارش نمودند كه ٢٠٠٢ريوس و همكاران (
 ٣٠و انباركردن بذر در دماي  درصد ١٠رطوبت بالاتر از

ماه انبارداري باعث كاهش  ٦ا ت ٣بعد از  سلسيوسدرجه 
كه طوريهب ،گرددزني بذرهاي جو ميميزان جوانه در

كردن بذرهاي جو و داشتن رطوبت مناسب جهت انبار
تر از آن گزارش درصد و پائين١٢زني عادي، رطوبتجوانه

علاوه محققين هب .)Rainer et al., 2003( شده است
درجه  ٣٥تا  ٢٥گزارش نمودند كه دماي بالاي انبار ( 

) در درصد ٦٠) و رطوبت نسبي بالا ( بالاتر از سلسيوس
انبار در طي دوره نگهداري بذر گندم، شرايط محيطي را 

هاي مختلف حشرات مساعد نموده و در نتيجه براي گونه
زني ها در جوانهبذر و كاهش قدرت آنباعث آسيب به بنيه 

كه با توجه به اين .)Chattha and Lee, 2014( گرددمي
زمان برداشت بذر در كيفيت بذر از اهميت بالايي برخوردار 

 رهاي سنواتي غلات دربوده و از طرفي شرايط انبارداري بذ
 باشند،كشور از وضعيت مناسب و استاندارد برخوردار نمي

منظور تعيين رطوبت مناسب بذر ارقام به راستادر همين 
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م برداشت و دماي مناسب مورد آزمايش جو در هنگا
انبارداري، سال بعد از يك بر روي بنيه بذر انبارداري

  انجام گرفت. پژوهش حاضر

  
   هاروشمواد و 

مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و  در اين تحقيق
. آزمايش شدانجام  ١٣٩١-١٣٩٤هاي نهال در طي سال

با چهار  كاملاً تصادفيطرح  پايه برصورت فاكتوريل هب
از: بودند  فاكتورهاي مورد مطالعه عبارت. گرديداجرا  تكرار

، ريحان، نصرت شامل يوسف،( طبقه مادري از جوپنج رقم 
سطح رطوبت بذر درهنگام سه  )،صحرا و پروداكتيو

- هب انبار دمايدو و  )درصد ١٨و  ١٦ ،١٤ (شاملبرداشت 
 سلسيوسدرجه  ٢٠دماي ثابت  شامل[ شدهصورت كنترل

 ٢٠ساعت ١٦(  سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠و دماي متناوب 
 ، كه])سلسيوسدرجه  ٣٠ساعت  ٨و  سلسيوسدرجه 

انبار  در سال يكمدت بهمزرعه  بذرها بعداز برداشت از
با دماهاي مورد  مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال

سنج رطوبت با استفاده ازكه طوريه. بشدندنظر نگهداري 
و با رسيدن شد رطوبت بذرها ارزيابي  الكتريكي قابل حمل

 ميزان رطوبت بذر به حدود تيمارهاي مورد نظر برداشت
شده ارقام يوسف، نصرت و ريحان كشت از مزارع هانمونه

 گواهي بذرمؤسسه تحقيقات ثبت و مزرعه پژوهشي  در
دقيقه شمالي  ٤٨درجه و  ٣٥كرج با موقعيت منطقه 

دقيقه شرقي (طول  ٥٨درجه و  ٥٠(عرض جغرافيايي) و 
شده در و مزارع ارقام صحرا و پروداكتيو كشت جغرافيايي)

(ايستگاه قراخيل) با  مركز تحقيقات كشاورزي مازندران
دقيقه شمالي (عرض جغرافيايي)  ٤٣درجه و  ٣٦موقعيت 

صورت  )دقيقه شرقي (طول جغرافيايي ٨٢ درجه و ٥٢و 
ها از خطوط مياني با دست بوته، به اين روش كه گرفت

ها درون نمودن از سنبلهبرداشت شده و بذرها پس از خارج
پس از  شده،قرار داده  پلاستيكي)( ناپذيرهاي نفوذظرف

روش انتقال بذرها به آزمايشگاه ميزان دقيق رطوبت بذر به
مبناي  بر استاندارد دماي بالا و ثابت به وسيله آون

 صورت گرفتالمللي آزمون بذر معيارهاي انجمن بين
)Anonymoous, 2012(.  

پس از انتقال بذرها به آزمايشگاه ميزان دقيق رطوبت 
 بر ١وسيله آونبذر به روش استاندارد دماي بالا و ثابت به

                                                             
1 High constant temperature oven method 

 )ISTA( ٢بذر المللي آزمونمبناي معيارهاي انجمن بين
)Anonymoous, 2012( براي تعيين  گيري شد.اندازه

رطوبت بذرها در آزمايشگاه، بذرها با استفاده از آسياب 
درجه  ١٣٠ساعت در دماي  ٢مدت خرد و سپس، به

درون آون خشك قرار داده شدند و ميزان  سلسيوس
) با استفاده از رابطه زير درصد ١٦و  ١٤( رطوبت بذر

  .)Anonymoous, 2012( گرديدمحاسبه 

  )1M-2)×100/(M3M-2M(                               )١(رابطه 

وزن ظرف و درپوش آن بر حسب گرم،  1Mكه در آن 
2M وزن ظرف، درپوش و بذرهاي خردشده قبل از خشك -

وزن ظرف، درپوش و بذرهاي  3Mكردن بر حسب گرم و 
علاوه هب است.كردن بر حسب گرم شده بعد از خشكخرد

زير رابطه از  درصد ١٧تر از براي تعيين رطوبت بذر بيش
  ).Anonymoous, 2012( استفاده گرديد

  S1(S-)2+S1M= (S×1002/(                          )٢(رابطه 

1Sكردن دردقيقه خشك ١٠-٥: درصد رطوبت بذر بعد از 
  (مرحله اول) سلسيوسدرجه  ١٣٠دماي 

2S كردن در بذر بعد از دو ساعت خشك: درصد رطوبت
  (مرحله دوم) سلسيوسدرجه  ١٣٠دماي 

M: درصد رطوبت نهايي بذر   

پس از برداشت بذرها با سطوح رطوبت مورد نظر در 
 -٣٠ و دماي متناوب سلسيوسدرجه  ٢٠ثابت  دماهاي

- در شرايط كنترلسال  مدت يكبه سلسيوسدرجه  ٢٠

درصد داري، از اتمام دوره انبار پس .ديدنگردانبار شده 
ها آن زني و بنيه گياهچه در، سرعت جوانهزنيجوانه

بر روي آزمايشگاه  د. بذرها جهت كاشت دريارزيابي گرد
 ١در ژرميناتور در دماي  ، كاشت گرديده وكاغذ كاشت

درصد قرار  ٧٥رطوبت نسبي  ودرجه سلسيوس  ٢٠±
  گرفتند.

تا  يافتادامه طور مرتب هب هازني بذرجوانهارزيابي 
متوسط زمان ظهور  د.اديگر جوانه زني رخ ند كهزماني

 ديمحاسبه گرد) ٣(رابطه استفاده از  MGT)(٣گياهچه 
)Scott, 1984(.  

 MGT (day) =∑(𝑇𝑖𝑁𝑖) /S                          )٣(رابطه 

Tiتعداد روز از شروع آزمايش :  
Niهاي ظاهر شده در روز : تعداد گياهچهi   

                                                             
2 International Seed Testing Association (ISTA) 
1 Mean  Germination Time  
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S :هاي ظاهر شدهتعداد كل گياهچه  
الكتريكي بذرها، پس از تعيين منظور تعيين هدايت به

تايي از ٥٠، چهار تكرار روش آونها بهدرصد رطوبت آن
بذرها انتخاب و سپس با استفاده از ترازوي دقيق 

توزين شده و سپس بذرهاي  ٠٠١/٠آزمايشگاهي با دقت 
آب مقطر ريخته شدند.  ٢٥٠ ±٥هر تكرار در ارلن با حجم 

ف با فويل براي جلوگيري از آلودگي دهانه هر ظر
دماي  ساعت در ٢٤مدت آلومينيومي بسته شد و سپس به

ظرف حاوي آب  نگهداري شدند. دو سلسيوسدرجه  ٢٠
 Golezani( ندعنوان شاهد در نظر گرفته شدمقطر نيز به

and Dalil, 2011( ساعت هدايت الكتريكي  ٢٤. بعد از
 )Conductivity meter(سنج بذرها با استفاده از هدايت

، سپس شد قرائت )ALF90SER-NA31245385(مدل 
 Golezani and( ) قرار گرفت٤( رابطهعدد حاصله در 

Dalil, 2011(.  
  W-(A=sEC/(B                                         )٤رابطه (
sEC 1(: هدايت الكتريكي-.g1 -S.cmµ(  

Aهدايت الكتريكي محلول :  
Bهدايت الكتريكي شاهد :  

W بذرها (گرم): وزن  
افزار با استفاده از نرمها در نهايت تجزيه و تحليل داده

SAS  گرفتصورت.  
  

  نتايج
  زني جوانهنهايي  درصد

اثرات اصلي و تحت تأثير زني درصد نهايي جوانه صفت
 ). در١(جدول قرار گرفت درصد ١اثرات متقابل در سطح 

 ٩٩اثرات متقابل حداكثر اين صفت با ميانگين بررسي
شده با رطوبت براي بذرهاي رقم پروداكتيو، برداشت درصد

جه در ٢٠ -٣٠شده در دماي متناوب و نگهداري درصد ١٨
 ٥/٤ با ميانگيناقل اين صفت گرديد، حد ثبت سلسيوس

شده نيز متعلق به بذرهاي رقم پرو داكتيو، برداشت درصد
جه در ٢٠دماي درشده و نگهداري درصد ١٤با رطوبت 
هر  دردر كليه ارقام مورد آزمايش ). ١(شكلبود  سلسيوس

بذرهايي كه  درصد ١٨و  ،١٦ ،١٤سه سطح رطوبتي 
نگهداري شده  سلسيوسدرجه  ٢٠ - ٣٠دردماي متناوب 

، افزايش سلسيوسجه در ٢٠مقايسه با دماي انباربودند در 
كه  ،دندنشان دازني نهايي يري را در درصد جوانهچشمگ

 -٣٠دماي نگهداري متناوببيانگر اين موضوع است كه 
بذرها، باعث بهبود در كيفيت بذرها  سلسيوسدرجه  ٢٠
علاوه بذرهايي كه زودتر برداشت شده بودند، از هب گردد.مي

تفاوت ترين بيش. زني بالاتري برخوردار بودنددرصد جوانه
زني نهايي مربوط به رقم پروداكتيو، درصد جوانهدر 
شده و نگهداريدرصد  ١٨شده با رطوبت هاي برداشتبذر

( با ميانگين  سلسيوسدرجه  ٢٠ - ٣٠در دماي متناوب 
و  درصد ١٤شده با رطوبت ) و بذرهاي برداشتدرصد ٩٩

(با ميانگين  سلسيوسجه در ٢٠دماي  شده درنگهداري
  ) مشاهده گرديد.درصد ٥/٤

  هاي عاديدرصد گياهچه
اصلي و اثرات متقابل در  اين صفت تحت تأثير اثرات

). از نظر درصد ١ (جدول قرار گرفت درصد ١سطح 
ترين درصد اين صفت با ميانگين هاي عادي بيشگياهچه

- در ارقام ريحان و پروداكتيو و بذرهاي برداشت درصد ٩٨

دماي متناوب  شده درو نگهداري درصد ١٨شده با رطوبت 
درصد حداقل  درجه سلسيوس مشاهده گرديد، ٢٠ -٣٠

هاي عادي نيز از بذرهاي رقم پروداكتيو، توليد گياهچه
 درصد ٧٥/٣و با ميانگين  درصد ١٤شده با رطوبت برداشت

در كليه ارقام مورد آزمايش، حداكثر  ).٢(شكل دست آمدهب
هاي عادي متعلق به بذرهايي بود كه با تعداد گياهچه

 ٢٠ -٣٠برداشت و در دماي متناوب  درصد ١٨رطوبت 
جه سلسيوس نگهداري شده بودند. حداقل درصد در

 ١٤هاي عادي مربوط به بذرهايي بود كه با رطوبت گياهچه
درجه سلسيوس نگهداري  ٢٠در دماي برداشت و درصد

  شده بودند.

  متوسط زمان جوانه زني
در بررسي اثرات متقابل و اثرات اصلي بر روي اين 

انبار در دماي درصد،  ٥صفت، اثرات اصلي رقم در سطح 
 درصد ٥رطوبت در سطح × ، اثرمتقابل رقم درصد ١سطح 

بر متوسط زمان  درصد ١دما در سطح × و اثر متقابل رقم
). در بررسي اثرات ١(جدول  دار گرديدزني معنيجوانه

زني ترين متوسط زمان جوانهرطوبت، بيش× متقابل رقم 
با  شدهروز در بذرهاي رقم صحرا، برداشت ٩/١با ميانگين 

 زنيترين زمان جوانهمشاهده گرديد. كم درصد ١٤رطوبت 
شده با رطوبت نيز متعلق به رقم ريحان و بذرهاي برداشت

روز بود. در كليه ارقام مورد  ٥٦/١درصد و با ميانگين  ١٨
  زني در بذرها نيز آزماش، با تأخير در برداشت، زمان جوانه
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  سال انبارداريبعد از يكصفات مورد مطالعه  )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -١جدول 
Table1. Analyzes of variance mean squares of studied characteristics after storing one year  

  هدايت الكتريكي
Electrical 

Conductivity  

  عادي درصد گياهچه
Normal seedling  

percentage  

  زني نهاييدرصدجوانه
Final germination

percentage  

  زني متوسط زمان جوانه
Mean 

germination time  

  چهطول ساقه
Shoot 
length  

  چهطول ريشه
Radicle  length  

  طول گياهچه
Seedling length  

  وزن خشك گياهچه
Seedling dry weight 

  درجه آزادي
df  

  منابع تغييرات
s.o.v.  

  Cultivar (a) رقم  4 0.000027**  48.2** 20.68**  18.81** 0.071* 924.05** 1133.92** 494.24**

**211.86 **315 **407.5 ns0.001 **8.29 ns0.685 **13.7 **0.000049  2  رطوبت بذر Seed moisture continent (b)  

 Storing temperature (c)دماي انبار   1  0.000084** 16.6** 91.77** 30.3**  18.62** 58786.13** 66976.87** 7446.12**

**395.89 **743.42 **664.75 *0.07  **5.76 **2.11 **9.35 **0.000008  8  a×b  

**622.87 **940.2 **948.88 ** 0.111 **6.61 **3.9 **7.66 **0.00001  4  a×c  

**996.29 **280.97 **378.63 ns0.014 **4.72 ns1.51 **11.46 **0.00001  2  b×c  

**461.88 **531.18  **625.88 ns0.033 **5.06 **1.65  **11.55 ns0.000003  8  a×b ×c  

  Error خطا  90  0.000001 0.89 0.38 0.66 0.026 26.31 29.13 15.04

  c.v ضريب تغييرات     7.2  3.7  4.6  6.6  9.6  6.9  7.6 10.9

ns درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال خطاي آماري دار و معنيترتيب: غير معني، * و** به  
ns: not significant * and **: significant at the 5% and 1%  probability levels, respectively 
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 يكسالو دماي انبار بعد از ر سطوح رطوبت در زمان برداشت تحت تأثي جو درصد جوانه زني نهايي درارقام مختلف - ١ شكل

   انبارداري
Figure 1. Effects of storage temperature on Final germination percent under different seed moisture 

content after harvesting in different barley cultivar after one year storage  
T1        سلسيوسدرجه ٢٠: دماي        :T2 سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠دماي متناوب  

: C1      رقم يوسفC2   رقم نصرت :C3      رقم پروداكتيو :C4    رقم ريحان :C5    رقم صحرا  :Mcدرصد رطوبت :

  
تحت تأثير سطوح رطوبت در زمان برداشت  و دماي انبار بعد از  جو درصد گياهچه هاي عادي درارقام مختلف - ٢ شكل

  انبارداري يكسال
Figure 2. Effects of storage temperature on Normal seedling percent under different seed moisture 

content after harvesting in different barley cultivar after one year storage  
T1        :سلسيوسدرجه  ٢٠دماي             :T2سلسيوسدرجه  ٢٠- ٣٠ متناوب دماي  

: C1   رقم يوسف   C2 :رقم نصرت   C3 :رقم پروداكتيو      C4 :رقم ريحان    C5  :رقم صحرا    Mc :درصد رطوبت
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بعد از  مان برداشت و دماي انبارزبذر در  صفات در ارقام مختلف جو تحت تأثير رطوبتمقايسه ميانگين برخي  -٢ جدول
  سال انباردارييك

Table 2. Comparison means of some characteristics in different barley cultivar as affected by seed 
moisture content after harvesting and  storage temperature after storing one year 

  هدايت الكتريكي
Electrical 

Conductivity 
(μs.cm-1.g-1) 

   چهطول ساقه
  متر)(سانتي

Shoot length (cm) 

  چهطول ريشه
  متر)(سانتي 

Radicle length (cm) 

- طول گياهچه (سانتي

  )متر
Seedling length (cm)

  رطوبت بذر
Seed moisture 

(%)content  

- (درجه انباردماي

  سلسيوس)
storage 

temperature(˚c)  

 رقم
Cultivar 

33.41 mdn 12.58 def 11.24 hg 23.82 hqr 14  20  Usef يوسف  

30.29 dnrh 11.02 np 13.08 fh 26.72 dfm 14 20-30 Usef يوسف  

50.47 e 10.45 p 12.92 fmnq 23.51qr 14 20  Nosrat نصرت  

31.57 mdnr 9.11 r 14.02 bed 23.97 ghqr 14 20-30  Nosrat نصرت  

78.81 a 11.06  np 10.87 g 21.93 pt 14 20  productive پروداكتيو  

27.14 rhq 12.23 efm 13.18 dfmn 25.29 nlg 14  20-30  productive پروداكتيو  

47.02 e 13.25 cde 12.72 mnqr 25.97 mnl 14  20  Riehan ريحان  

29.68 dnrh 11.87 nfm 15.66 ac 27.53 cdef 14  20-30  Riehan ريحان  

64.7 b 10.2 pr 10.81 g 21.01 t 14 20  sahra صحرا  

33.66 mdn 10.99 np 12.66 mnqr 23.18 rp 14 20-30  sahra صحرا  

31.12 mdnr 12.88 cdef 12.04  rh 24.11 ghqr 16 20  Usef يوسف  

27.59 qrh 12.47  defm 14.6 b 27.19 defm 16 20-30 Usef يوسف  

49.32 e 12.64 def 13.06 fmn 24.64 lghq 16 20  Nosrat نصرت  

26.17 rhq 10.2 pr 14.73 b 26.86 defm 16 20-30  Nosrat نصرت  

56.71 c 12.02 fmn 12.28 nq 24.31 ghqr 16 20  productive پروداكتيو  

25.47 hpq 12.72 def 13.06 fmn 25.97 mnl 16 20-30  productive پروداكتيو  

46.4 e 13.2 cde 12.95 fmnq 27.92 bed 16 20  Riehan ريحان  

34.08 mdn 12.55 def 16.03 a 28.58 abc 16 20-30  Riehan ريحان  

28.67 nrh 12.44 defm 12.19 qr 24.75 lghq 16 20  sahra صحرا  

20.09 pg 11.33 pmn 12.79 mnqr 24.13 ghqr 16 20-30  sahra صحرا  

29.5 dnrh 13.54 bc 12.17 qr 25.05 nlgh 18 20  Usef يوسف  

26.99 rhq 14.68 ab 14.72 b 28.14 abce 18 20-30 Usef يوسف  

36.02 fm 13.94 abc 14.22 be 24.93 lgh 18 20  Nosrat نصرت  

25.4 hpq 10.62 p 14.86 bc 26.86 defm 18 20-30  Nosrat نصرت  

33.34 mdn 12.79 def 12.36 nqr 26.72 dfm 18 20  productive پروداكتيو  

22.97 qpg 14.58 ab 13.99 bed 26.95 defm 18  20-30  productive پروداكتيو  

40.04 f 14.4 ab 13.67 def 28.07 ae 18 20  Riehan ريحان  

34.5 md 14.96 a 16.1 a 29.3 a 18 20-30  Riehan ريحان  

25.76 rhq 12.57 def 12.17 qr 25.1 nlgh 18 20  sahra صحرا  

19.26 g 12.94 cdef 13.34dfm 26.29 fmn 18 20-30  sahra صحرا  

  ، ندارند.% ٥*در هر ستون ميانگين ها با حروف مشابه، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن اختلاف معني داري در سطح احتمال خطاي آماري 
*Means with same letter in each columns are not significantly different at the 5%  

% probability level according Duncan's Multiple Range Test(DMRT). 
اما بذرهايي كه زودتر برداشت شده بودند،  طولاني گرديد،

دما، × در بررسي اثرات متقابل رقم تر نيز جوانه زدند.سريع
روز در بذرهاي  ٠٧/٢زني با متوسط ترين زمان جوانهبيش

 سلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي رقم يوسف و ذخيره
زني نيز براي بذرهاي زمان جوانهترين كم مشاهده گرديد.

درجه  ٢٠- ٣٠شده در دماي متناوب رقم ريحان و نگهداري
دركليه ارقام مورد آزمايش،  ثبت گرديد. سلسيوس

 درجه سلسيوس ٢٠-٣٠دماي متناوب  بذرهايي كه در

- تر جوانه زدند، اما بذرهاي ذخيرهذخيره شده بودند، سريع

زني مان جوانه، مدت زسلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي 
  .بود ها طولاني ترآن در

  هدايت الكتريكي
هدايت الكتريكي حاصل از نشت بذرها تحت تأثير اثرات 
اصلي و متقابل تيمارهاي مورد مطالعه قرارگرفت. در 

بر هدايت  دما× رطوبت ×رقمبل بررسي اثرات متقا
٧١/٧٨ ترين مقدار آن با ميانگينبيش، الكتريكي بذرها
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براي بذرهاي رقم متر بر گرم ميكروزيمنس بر سانتي
- و نگهداري درصد ١٤شده با رطوبت داكتيو، برداشتپرو

حداقل  ثبت گرديد. سلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي 
شده هدايت الكتريكي نيز از بذرهاي رقم ريحان، برداشت

 -٣٠شده در دماي متناوب و نگهداري درصد ١٨با رطوبت 
مشاهده  ٥/٣٤ g1-μs.cm.-1 با ميانگين سلسيوسدرجه  ٢٠

در كليه ارقام مورد مطالعه، بذرهايي كه  ).٢ جدول( گرديد
شده نگهداري  سلسيوسدرجه  ٢٠ -٣٠در دماي متناوب 

درجه  ٢٠شده در دماي بودند در مقايسه با بذرهاي ذخيره
تري برخوردار بودند. ، از هدايت الكتريكي كمسلسيوس

 -٣٠ميزان كاهش در هدايت الكتريكي در دماي متناوب 
حاصل از نشت بذرها، در ارقام  سلسيوسدرجه  ٢٠

  مورد آزمايش متفاوت بود. مختلف
تريكي كاكثر هدايت الكليه ارقام مورد مطالعه حددر 

برداشت و  درصد ١٤بود كه با رطوبت متعلق به بذرهايي 
شده بودند، كه اين ذخيره  سلسيوسدرجه  ٢٠در دماي 

بيانگر اين موضوع است كه با تأخير در برداشت، سرعت 
تر و با دماي يكنواخت در انبار نيز فرسودگي در بذرها بيش

با نگهداري بذرها  كهگردد، درحالياين فرآيند تشديد مي
  يابد. در دماي متناوب كيفيت بذرها بهبود مي

  وزن خشك كل گياهچه
 رقم،اصلي اثرات  وزن خشك كل گياهچه تحت تأثير

دما و × رطوبت، رقم×و اثرات متقابل رقم رطوبت، دما
در  ).١(جدول  قرار گرفت درصد ١در سطح دما × رطوبت 

وزن خشك با  ترينرطوبت، بيش×بررسي اثر متقابل رقم
گرم متعلق به گياهچه حاصل از بذرهاي  ٠٢/٠ميانگين 
هاي ريحان و و رقم درصد ١٨شده با رطوبت برداشت

 ٠١٥/٠صحرا بود. حداقل وزن خشك گياهچه با ميانگين 
و  درصد ١٤شده با رطوبت گرم نيز براي بذرهاي برداشت

در كليه ارقام  .گرديد هاي پروداكتيو و نصرت ثبترقم
متعلق به رد آزمايش حداقل وزن خشك گياهچه مو

، برداشت شده بودند درصد١٤بذرهايي بود كه با رطوبت 
گياهچه حاصل از بذرهايي كه زودتر و با كه حاليدر

در بررسي تر بود. تر برداشت شده بودند، بيشرطوبت بيش
 دما، حداكثر وزن خشك با ميانگين× اثرات متقابل رقم

ياهچه حاصل از بذرهاي رقم ريحان گرم متعلق به گ ٠٢/٠
 سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠شده در دماي متناوب و نگهداري

گرم  ٠١/٠ بود، حداقل وزن خشك گياهچه نيز با ميانگين
شده براي گياهچه حاصل از بذرهاي رقم يوسف و نگهداري

كليه ارقام  ثبت گرديد، در سلسيوسدرجه  ٢٠دماي  در
 در شدهنگهداري يبذرهاگياهچه حاصل از  مورد آزمايش

تري ن خشك كم، از وزلسيوسدرجه س ٢٠دماي 
، اما وزن خشك گياهچه حاصل از بذرهاي برخوردار بودند

 لسيوسدرجه س ٢٠-٣٠دماي متناوب  شده درنگهداري
  افزايش يافت.

  طول گياهچه
و  اثرات اصلي رقم، رطوبت، دمااين صفت تحت تأثير 

 دما× رطوبت × دما و رقم× رطوبت، رقم×اثرات متقابل رقم
بررسي اثرات  در ).١(جدول قرار گرفت درصد ١سطح در

ترين طول گياهچه حاصل دما، بيش× رطوبت × رقم متقابل
 ١٨ود كه بارطوبت ريحان بيو سف و رقم  از بذرهاي رقم

درجه  ٢٠-٣٠دماي متناوب  برداشت و در درصد
 طول گياهچه نيزترين ، كمانبار شده بودند لسيوسس

 ١٤شده با رطوبت مربوط به بذرهاي رقم صحرا برداشت
 بودند. سلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي و نگهداري درصد

سطح شده با برداشتبذرهايي دركليه ارقام مورد آزمايش 
درجه  ٢٠دماي  درشده نگهداريو  درصد ١٤رطوبت 

كه  ندتري برخوردار بوداز طول گياهچه كم ،سلسيوس
 نسبت كاهش طول گياهچه در بين ارقام متفاوت بود

  ).٢جدول(
  چهطول ريشه

× رقمو اثرات متقابل اثرات اصلي اين صفت تحت تأثير 
). در ١(جدول  قرار گرفت درصد ١سطح در  دما× رطوبت 

اكثر طول ، حددما× رطوبت × رقمبررسي اثرات متقابل 
 ١٨شده با رطوبت ريشه در بذرهاي رقم ريحان برداشت

درجه  ٢٠- ٣٠ دماي متناوب شده درو نگهداري درصد
دست آمد. هب مترسانتي ١/١٦و با ميانگين  سلسيوس

شده با حداقل طول ريشه نيز مربوط به بذرهاي برداشت
 ٢٠شده در دماي در رقم صحرا و ذخيره درصد ١٤رطوبت 
متر بود. سانتي ٨١/١٠و با ميانگين  سلسيوسدرجه 

، ١٤دركليه ارقام مورد آزمايش در هر سه سطح رطوبتي 
 ٢٠- ٣٠دماي متناوب بذرهايي كه در درصد ١٨و  ١٦

- نگهداري شده بودند از طول ريشه بيش سلسيوسدرجه 

درجه  ٢٠از دماي  شدهتري در مقايسه با بذرهاي نگهداري
ارقام پروداكتيو، ريحان،  . دربرخوردار بودند ،سلسيوس

و  درصد ١٨شده با رطوبت صحرا و يوسف بذرهاي برداشت
، از سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠دماي متناوب  شده درنگهداري

رقم نصرت  دراما  تري برخوردار بودند،طول ريشه بيش
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و  درصد ١٨و  ١٦، ١٤با رطوبت شده بذرهاي برداشت
از  سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠دماي متناوبدر شده نگهداري

ها از نظر يكساني برخوردار بودند و تفاوت آنريشه طول 
  ).٢(جدول دار نبودآماري معني
  چهطول ساقه

× و اثرات متقابل رقماثرات اصلي اين صفت تحت تأثير 
دما در × رطوبت × رقم ودما × دما، رطوبت × رقم ، رطوبت
در بررسي اثرات  ).١(جدول  قرار گرفت درصد ١سطح 

با ترين طول ساقه دما، بيش× رطوبت × متقابل رقم
و بذرهاي  ريحانمتر از رقم سانتي ٩٦/١٤ميانگين 

شده در دماي نگهداري و درصد ١٨ شده با رطوبتبرداشت
ترين اين كم دست آمد.هب سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠متناوب 

 ١٤شده با رطوبت برداشتصفت در بذرهاي رقم نصرت، 
درجه  ٢٠- ٣٠متناوب شده در دماي و نگهداري درصد

داكتيو بذرهاي ودر رقم پر مشاهده گرديد. سلسيوس
 سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠متناوب شده در دماي نگهداري

- در مقايسه با بذرهاي نگهداريسطح رطوبتي در هر سه 

تري از طول ساقه بيش سلسيوسدرجه  ٢٠دماي  شده در
- اما ساير ارقام از نظر طول ساقه عكس وردار بودند.برخ

نبار نشان دادند كه اين وضعيت االعمل متفاوتي را به دماي 
 توان به تفاوت ژنتيكي در بين ارقام نسبت دادرا مي
  ).٢(جدول

  
   بحث

ارقام ي انبارداري بذرها سال يك نتايج حاصل از
 ست كها بيانگر اين، دماهاي مختلف در مختلف جو

 هاي عاديتوليد گياهچه وزني نهايي حداكثر درصد جوانه
شده با بذرهاي برداشتارقام مورد آزمايش مربوط به  در

-٣٠متناوب در دماي شده و نگهداري درصد ١٨رطوبت 
علاوه بذرهايي كه زودتر هب بود، سلسيوسدرجه  ٢٠

درجه  ٢٠- ٣٠دماي متناوب برداشت شده بودند و در 
تر نيز جوانه زده و بودند، سريع شدهذخيره  سلسيوس

تر بود، كه اين فرآيند ها كمزني در آنمتوسط زمان جوانه
تر سريعهاي محيطي و استقرار ر جهت مقابله با تنشد

از طرفي در مقايسه باشد. گياهچه بسيار حائز اهميت مي
رقم، حداقل درصد توليد  ×دما ×اثرات متقابل رطوبت

مربوط به رقم  درصد ٧/٣نگين هاي عادي با مياگياهچه
با بذرهاي توليدشده در استان مازندران  پروداكتيو

شده در دماي يو نگهدار درصد١٤شده با رطوبت برداشت

نصرت، يوسف  در ساير ارقامالبته  بود. سلسيوسدرجه  ٢٠
 و ريحان توليدي استان البرز و رقم صحرا توليدشده در

 و درصد١٤با رطوبت  استان مازندران نيز بذرهاي برداشت
، درصد توليد سلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي ذخيره

 .كاهش و به زير حد استاندارد رسيدهاي عادي گياهچه
ارقام  هاي عادي درعلت كاهش شديد در توليد گياهچه

 درصد ١٤شده با رطوبت مورد آزمايش در بذرهاي برداشت
در  ژهويهو ب سلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي و ذخيره

نام سرخرطومي يا شپشه هآفت انباري ب رقم پروداكتيو،
ويژه بذرهاي رقم پروداكتيو هشدت و بهگندم بود كه ب

شده در دماي ذخيره و درصد ١٤شده با رطوبت برداشت
را مورد هجوم قرار داده و باعث آسيب  سلسيوسدرجه  ٢٠

ها به بذرها و در نهايت مرگ جنين و از بين رفتن آن
و رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه  ٢٠كه دماي  . چراگرديد

محيط شرايط مساعدي را براي نمو تكثير اين آفت 
اما زا را مهيا نموده و باعث آسيب به بذرها گرديد. خسارت

آزمايش شامل دماي متناوب  ددماي ديگر مور اين آفت در
تكثير نبود و تقريباً  قادر به نمو و سلسيوسدرجه  ٢٠-٣٠

هاي يافته كنترل و به بذرها آسيبي نرساند.طور كامل هب
كه طوريهساير محققين نيز مؤيد نتايج اين تحقيق است ب

تر از گزارش نمودند زماني كه بذرهاي جو براي مدت بيش
شوند، در معرض هجوم شش هفته در انبار ذخيره مي

گيرند لذا اگر شرايط انبار نامساعد باشد، حشرات قرار مي
- رفتن بذر ميبا عث مرگ جنين و از بينحشرات انباري 

  .)Antary and Thalji, 2015( شوند
شده با هاي كاهش بنيه بذرهاي برداشتاز ديگر علت

توان مي درجه سلسيوس ٢٠دماي  در درصد ١٤رطوبت 
ها بر بذرها هاي انباري و اثرات مخرب آنبه تكثير قارچ

ها بر بذرهايي كه ديرتر برداشت اشاره كرد، كه تأثير آن
محققين ها راستاي اين يافته در تر بود.شده بودند بيش

ها و حشرات ويژه قارچعوامل زيستي بهگزارش نمودند كه 
 هاي انبارينيز بر طول عمر بذر در انبار مؤثر هستند، قارچ

 پنيسيليومو  آسپرژيلوسهاي اغلب منحصر به جنس
آورند. عواملي از انبار به بذرها هجوم مي هستند كه در

ر، ماده مغذي موجود و قبيل قدرت نفوذ به بذر، شرايط بذ
علاوه بذرهاي هبقارچ مؤثر هستند. شيوع  دما نيز بر

 هاييآن ويژهسلسيوس و به درجه ٢٠شده در دماي انبار
درصد برداشت شده بودند، از  ١٤كه ديرتر و با رطوبت 
تري برخوردار بودند، طول ريشه،هدايت الكتريكي بيش
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ها كاهش در آن گياهچه نيزو وزن خشك  طول گياهچه
  يافت.

متفاوت ارقام به دماهاي العمل علت اصلي عكس
، در اين تحقيق هاي زمان برداشتها و رطوبتنگهداري آن

هاي ها از نظر ژنتيكي، رشد قارچبه وضعيت كيفي بذر
  گردد. مي انباري و تكثير آفات انباري بر

وسيله عوامل متفاوتي هاي متعدد بهبنيه بذر از جنبه
طول گياهچه، زني، از طريق جوانهآن شود و آثار متأثر مي

چه، وزن خشك گياهچه، طول عمر بذر، طول ريشه
  Sun et( شودمقاومت به شرايط نامساعد و ... ظاهر مي

al., 2007( .هاي كمي هستند كه صفات ذكرشده ويژگي
 .)Dickson, 1980( شوندبه وسيله چند ژن كنترل مي

عوامل محيطي طي دوره بلوغ بذر، برداشت و ذخيره، 
 ,.Sun et al(دهند را تحت تاثير قرار ميكيفيت بذر 

- ها مؤيد نتايج تحقيق حاضر مياين يافته كه، )2007

 ١٨-  ١٦در اين تحقيق بذرهايي كه با رطوبت اوليه  .باشند

از گياه مادري برداشت گرديدند، بنيه خود را بهتر  درصد
حفظ كردند كه اين امر ممكن است كه مرتبط با افزايش 

طريق تجمع  شدن ازتوانايي بذر درمقاومت به خشك
ساكاريدها باشد ، اليگوساكاريدها و ديLEA٤هاي پروتئين

اي ها و حالت شيشهكه نتيجه آن، حفاظت از ماكرومولكول
رحله رسيدگي فيزيولوژيك است و در نهايت بذر، در م

 et al., 1993( گرددمنجر به بنيه بالاتر بذر مي

Leprince ; 2001 et al., Bailly ; 2004 et al., 
Bailly(.    

- در راستاي نتايج اين تحقيق، ساير محققان بيان كرده

زني خود را در پايان اند كه بذرها حداكثر قابليت جوانه
آورند و پس از آن با از دست ميبهدانه مرحله پرشدن 

تر بر روي گياه مادري بنيه آن كاهش دادن آب بيشدست
 et al., Bailly ; Sun 2004( شوند)تر مييابد (مسنمي

et al., 2007(.  حداكثرجو، زماني كه به كه بذرطوريهب 
ادري رسيد، به رسيدگي روي گياه م وزن خشك خود بر

- رسد و پس ازآن شروع به فرسودگي ميمي فيزيولوژيك

رود. سرعت فرسودگي كه سرانجام از بين مينمايد تا اين
بذرهايي كه ، بستگي به محتواي رطوبت، دما و زمان دارد

بنيه  در پايان دوره انبارداري از ،ديرتر برداشت شده بودند
آن  بسياري از تحقيقات بيانگر، تري برخوردار بودندپائين

ارقام زراعي مختلف از نظر  بين محصولات واست كه در 
                                                             
4Late embryogenesis abundant proteins 

و  ٥ما. ) al etSun,. 2007(تفاوت وجود دارد  بنيه بذر
ويژگي  ١٠) در مطالعات خود اثر متقابل ٢٠٠٤همكاران (

ژنوتيپ گندم را آزمايش و وضعيت  ١٢ بنيه بذر در
- هنمودند، بپيشرفت ژنتيكي را تحت اين انتخاب ارزيابي 

- داري از نظر اغلب ويژگيتفاوت معنيها ژنوتيپكه طوري

هاي مرتبط با بنيه بذر نشان دادند. همچنين، در تحقيقي 
زني، وزن هاي گندم از نظر سرعت جوانهديگر ژنوتيپ

شويي خشك گياهچه، هدايت الكتريكي حاصل از آب
داري زني و... با هم تفاوت معنيبذرها، يكنواختي در جوانه

داري تفاوت معني .)Soltani et al., 2001(نشان دادند 
هاي مختلف ذرت نيز گزارش شده است بين بذر ژنوتيپ

)Sun et al., 2007(.  
درجه  ٢٠-٣٠ بذرهاي انبارشده در دماي متناوب

هدايت  اين تحقيق كه از بنيه بالاتر، در سلسيوس
هاي گياهچه توليد بالاتري ازدرصد  تر والكتريكي كم

گونه توجيه توان اينمي راكه علت  عادي برخوردار بودند،
آلدئيدي هستند  داراي موادي فرار با گروه هاكرد كه بذر

شوند كه اين مواد فراري كه بذر ميكه باعث فرسودگي 
ها شامل متانول، دهند، عمده آنبذرها از خود نشت مي

باشد كه باعث كاهش قابليت استالدئيد، اتانول و استن مي
- شوند و بهداري ميانبار در طي دورهزني بذرها در جوانه

 نسبي آور مواد فرار با افزايش رطوبتطور عمده اثرات زيان
يابد داري افزايش ميطي دوره انبار محيط و دما در

)Zhang et al., 1994(.  

مواد فرار را  دوره انبارداري در دماي پايين بذرها در
- صورت نمي شدن مواد فرار از بذركنند، ولي آزادتوليد مي

حت چنين شرايطي، فعاليت سازي تگيرد، در ذخيره
سيتوپلاسم  بر اثر تحرك مولكولي پايين در متابوليك

- هب .)et al., 2012 Colville( حداقل است در سلول،
به دماهاي متناوب قادر  در بذرها علاوه ممكن است كه

عنوان هاي كليدي (بهآسيب به بافت سيستم جلوگيري از
هاي سلولي، اسيدهاي نوكلئيك، غشاءها، اندامكمثال 
فرار جلوگيري و  توليد مواد مضر بوده و ازها) آنزيم

نمايندكه نتيجه آن حفظ بنيه بذر در طي دوره انبارداري 
  است.
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  گيري كلينتيجه

ارقام مورد آزمايش، محدوده رطوبتي  اكثر توجه به با
 ٢٠-٣٠ دماي متناوببراي زمان برداشت و  درصد ١٨- ١٦

برداشت  باشند.مناسب و قابل توصيه مي سلسيوسدرجه 
 ٢٠ -٣٠دماي متناوب  بذرها درنمودن زودتر و ذخيره

 ٨و  سلسيوسدرجه  ٢٠ساعت،  ١٦( سلسيوسدرجه 
ويژه براي بذرهايي كه قرار هب) سلسيوسدرجه  ٣٠ساعت، 
بار ذخيره در ان ترو حتي بيش سال يكمدت است به
، پژوهشاين  عنوان يك دستاورد جديد و مهم درهبشوند، 

صرفه مقرون بهبه نظر قابل اجرا و از نظر اقتصادي نيز 
توان با طراحي يك سيستم قابل كنترل در است و مي

و از اين  هرا اجرايي نمود انبارهاي محل ذخيره بذرها، آن

بنيه و علاوه هب هاي انباري را كنترل،طريق آفات و قارچ
اگر بذرها در دماي معمولي  پلاسم بذرها را حفظ نمود.ژرم
د انبار از تهويه شوند، بايانبار مي سلسيوسدرجه  ٢٠

زودتر اقدام به برداشت بذرها در  مناسب برخوردار باشد و
كه در اين  نمود، چرادرصد  ١٨تا  ١٦محدوده رطوبتي 

بوده و داراي حداكثر كيفيت فيزيولوژيك بذرها محدوده 
  نمايند. حفظ ميتر را بهتر و بيش بنيه خود

  
  تشكر و قدرداني

تحقيقات ثبت و مؤسسه مسئولين وسيله از بدين
 .گرددقدرداني مي گواهي بذر و نهال كرج تشكر و
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Abstract 
This study was conducted to investigate the role of storage condition on seed quality of five barley 

(Hordeum vulgare L.)  Cultivars (Usef, Nosrat, Riehan, sahra and productive), with different moisture 
contents (Mc)(14%, 16% and 18%) under storage condition. Seed exposed at two storage temperature 
(20C °and alternative temperature 20-30  . °)  Experimental units were arranged factorialy in a 
completely randomized design with four replications. Results showed that after one year of seed 
storage, seeds that stored at 20-30  C° (alternative temperature) increased germination percentage and 
seedvigor in all cultivars. Meanwhile, germination percentage and seedling vigor were significantly 
affected by interaction among seed moisture content × cultivar× temperature after one year of seed 
storage. The highest germination percentage (99 %) was recorded for sahra cultivar in seed by 18% 
moisture content under storage at 20-30 C° . Also, the maximum normal seedling were obtained from 
Riehan × Mc 18% × at 20-30  C° (alternative temperature) and productive× Mc 18% × 20-30C. 
Likewise, the minimum germination percentage (4.5%) and normal seedling (3.7%) was recorded for 
productive cultivar when seed harvested with Mc 14%  and stored under 20  C° condition. Also, the 
results indicated that 20  C° storage temperature had adverse effect on seed quality when seed harvested 
with Mc 14% after one year storage, inall cultivars. Meanwhile, the electrical conductivity (EC) 
increased in seed by Mc 14% with compared to Mc18% and Mc 16%. Generally, according to 
cultivars that examined in this experiment, the effectiveness of storage temperature on improving 
seedling vigor and increasing germination percentage was more pronounced at 20-30  C° (alternative 
temperature) along with sample with 18.0% Mc. Finally seed stored at 20-30  C° (alternative 
temperature) could have maintained their vigour high, it is new founding that could  help to control of 
seed deterioration.  
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