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 هاي رشد و بيوشيميايي كنجد دارويي بر برخي شاخص انثير عصاره گياهتأ

  
  ٢نيما ايلخاني  ،١ سعيد الدينمحدثه شمس ،١*نسيبه پورقاسميان

  
  ١٣/١٢/١٣٩٦تاريخ پذيرش:                                                                                        ٢٢/٩/١٣٩٦تاريخ دريافت: 

  چكيده
 هاي رشد و بيوشيمايي كنجد، آزمايشي بهبر برخي شاخص جهت بررسي اثر عصاره شش گياهي دارويي مقاوم به خشكي

تصادفي و با سه تكرار در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي بردسير، دانشگاه باهنر  صورت فاكتوريل در پايه طرح كاملأ
(:  يرين بيان، ش)Artemisia annua( عصاره گياهي (درمنه شش اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل ١٣٩٦كرمان، در سال 

Glycyrrhiza glabra(ترنجبي ،) نpseudoalhagi  Alhagi(انغوزه ، )Ferula assafoetida( تاغ ، )Haloxylon 

ammodendron (و آويشن )Thymes vulgaris( ،صفر) ١٠٠٠٠، ٥٠٠٠، ١٠٠٠، ٥٠٠، ١٠٠) و غلظت عصاره در هفت سطح 
هاي رشد شامل: درصد و سرعت جوانه زني، خشك گياهچه و بنيه بذر و پي پي ام) بود. نتايج نشان داد كه شاخص ٢٠٠٠٠و 

) تحت تاثير اثرات ساده و متقابل هر APXو اسكوربات پراكسيداز ( )CATهاي كاتالاز (صفات بيوشيميايي شامل فعاليت آنزيم
ر غلظت عصاره قرار گرفت، با افزايش ) تنها تحت تاثير اثGPX( ول پراكسيدازاكدو تيمار آزمايش قرار گرفتند. فعاليت آنزيم گاي

پي پي ام كاهش يافت. درصد و سرعت سبز شدن،  ١٠٠٠٠پي پي ام افزايش يافت و در سطح  ٥٠٠٠غلظت عصاره تا سطح 
هاي در كنجد با افزايش غلظت عصاره شيرين بيان افزايش يافت. عصاره APXو  CATهاي وزن خشك گياهچه و فعاليت آنزيم

شد. آنغوزه و ترنجبين  APXو افزايش فعاليت آنزيم  CATتاغ سبب كاهش پارامترهاي رشد و فعاليت آنزيم آويشن، درمنه و 
رسد بنابراين به نظر ميرا كاهش دادند.  APXو بنيه بذر در كنجد شدند و فعاليت آنزيم  هچهسبب افزايش طول كل گيا

هاي كنجد اكسيدان سبب افزايش رشد گياهچههاي آنتيزيمهاي رشد و افزايش فعاليت آنعصاره شيرين بيان از طريق محرك
 شده است.

  
 زنيدرصد جوانه تالاز، آنزيم گاياكول پراكسيداز،آنزيم كااسكوربات پراكسيداز، كليدي:  هايواژه

  
 
  
  ، ايران، دانشكده كشاورزي بردسير، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمانتوليدات گياهياستاديار، گروه  - ١
  ، ايراندانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان، دانشكده كشاورزي بردسير، توليدات گياهيگروه آموخته كارشناسي، دانش - ٢
  n.pourghasemian@uk.ac.ir: نويسنده مسئول*

  



 ١٣٩٧علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال پنجم/ شماره چهارم/                                                             و همكاران        پورقاسميان

٧٢  

  مقدمه
به خانواده  ).Sesamum indicum L(كنجد 

Pedaliaseae روغني است كه از تعلق دارد. گياهي دانه
روغن كنجد از  .لايي برخوردار استاهميت اقتصادي با

و با مرغوبيت زياد است. به  شونده هاي نيمه خشكروغن
دليل كيفيت عالي روغن كه داراي بوي مطبوع و مزه 

اند هاي روغني ناميدهخوبي است اين دانه را ملكه دانه
)Brar, 1982(درصد و  ٤/٥٣- ٤٤ بذر كنجد، . روغن

وسط وزارت ، تدرصد ٢٥تا  ١٩آن حدود پروتئين 
  .)Wise, 1996( كشاورزي آمريكا گزارش شده است 

هاي امروزه توجه به گياهان دارويي به عنوان محرك
- رشد، درحال گسترش است. گزارش شده است كه عصاره

هاي طبيعي گياهان، حاصل از برگ، دانه، ريشه و ميوه كه 
آنتي اكسيدان و هورمون دارند مي توانند بر فرايندهاي 

يرات مثبت اين تركيبات أثوژيكي اثر داشته باشند. تفيزيول
روي رشد، عملكرد و برخي تركيبات شيميايي گياهان 

 ;Rady et al., 2013(تحت تيمار نشان داده شده است 

Sellamuthua et al., 2013; Semidaa and Rady, 
2014.(   

هاي ثانويه به نتايج به دست آمده از تاثير متابوليت
و يا بازدارنده رشد در مطالعات مختلف عنوان محرك 
 ,Rezvanypour and Hatamzadeh(متفاوت است 

2016; Semidaa and Rady, 2014(.  در برخي مواقع
يك تركيب خاص، روي يك گياه اثر مثبت داشته و به 
عنوان محرك رشد محسوب شده، درحاليكه همان تركيب، 

يط ديگر عامل بازدارنده رشد در گياهان ديگر و در شرا
 ;Rezvanypour and Hatamzadeh, 2016(شده است 

Semidaa and Rady, 2014( .ي هامتابوليت همچنين
ي مروي يكديگر اثرات سينرژيستي و آنتاگونيس ثانويه

دارند، بنابراين تفاوت در پاسخ گياهان مختلف به 
هاي گياهي قابل هاي موجود در عصاره و اسانسمتابوليت

  توجيه است.

ي اوقات اثرات آسيب زنندگي عصاره و اسانس برخ
گياهان دارويي بر گياهان ديگر به دليل تركيبات سمي و 
آللوپاتيك نيست، بلكه اثرات اسمزي اين تركيبات عاملي 

هاي اكسيدانشوند. توليد آنتيبراي كاهش رشد مي
آنزيمي و غير آنزيمي در شرايط حاصل از تنش آللوپاتيك 

ها در مطالعات زيادي نشان داده ارهو يا تنش اسمزي عص
 Amin et al., 2011; Rezvanypour and(شده است 

Hatamzadeh, 2016; Sellamuthua et al., 2013.( 

زني گياهان يكي از مهمترين مراحل رشد گياه جوانه
 Delavari(دلاوري و همكاران  شود. مطالعهمحسوب مي

et al., 2014( طول و وزن خشك زني، كه جوانه نشان داد
چه گندم و جو در حضور اسانس آنغوزه چه و ساقهريشه

طوريكه گونه زراعي گندم متفاوتي داشتند، به پاسخ كاملاً
اسانس آنغوزه قرار نگرفت ولي اين اسانس بر تأثير تحت 
زني جو اثرات دگر آسيبي زيادي اعمال كرد. جوانه

در حضور  زني، رشد و عملكرد پياز خوراكيهمچنين جوانه
عصاره آبي دود حاصل از سوختن مواد گياهي گونه بابونه، 

. عظيم و )Abdollahi et al., 2014(افزايش يافت 
نشان دادند كه عصاره  )Azim et al., 2017(همكاران 

و  ٤٥فزايش اشيرين بيان به همراه كودهاي زيستي سبب 
  ترتيب در وزن خشك و اسانس رازيانه شد.  درصد به ٥٠

ين تاثير مثبت بر كيفيت ميوه و عملكرد حاصل از همچن
اكسيداني در هاي دفاعي و آنتيافزايش فعاليت آنزيم

فرنگي هاي گياهان مختلف در گوجهحضور عصاره
)Hanaa et al., 2011( گندم ،)Ziaebrahimi et al., 

نشان  )Sellamutha et al., 2013(و آووكادو  )2007
ر مطالعه حاضر هدف بررسي بنابراين دداده شده است. 

اثرات عصاره برخي گياهان دارويي بر تحريك كنندگي يا 
بازدارندگي رشد در بذور كنجد و بررسي ميزان فعاليت 

  اكسيدان در اين گياه است. هاي آنتيبرخي آنزيم
  

  هامواد و روش
هاي برخي گياهان دارويي عصارهمنظور بررسي تأثير به

بيوشيميايي  و يژگي هاي رشدو هاي مختلف بردر غلظت
پايه طرح كاملاً  برآزمايشي بصورت فاكتوريل  كنجدگياه 

تحقيقاتي دانشكده  آزمايشگاهتصادفي با سه تكرار در 
 ١٣٩٦كشاورزي بردسير، دانشگاه باهنر كرمان در سال 

عصاره گياهان  شش نوع . تيمارهاي آزمايش شاملاجرا شد
شيرين بيان:  ،Artemisia annuaدارويي (درمنه: 

Glycyrrhiza glabra،  :خارشترAlhagi 

pseudoalhagi :آنغوزه ،Ferula assafoetida : تاغ ،
Haloxylon ammodendron  :و آويشنThymes 

vulgaris ،١٠٠) و غلظت عصاره در هفت سطح (صفر ،
  پي پي ام).     ٢٠٠٠٠و  ١٠٠٠٠، ٥٠٠٠، ١٠٠٠، ٥٠٠

هاي مورد نظر، لظتجهت آماده سازي عصاره گياهي در غ
 ريشه شيرين بيان به طوردرمنه و هاي تاغ، سرشاخه
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مستقيم از مناطق اطراف بردسير كرمان برداشت شدند و 
ترجبين به عنوان شيره گياه و  هاي آويشنسرشاخه

هاي كرمان خريداري خارشتر و شيره آنغوزه از عطاري
 يروندر محيط بها پس از اينكه به طور كامل شدند. نمونه

) IKA, A11B(خشك شدند، توسط آسياب برقي مدل 

درصد به  ٨٠پودر شده و با نسبت يك به پنج در متانول 
قرار  )IKA, Ks260( ساعت در شيكر مدل ١٢مدت 

ن ها دو بار توسط كاغذ واتمنمونه ،گرفتند. پس از آن
فيلتر شده و سپس در دستگاه روتاري مدل  ١شماره 

)Heidolph( گياهي قرار ي الكل از نمونهجهت جداساز
به شكل پودر  هاي گياهي كاملاً گرفتند. پس از اينكه نمونه

، ١٠٠٠، ٥٠٠، ١٠٠هاي مورد نظر (درآمدند، غلظت
پي پي ام) با اضافه كردن آب  ٢٠٠٠٠و   ١٠٠٠٠، ٥٠٠٠

هاي گياهي حاصل شدند. جهت تهيه سطح صفر، به نمونه
 ,Rady and Mohamed(از آب مقطر استفاده شد 

2015( .  
پس از انتخاب بذرهاي هم اندازه كنجد، بذرها با 

ثانيه ضدعفوني  ٣٠به مدت درصد  سههيپوكلريت سديم 
مرتبه با آب مقطر شسته شدند.  سه تا پنجشده و سپس 

عدد از اين بذرها به هر يك از پتري ديش هاي  ٣٠تعداد 
د، متر كه حاوي كاغذ واتمن بودنسانتي ٩استريل با قطر 

ميلي ليتر آب مقطر پنج  ،منتقل گرديد. به هر پتري ديش
يا عصاره گياهي بسته به تيمار افزوده شد. پتري ها در 

)، در نورصنعت فردوس  SG600-AXاتاقك رشد مدل (
درجه  ٢٠درجه سانتي گراد براي روز و دماي  ٢٥دماي 
روز قرار داده شدند.  ١٤گراد براي شب به مدت سانتي

ساعت در نظر  ١٢ساعت و طول شب نيز  ١٢طول روز 
 ١٤گرفته شد. تعداد بذرهاي جوانه زده هر روز تا روز 

مورد شمارش قرار گرفتند. بذرهايي جوانه زده تلقي شدند 
، ١٤كه طول ريشه چه آنها دو ميلي متر يا بيشتر بود. روز 

پنج عدد از بذرهاي جوانه زده را از پتري ديش خارج كرده 
چه جهت سنجش پارامترهاي اقهچه و سو ريشه

مورفولوژيكي از يكديگر جدا شدند. طول ساقه چه از يقه 
تا جوانه انتهايي و طول ريشه چه از يقه تا نوك ريشه 

متر با خط كش، وزن تر گياهچه با اصلي بر حسب سانتي
استفاده از ترازوي ديجيتال دقيق، وزن خشك گياهچه بعد 

درجه  ٧٥ر دماي از خشك شدن نمونه ها در آون د
ساعت بر حسب گرم اندازه گيري  ٤٨گراد به مدت سانتي

  شد.

معادلاتي كه در بررسي فرايند جوانه زني مورد استفاده 
  قرار گرفتند
 ,Maguire(زني از رابطه زير بدست مي آيد درصد جوانه

1962 (:    
%G= (n/N) ×100                ) ١رابطه(  

ي بذرهاي تعداد نهاي nدرصد جوانه زني،  Gكه در آن 
  تعداد بذرهاي كشت شده  مي باشد. Nجوانه زده و 

سرعت جوانه زني نيز از طريق فرمول زير محاسبه گرديد 
)Maguire, 1962( .  

GR = X1 /Y1+ (X2 –X1) / Y2+ …+ (Xn–Xn-1) / 
Yn :٢معادله                                              )٢رابطه (   

تعداد  Xnتا  1Xسرعت جوانه زني،  GRكه در آن 
 Ynتا  1Yام و  nبذرهاي جوانه زده در شمارش يكم تا 

  ام بر حسب روز است.  n زمان از ابتداي كاشت تا شمارش 
شاخص بنيه بذر نيز به روش با استفاده از فرمول زير 

  .)Maguire, 1962(  محاسبه شد
ميانگين طول گياهچه ها (ريشه +                )٣رابطه (  

  درصد جوانه زني = شاخص بنيه بذر ×) به ميلي متر ساقه
 هاي آنزيمي شاملاكسيدانگيري آنتياندازهجهت 

و گاياكول  APX)(، اسكوربات پراكسيداز  (CAT)كاتالاز
برگهاي جوان و بالغ گياه در زمان  از (GPX) 'پراكسيداز

گرم از نمونه  ١/٠گيري صورت گرفت. آغاز گلدهي نمونه
برگي تازه توسط ازت مايع پودر شده و به همراه يك ميلي 

ميلي مولار  ١٠٠ استخراج شامل: فسفات پتاسيمبافر ليتر 
درصد  يك PVPمولار و ميلي ١/٠  ٨/٧pH=،EDTAبا 

(پلي وينيل پيروليدون) بر روي يخ هموژنايز گرديد. سپس 
درجه  ٤و دماي  g١٤٠٠٠دور هاي حاصل در عصاره

دقيقه سانتريفيوژ شد و محلول  ٣٠سانتيگراد به مدت 
آوري گرديد.  هاي استريل جمعرويي حاصل در ويال

هاي آنزيمي هاي رويي بدست آمده به عنوان عصارهمحلول
استفاده  GR و CAT، APXگيري فعاليت جهت اندازه

شدند. به منظور حفظ فعاليت آنزيمي، تمامي مراحل 
عاليت آنزيم بر روي يخ گيري ميزان فاستخراج و اندازه

  انجام شد.
 سبهبا استفاده از محا CATفعاليت آنزيم سنجش 

 ٢٤٠) در H2O2(كاهش مقدار  2O2Hكاهش جذب 
 Beckman Du(مدل نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر 

انجام شد. مخلوط  )Aebi, 1984( ابي و با روش )530
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با  باشد.مي رمولاميلي ١٥ پراكسيدهيدروژنو  واكنش
آنزيمي به مخلوط  ر عصارهميكروليت ١٠٠اضافه كردن 

موجود در  2O2Hميزان . شودميشروع  ذكرشده، واكنش
با استفاده از ضريب دقيقه  ١مخلوط واكنش پس از 

 A= εbcو فرمول )  = ε mMol-1 Cm-1٤٠خاموشي (
محاسبه شد كه نشاندهنده ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز 

، ضريب خاموشي εمعادل جذب خوانده شده،  Aباشد. مي
c  2غلظتO2H و b ) باشد.سانتي متر) مي ١طول كوت 

حسب مقدار  برفعاليت آنزيم به صورت واحد آنزيمي 
ميكروليـتر عصاره  ١٠٠گرم) موجود در كل (ميلي پروتئين

  در يك دقيقه محاسبه گرديد. 
در  )GPX(گاياكول پراكسيداز سنجش فعاليت آنزيم 

 ,.Pandy et al( انجام گرفتنانومتر ٤٧٠طول موج 

ميلي مولار  ٥٠مخلوط واكنش شامل بافر فسفات  )1984
)pH=7(، ميكروليتر  ١٧٦١) و  ٠)%٣/٠پراكسيدهيدروژن 

باشد. واكنش با افزودن مي )%١(ل وگاياكميكروليتر  ٣٠٠
 ٢٥آنزيمي به مخلوط واكنش در  ميكروليتر عصاره ٢٠

جذب گراد آغاز گرديد. با استفاده از تغييرات سانتي درجه
اسپكتروفتومتر با دستگاه  نانومتر ٤٧٠در در سه دقيقه 

  ضريب خاموشي تتراگاياكل ،)Beckman Du 530(مدل 
)cm-1 mMol-1 ٥/٢٥ε=(  و فرمولA= εbc مقدار ،

تتراگاياكول تشكيل شده محاسبه شد. فعاليت آنزيم بر 
گرم) كل (ميلي پروتئين حسب واحد آنزيم در مقدار

  ليتر عصاره گزارش شد.ميكرو ٢٠موجود در 

از ليتر در يك ميلي اسكوربات پراكسيداز فعاليت آنزيم
مولار بافر فسفات پتاسيم با ميلي ٥٠ شاملواكنش  مخلوط

٧pH= ،مولار ميلي ١/٠مولار اسكوربيك اسيد، ميلي ٥/٠
EDTA ،ميكروليتر  ٥٠مولار آب اكسيژنه و ميلي ٢٥/١

ش جذب اسكوربات گيري شد. كاهعصاره آنزيمي اندازه
 نانومتر ٢٩٠در طول موج  APXپراكسيداز در اثر فعاليت 

در  )Beckman Du 530اسپكتروفتومتر (مدل با دستگاه 
. )Pandy et al., 1984( گيري شدمدت يك دقيقه اندازه

 اسكوربات برابر ضريب خاموشيلازم به ذكر است كه 

mM-1cm-1 و فرمول  ٨/٢A= εbc،  ميزان آسكوربات
جاي مانده پس از يك دقيقه انجام واكنش آنزيمي بر

پراكسيداز مقدار يك واحد آنزيمي آسكوربات محاسبه شد.
مول آسكوربات را در يك دقيقه آنزيمي است كه يك ميلي

. فعاليت آنزيم بر )Pandy et al., 1984(كند اكسيد مي

گرم) كل (ميلي پروتئين حسب واحد آنزيم در مقدار
  عصاره گزارش شد. كروليترمي ٥٠موجود در 

، به )Bradford, 1976(براي سنجش غلظت پروتئين 
ميكروليتر عصاره پروتئيني،  ١٠٠لوله هاي آزمايش حاوي 

ميلي ليتر معرف بيوره افزوده شد و سريعاً ورتكس  ٥
دقيقه جذب آن با دستگاه  ٢٥گرديد. پس از 

در طول موج  )Beckman Du 530(مدل اسپكتروفتومتر 
نانومتر خوانده شد. غلظت پروتئين با استفاده از  ٥٩٥

 منحني استاندارد محاسبه گرديد. 

هاي حاصل از آزمايش بر اساس طرح آماري مورد داده
مورد تجزيه و  ٢/٩نسخه  SASاستفاده، توسط نرم افزار 

 ٥تحليل قرار گرفتند و از آزمون دانكن در سطح احتمال 
ده شد. رسم نمودارها استفا درصد جهت مقايسه ميانگين

  انجام شد. Excelنيز توسط نرم افزار 
  

  نتايج 
  زنيسرعت و درصد جوانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه عصاره 
گياهي، غلظت آن و برهمكنش عصاره و غلظت در سطح 

زني داري بر درصد و سرعت جوانهتاثير معني %١احتمال 
  ).١(جدول داشت كنجد 

عدد  ٢٨ زني در تيمار شاهد (سرعت جوانه ترينبيش
هاي شيرين بيان ) مشاهده شد. پس از عصارهبذر در روز

) و تاغ عدد بذر در روز ٢٦)، آنغوزه (عدد بذر در روز ٢٨(
ام بدون تفاوت پيپي ١٠٠) در غلظت عدد در روز ٢٦(

زني را نشلن دادند دار با شاهد بيشترين سرعت جوانهمعني
 ). ١(شكل 

عدد بذر در  ٨٣/٢١درمنه (پي پي ام،  ١٠٠در غلظت 
) نيز بدون تفاوت عدد بذر در روز ٢١) و ترنجبين (روز

 ترين سرعت جوانه زني بذور رادار با يكديگر كممعني
. با ها در همين غلظت، نشان دادندنسبت به بقيه عصاره

 پي پي ام، ١٠٠٠٠عصاره شيرين بيان تا  ،افزايش غلظت
سرعت  دار با شاهد، بالاترينبذور كنجد بدون تفاوت معني

سرعت  پي پي ام ٢٠٠٠٠جوانه زني را نشان دادند و در 
درصد  ٤٠طور ناگهاني زني نسبت به شاهد به جوانه

ها با عصاره ). بقيه١دار نشان داد (شكل كاهش معني
روند ،هاي مختلفافزايش غلظت، با نسبت
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plant extract
گياهیعصاره

control شاهد 100ppm 500ppm 1000ppm 5000ppm 10000ppm 20000ppm

  زني كنجدمقايسه ميانگين اثر عصاره برخي گياهان دارويي در غلظت هاي مختلف بر سرعت جوانه - ١ شكل
Figure 1. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract in different 

concentrations on sesame germination speed 
 
  

زني، وزن خشك گياهچه، طول كل گياهچه، شاخص بنيه نتايج تجزيه واريانس سرعت و درصد جوانه - ١جدول 
هاي مختلف ربات پراكسيداز كنجد تحت تاثير غلظتهاي گاياكول پراكسيداز، كاتالاز و اسكوو فعاليت آنزيم

  هاي گياهان داروييعصاره
Table 1. Analysis of variance of Germination speed, Germination percentage, dry weight, 

total length of plant, vigor index, GPX activity, CAT activity and APX activity of sesame under 
effects of some medicinal plants extract at different concentrations 

  دارغير معني nsدرصد و  ١و  ٥دار در سطح به ترتيب معني **و *
* and **, significant at p=0.05 and P=0.01 respectively, ns= no significant  

  منابع تغيير
S.O.V 

  درجه آزادي
Degree of 
freedom  

  زنيجوانه سرعت
Germination 

rate 

  يزنجوانه درصد

Germination 
percentage 

 وزن خشك
Dry weight 

  چهگياه طول
Seedling 
length 

  شاخص بنيه
Vigor index 

  پراكسيدازگاياكول 
GPX  

  كاتالاز
CAT 

آسكوربات 
  پراكسيداز

APX 
  عصاره

Extract 
5  *160.21  **1719.69  **0.00007 **15.84 **131383.66 ns0.000015 **0.00045 **0.372  

  غلظت
Concentration 

5  **644.88  **3977.14 **0.0009 **56.69 **556092.64 *0.00018 **0.00011 **0.248  

  غلظت×عصاره 
Extract× 

Concentration 
25  **33.19  **734.93  **0.00005 **2.33 **20658.51 ns0.0000010  **0.00010 **0.074 

  Error  72  2.95 2.29  0.000001  0.08  1347.58  0.0000018 0.000044 0.0025 خطا
 تغييرات ضريب

CV% 
 8.42 1.70 8.31 9.86 13.19 15.12 11.57 2.08 
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زني كنجد را نشان دادند. كاهشي در سرعت جوانه
زني بذور كنجد در غلظت بيشترين و كمترين سرعت جوانه

هاي شيرين پي پي ام به ترتيب در حضور عصاره ٢٠٠٠٠
  رمنه اتفاق افتاد. بيان و د

زني بذور كنجد بدون حضور عصاره گياهي هدرصد جوان
بود. بيشترين درصد جوانه زني كنجد در درصد  ١٠٠

هاي شيرين بيان پي پي ام در حضور عصاره ١٠٠غلظت 
). كمترين ٢) اتفاق افتاد (شكل %١٠٠) و آويشن (%١٠٠(

 ١٠٠٠٠زني در حضور عصاره درمنه با غلظت درصد جوانه

مشاهده شد  ٣و % ٢٦ام، به ترتيب %پيپي ٢٠٠٠٠و 
پي پي ام  ٢٠٠٠٠). عصاره آويشن نيز در سطح ٢(شكل 

شد. بااينحال بذور  % ٣٠سبب كاهش جوانه زني كنجد به 
پي پي ام  ٢٠٠٠٠كنجد در حضور شيرين بيان با غلظت 

)  قابل قبولي را نشان %٩٠زني (همچنان درصد جوانه
پي  ٢٠٠٠٠ها حتي در غلظت يه عصاره). بق٢دادند (شكل 

 ٨٠تا  ٧٠زني بذور كنجد را در حدود پي ام نيز جوانه
  درصد نگه داشتند. 
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  زني كنجدمقايسه ميانگين اثر عصاره برخي گياهان دارويي در غلظت هاي مختلف بر درصد جوانه - ٢شكل 
Figure 2. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract at different 

concentrations on sesame germination percentage 
 

  وزن خشك 
هاي هاي كنجد تحت تاثير عصارهوزن خشك گياهچه

گياهي، غلظت آن و همچنين برهمكنش عصاره و غلظت 
). بيشترين ١قرار گرفتند (جدول  %١در سطح احنمال 

هاي رشد يافته در عصاره شيرين در گياهچهوزن خشك، 
گرم) مشاهده  ٠٢٥٢/٠پي پي ام ( ٥٠٠بيان و با غلظت 

حال وزن خشك كنجد با افزايش غلظت عصاره اينشد، با
پي پي ام همچنان تفاوت  ٥٠٠٠شيرين بيان تا سطح 

پي پي ام نداشت و سطح  ٥٠٠داري با سطح معني
ي وزن درصد ٥/١٢پي پي ام سبب كاهش  ١٠٠٠٠

 ). ٣پي پي ام شد (شكل  ٥٠٠خشك نسبت به سطح 

افزايش غلظت عصاره، وزن خشك  با هادر بقيه عصاره
. كمترين كاهش يافت نسبت به شاهد هاي كنجدگياهچه

هاي كاهش وزن خشك به ازاي افزايش غلظت، در گياهچه
رشد يافته در حضور درمنه اتفاق افتاد. وزن خشك 

  پي پي ام درمنه تفاوت ٥٠٠٠و  ٥٠٠گياهچه در سطوح 
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  چه كنجدمقايسه ميانگين اثر عصاره برخي گياهان دارويي در غلظت هاي مختلف بر وزن خشك گياه -٣شكل 
Figure 3. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract at different 

concentrations on sesame dry weight of plantlets 

  چه كنجدمقايسه ميانگين اثر عصاره برخي گياهان دارويي در غلظت هاي مختلف بر طول كل گياه - ٤شكل
Figure 4. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract at different 

concentrations on sesame total length of plantlets 
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هاي كشت شده در شرايط شاهد داري با گياهچهمعني
پي پي ام نيز  ١٠٠٠و  ١٠٠). سطوح ٣نداشتند (شكل 

درصدي وزن خشك  ٨و  ١٠نسبت به شاهد سبب كاهش 
گياهچه شدند. كمترين وزن خشك گياهچه در سطح 

هاي درمنه پي پي ام و در حضور عصاره ١٠٠٠٠
) ٠١٤٠/٠گرم)  و تاغ ( ٠١٤/٠) و آويشن (گرم٠١٣٢/٠(

پي پي ام كنجد  ٢٠٠٠٠در سطح ). ٣مشاهده شد (شكل 
ها قادر به ادامه رشد تا پايان دوره در هيچ يك از عصاره

 .)٣آزمايش نبود (شكل 

   چهطول كل گياه
عصاره گياهي، غلظت عصاره و برهمكنش عصاره و 

تحت  %١ را در سطح احتمال چهطول كل گياه و غلظت
هاي كنجد در هچهطول گيا .)١جدول تاثير قرار داد (

- گياهچه كلطول متر گزارش شد. سانتي ١/٩تيمار شاهد 

پي  ١٠٠٠و  ٥٠٠، ١٠٠هاي هاي كنجد در حضور غلظت
 ٣٨و  ٢٣،  ٣٠پي ام ترنجبين نسبت به شاهد به ترتيب 

ن دار نشان داد، بعد از ترنجبين بيشتريدرصد افزايش معني
ها و در حضور در همين غلظت چهافزايش طول ريشه

 ). ٤هاي آنغوزه اتفاق افتاد (شكل -عصاره

نسبت به شاهد سبب هاي شيرين بيان غلظت كليه
). ٤كنجد گرديد (شكل  هايگياهچه كاهش طول

ها، هاي رشد يافته در حضور درمنه در تمام غلظتگياهچه
اشتند. عصاره كمتري نسبت به شاهد د چهگياهطول 

هاي كنجد را ام طول گياهچهپيپي ٥٠٠آويشن تا غلظت 
نسبت به شاهد تغييري نداد ولي با افزايش غلظت تا 

 چهگياهدار طول پي پي ام باعث كاهش معني ١٠٠٠٠
هاي رشد يافته در نسبت به شاهد شد. در رابطه با گياهچه

ه پي پي ام، بقي ١٠٠حضور عصاره تاغ نيز به جز غلظت 
 هاي كنجد شدند.ها سبب كاهش طول  گياهچهغلظت

  شاخص بنيه بذر
عصاره، غلظت و اثر متقابل آن شاخص بنيه را در 

 ). در١درصد تحت تاثير قرار داد (جدول  ١سطح احتمال 
 بذر با افزايش شاخص بنيههاي درمنه آويشن، عصاره

 دار يافت كه البته اين كاهش درغلظت، كاهش معني
پي پي ام و در آويشن از  ١٠٠از همان غلظت  درمنه

 ).٥پي پي ام شروع شد (شكل  ١٠٠٠غلظت 

  
 

  بنيه بذر كنجدبر شاخص در غلظت هاي مختلف عصاره برخي گياهان دارويي  اثر مقايسه ميانگين - ٥شكل 
Figure 5. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract at different 

concentrations on sesame vigor index 
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و  ٥٠٠، ١٠٠در حضور غلظت هاي  شاخص بنيه بذر
 ٥١و  ٢٢،  ٣٩پي پي ام ترنجبين نسبت به شاهد  ١٠٠٠

- دار نشان داد. اين افزايش در غلظتدرصد افزايش معني

 ١٢و  ٢٢،  ٢١ هاي مذكور و براي عصاره آنغوزه به ترتيب
بذر در حضور  بنيه). كمترين ٥درصد گزارش شد (شكل 

پي پي ام  ١٠٠٠٠هاي آويشن و آنغوزه و در غلظت عصاره
). عصاره شيرين بيان در غلظت ٥مشاهده شد (شكل 

شاخص در دار غير معني پي پي ام سبب افزايش ١٠٠٠
هاي شيرين نسبت به شاهد شد. در بقيه غلظت بنيه بذر

نسبت  شاخص بنيه بذرم و بيش روند كاهشي در بيان ك
پي  ١٠٠به شاهد مشاهده شد. عصاره تاغ نيز در غلظت 

بذر نسبت به شاهد  بنيهدرصدي  ٢٩پي ام سبب افزايش 
 ندرا نشان داد يهاي آن روند كاهششد و بقيه غلظت

  ). ٥(شكل 
  GPXو  CAT ،APXهاي فعاليت آنزيم

ظت عصاره گياهان تحت تاثير غل GPXفعاليت آنزيم 
دارويي قرار گرفت ولي از نوع عصاره و برهمكنش دو تيمار 

). با افزايش غلظت عصاره ١هيچ تاثيري نپذيرفت (جدول 
افزايش  GPXپي پي ام فعاليت آنزيم  ٥٠٠٠از صفر به 

داري يافت ولي با افزايش بيشتر غلظت عصاره به معني

واحد بر  ٠٠١٦٤/٠پي پي ام فعاليت اين آنزيم ( ١٠٠٠٠
) به طور چشمگيري كاهش يافت (شكل گرم پروتئينميلي

تحت تاثير عصاره،  APXو  CATهاي فعاليت آنزيم ).٦
 ١غلظت و برهمكنش عصاره و غلظت در سطح احتمال 

 ). ١درصد قرار گرفت (جدول 

در حضور عصاره  CATبيشترين ميزان فعاليت آنزيم 
 (واحد بر) ٠٠٣٢/٠( ٥٠٠٠هاي شيرين بيان و در غلظت

گرم ميليواحد بر  ٠٣١/٠( ١٠٠٠٠) و گرم پروتئينميلي
 ). ٧) پي پي ام مشاهده شد (شكل پروتئين

تاغ، آويشن و هاي درمنه، افزايش غلظت در عصاره
ها سبب كاهش فعاليت آنزيم در بر خي غلظت آنغوزه،
CAT ها، تغييري را نسبت به شاهد و در برخي غلظت

  ).٧ايجاد نكردند (شكل 
هاي مورد استفاده در اين مطالعه سبب ارهكليه عص

شدند، با اينحال اين افزايش  APXافزايش فعاليت آنزيم 
هاي يكساني هاي مختلف با نسبتها و غلظتدر عصاره

هاي تاغ و ايجاد نشد. كمترين افزايش در حضور عصاره
هاي آنغوزه و شيرين بيان بيشترين آن در حضور عصاره

    اتفاق افتاد.

  

  
  GPX بر فعاليت آنزيممقايسه ميانگين غلظت هاي مختلف عصاره گياهان دارويي  - ٦شكل 

Figure 6. Mean comparison of different concentrations of medicinal plants extract on GPX 
activity 
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  دركنجد CATمقايسه ميانگين اثر عصاره برخي گياهان دارويي در غلظت هاي مختلف بر فعاليت آنزيم  - ٧ شكل
Figure 7. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract in different 

concentrations on CAT enzyme activity in sesame 
 

  بحث
- دهد كه عصارهنتايج حاصل از اين پژوهش نشان مي

- زني بذور و رشد گياهچههاي گياهي به كار رفته، جوانه

زني بذر يكي دهند. جوانهثير قرار ميأهاي كنجد را تحت ت
هاي از مراحل زيستي و تعيين كننده در چرخه رشد گونه

گياهي بوده و تعيين كننده استقرار موفق گياه و عملكرد 
  .)Zare et al., 2006(نهايي آن است 

زني در بذور كنجد در ر مطالعه حاضر سرعت جوانهد
ها و با افزايش غلظت عصاره روند حضور همه عصاره

- كاهشي را نشان داد به جز شيرين بيان كه سرعت جوانه

پي پي ام، همچنان  ١٠٠٠٠زني بذور كنجد را تا غلظت 
 ). ١دار با شاهد، نگه داشت. (شكل بدون تفاوت معني

ها، با زني و در بيشتر عصارهنهدرصد جوابه طور كلي 
افزايش غلظت عصاره كاهش يافت. درصد جوانه زني 

تا  ٧٠هاي بالاي آويشن و درمنه، از حدود كنجد در غلظت
- )، درحاليكه غلظت٢درصد كاهش نشان داد (شكل  ٩٧

ها به جز شيرين بيان، درصد هاي بالا براي بقيه عصاره

اهش داد. شيرين درصد ك ٣٠تا  ٢٠زني را حدود جوانه
پي پي ام نيز سبب كاهش  ٢٠٠٠٠بيان حتي در سطح 

 زني كنجد نشد. گير در درصد جوانهچشم

هايي مبني بر اثرات تحريك كننده و بازدارنده گزارش
زني و رشد هاي گياهان دارويي بر جوانهها و عصارهاسانس

 ، نتايج تحقيق حاضر را تأييد مي كندگياهان زراعي
)Delavari et al., 2014; Jafarzadeh, 2005.(  واكنش

هاي ثانويه در گياهان نسبت به نوع و درصد متابوليت
هاي گياهي مختلف، متفاوت است و نوع اين عصاره

تواند نقش اساسي را در تحريك يا ها ميمتابوليت
 زني گياه ايفا كند. بازدارندگي جوانه

در  )Semidaa and Rady, 2014(سميدا و رادي 
(بره موم) اي كه روي اثر عصاره چسب زنبور عسل مطالعه

زني و رشد لوبيا انجام داده هاي ذرت بر جوانهو عصاره دانه
 هاي مورد مطالعه سبب افزايشبودند دريافتند كه عصاره

هاي لوبيا زني بذور و وزن تر و خشك گياهچهدرصد جوانه
 رشدهاي اين افزايش رشد را به وجود محركها آنشد. 
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  دركنجد  APXمقايسه ميانگين اثر عصاره برخي گياهان دارويي در غلظت هاي مختلف بر فعاليت آنزيم   - ٨شكل 
Figure 8. Mean comparison of the effect of some medicinal plants extract in different 

concentrations on APX activity in sesame 
 

ها، (قندهاي محلول، اسيدهاي آمينه، فيتوهورمون
ترپنوئيدها، مواد معدني و برخي عناصر غذايي) در اين 

 ها نسبت دادند. عصاره

- هاي كنجد در حضور همه غلظتوزن خشك گياهچه

- هاي عصاره شيرين بيان نسبت به شاهد افزايش معني

ك ها وزن خش). در بقيه عصاره٣داري نشان دادند (شكل 
گياهچه با افزايش غلظت عصاره روند كاهشي را دنبال 
كرد، بااينحال اين كاهش در حضور عصاره درمنه كمتر از 

افزايش وزن خشك كنجد در  ها گزارش شد.بقيه عصاره
هاي به دليل وجود متابوليتمي تواند حضور شيرين بيان 

 ها شامل تري. اين متابوليتباشدهاي رشد ثانويه و محرك
ساپونين ها (گليسيريزين، گليسريتنيك اسيد،  ترپن

لوكوريتيك اسيد)، فلاونوئيدها ( ليكوريتين، ايزوفلاونوئيد، 
فورمونومنتين) و تركيبات ديگر مانند كومارين، پلي 
ساكاريدها، آمينواسيدها، تانين، نشاسته، كولين، 
فيتوسترول، اسيد موالونيك (آغازگر سنتز جيبرلين)، 

 Azim et(باشد ياري مواد معدني ديگر ميها و بسويتامين

al., 2017; Fukai et al., 1998(ها و . همچنين ترپن
سازهاي بسياري از ها به عنوان پيشسزكويي ترپن

شوند و براي رشد گياه، ها محسوب ميفيتوهورمون
در شرايط تنش، داراي اهميت هستند  مخصوصاً 

)Semidaa and Rady, 2014 .( 
پاتيني شناخته شده در گياهان بيشتر در تركيبات آللو

ها ها و فنلگروه تركيبات آلكالوئيدها، فلاونوئيدها، كوئينون
. از )Fujii and Hiradate, 2005(شوند محسوب مي

تركيبات  ،)Azim et al., 2017(عظيم و همكاران  طرفي
فنلي، گليكوزيدي، آلكالوئيدي و رزيني را در عصاره آبي 

اين تركيبات در  درحاليكههده كردند شيرين بيان مشا
بنابراين به نظر  عصاره الكلي شيرين بيان مشاهده نشد.

و حضور تركيبات  زادگرآسيبرسد عدم وجود تركيبات مي
ي مورد استفاده در اين مطالعه لدر عصاره الك محرك رشد

 عاملي براي افزايش رشد كنجد در حضور اين عصاره بوده
 مطالعات وجود مقدار كم تركيباتاست، با اينحال برخي 

شيرين بيان ذكر  يلهاي آبي و الكرا در عصاره زادگرآسيب
 ثير اين مواد را به غلظت عصاره مورد استفادهاند و تأكرده
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اند، همچنين تفاوت در عوامل محيطي و نسبت داده
اكولوژيكي محل رويش گياه دارويي اثر بسيار زيادي بر نوع 

اي كه اعلام نظر اي ثانويه دارد به گونههو درصد متابوليت
هاي گياهي بر قطعي در رابطه با تركيبات موجود در عصاره

 Delavari et(اساس مطالعات قبلي، امكان پذير نيست 

al., 2014( . 

هاي گياهي بر ها و اسانسعلت اثرات متفاوت عصاره
علاوه بر اثرات بازدارنده اين تركيبات، اثرات  چهطول گياه

هايي خاص ظاهر باشد كه اين اثرات در غلظتهورموني مي
شوند و به نوع عصاره و نيز گونه گياهي مورد تيمار مي

بيشترين كاهش در  .)Taban, 2012(وابسته هستند 
و بنيه بذر در حضور عصاره درمنه اتفاق  چهطول كل گياه

). نتيجه حاصل با نتايج حاصل از مطالعه ٥و ٤افتاد (شكل 
ثير أبر ت )Alipoor et al., 2010(ر و همكاران عليپو

عصاره درمنه روي چند گياه زراعي و علف هرز، هماهنگ 
 بود. 

بنيه بذر كنجد در حضور شاخص  و چهطول كل گياه
شيرين بيان روند كاهشي نشان داد، اين درحالي است كه 

وزن خشك، درصد و  مثبت بر ثيرأشيرين بيان به لحاظ ت
بيشتري بر  ها تاثيرنسبت به بقيه عصاره زنيسرعت جوانه
هاي رسد محركبه نظر مي بنابراين. ه استكنجد داشت

، روي بقيه فاكتورهاي شيرين بيان رشد موجود در عصاره
 اند. تاثير مثبت داشته چهگياهرشد بيش از طول 

و بنيه بذر در حضور  چهبيشترين طول كل گياه
پايين و هاي غلظت هاي ترنجبين و آنغوزه و درعصاره

). در ٥و  ٤مشاهده شد (شكل  هامتوسط اين عصاره
 ,.Delavari et al(اي كه توسط دلاور و همكاران مطالعه

بر تاثير اسانس آنغوزه بر گندم، جو و سه گونه  )2014
چه علف هرز انجام شد، مشخص گرديد كه طول ريشه

 ميكروليتر بر ليتر اسانس آنغوزه ٢٠٠گندم در غلظت 
 ٤٠٠نسبت به شاهد، كاهش و با افزايش غلظت اسانس به 

دار يافت. درحاليكه ميكروليتر، اين صفت افزايش معني
هاي علف هرز مورد مطالعه، آنغوزه بر رشد ريشه جو و گونه

تاثير منفي گذاشت. ايشان برخي تركيبات آللوپاتيك مانند 
غوزه دتيولان را در اسانس آن -١،٢پينن و -پينن، بتا-آلفا

- معرفي كردند با اينحال بيان داشتند كه مجموعه تركيب

هاي موجود در اسانس به صورت گروهي عمل كرده و 
نقش بسيار موثري در بروز و عدم بروز خواص آللوپاتيكي 

ي مسينرژيستي و آنتاگونيس دارند. دليل اين امر به روابط

ا ها و اثر متقابل آن بعصاره ها وبين تركيبات در اسانس
است شده  داده گياه تيمار شده با اين مواد، نسبت

)Saharkhiz et al., 2010(.  

هايي است كه آنزيم گاياكول پراكسيداز از آنزيم
هاي اكسيداتيو را پراكسيد هيدروژن توليد شده طي تنش

 Bolkhina etدهد (از طريق گلوتاتيون احيايي كاهش مي

al., 2003 (سينق و همكاران ). مطالعاتsingh et al., 

اند وجود برخي مواد در اسانس گياهان نشان داده )2006
هاي ها سبب افزايش فعاليت آنزيمدارويي مانند پينن

شود. در مطالعه اكسيداتيو نظير گاياكول پراكسيداز مي
پي پي  ٥٠٠٠حاضر نيز با افزايش غلظت عصاره گياهي تا 

اهش نشان افزايش و بعد از آن ك GPXام، فعاليت آنزيم 
تواند به دليل آسيب اسانس به داد. اين كاهش مي

هاي آنزيمي و آنتي اكسيداني باشد سيستم
)Omidpanah et al., 2011.(  

افزايش غلظت شيرين بيان سبب افزايش فعاليت 
اين . )٨و  ٧(شكل  در كنجد شد APXو  CAT هايآنزيم

سبب افزايش وزن خشك و بهبود سرعت و  عصاره، قبلاً
رسد رصد جوانه زني در گياه كنجد شده بود. به نظر ميد

اي هاي ثانويهاين عصاره با توجه به نوع و مقدار متابوليت
كند، تركيبات آللوپاتيكي بسيار كمي را به كه توليد مي

هاي سبب تحريك برخي محرك اًگياه وارد كرده و يا بعض
ر رشد نيز شده است. با اينحال با توجه به كاهش رشد د

رسد اين عصاره تا حدودي هاي بسيار بالا به نظر ميغلظت
از طريق فشار اسمزي، گياه كنجد را تحت فشار قرار داده 

، همين مسئله سبب )Alipoor et al., 2010(باشد 
شده است. با  APXو  CAT هايآنزيم افزايش در فعاليت

افزايش غلظت عصاره ترنجبين نيز تا حدودي فعاليت 
طول  قبلاً. ترنجبين نيز )٨و  ٧(شكل  زايش يافتكاتالاز اف

برخي  داده بود. افزايشكل گياه و بنيه بذر كنجد را 
- مطالعات ديگر نيز نشان دادند كه افزايش فعاليت آنزيم

هايي با شدت كمتر نسبت به اكسيدان در تنشهاي آنتي
- هاي جمعهاي شديدتر نشان دهنده وجود مكانيسمتنش

هاي اكسيژن بردن گونه براي از بين آوري كننده موثر
 luna(هاي محيطي است تنش فعال توليد شده به واسطه

et al., 1994( سلاموتو و همكاران . همچنين
)Sellamuthu et al., 2013( نشان دادند كه اسانس  نيز

 Thymus( آويشن باغي
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vulgaris( هاي آنتيموجب افزايش فعاليت آنزيم -

ز و اسكوربات پراكسيداز شده و از اكسيداني مانند كاتالا
طرف ديگر سبب بهبود در كيفيت و كميت ميوه آووكادو 

 شود. مي

ثيري بر فعاليت كاتالاز نداشتند و يا أها يا تبقيه عصاره
 ,.Luna et al(لونا و همكاران فعاليت آن را كاهش دادند. 

هاي آنتي بيان كردند كه كم شدن فعاليت آنزيم  )1994
تواند به دليل افزايش سطح در تنش بالا مياكسيدان 

2O2H  جدي به آسيب هاي توليد شده به واسطه تنش و
به نتايج را مي توان سلول تحت تنش بوده باشد. كه اين 

 . دانستقابل تعميم نيز نتايج حاصل از مطالعه حاضر 

هاي درمنه، در حضور عصاره APXفعاليت آنزيم 
ن با افزايش غلظت آنزيم ترنجبين، آنغوزه ، تاغ و آويش

 ,.Hanaa et al( هانا و همكاران. )٨(شكل  افزايش يافت

- نشان دادند كه اسانس برخي گياهان دارويي مي )2011

- هاي دفاعي و آنتيتواند سبب افزايش فعاليت آنزيم

  فرنگي شود. هاي گوجهاكسيداني گياه در دانهال

  گيري كلينتيجه
ي نشان داد كه عصاره نتايج اين مطالعه به طور كل

شيرين بيان سبب افزايش فاكتورهاي رشد و همچنين 
شود. به نظر مي APXو  CATهاي افزايش فعاليت آنزيم

هاي رشد و افزايش رسد اين عصاره از طريق محركمي
اكسيدان سبب افزايش رشد هاي آنتيفعاليت آنزيم

هاي كنجد شده است. وجود حداقل اثرات اسمزي گياهچه
آللوپاتيك حاصل از عصاره شيرين بيان بر روي كنجد از و 

  نتايج ديگر اين مطالعه است.
آويشن و تاغ در بسياري صفات  ،هاي درمنهعصاره

- اثرات آللوپاتيكي بر گياهچه كنجد را نشان دادند. عصاره

هاي ترنجبين و آنغوزه در برخي صفات اثرات بازدارنده 
و در برخي صفات  زني، وزن خشك)(سرعت و درصد جوانه

و بنيه بذر) اثرات محرك رشد را نشان  چه(طول كل گياه
توانسته است تا  APXرسد آنزيم اند. به نظر ميداده

حدودي اثرات احتمالي اسمزي و آللوپاتيك اين دو عصاره 
  را بهبود بخشد. 
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Abstract 

In order to study on the effect of six medicinal plants of resistant to drought on some growth and 
biochemical parameters of sesame (Sesamum indicum), an experiment was conducted in a factorial 
arrangement based on completely randomized design with three replications in laboratory of 
Agricultural Faculty of Bardsir, Shahid Bahonar University of Kerman during 2016-2017. The 
experimental treatments were plant extract in six levels (Sugebrush (Artemisia annua), Licorice 
(Glycyrrhiza glabra), Camel thorn (Alhagi pseudoalhagi), Stinking assa (Ferula ssafoetida), Black 
saxaul (Haloxylon ammodendron), Thyme (Thymes vulgaris)) and extract concentrations at 7 levels (0, 
100, 500, 1000, 5000, 10000, and 20000 ppm). The results showed that growth parameters as 
percentage and speed of germination, dry weight of plantlets, vigor index and biochemical parameters 
(CAT (Catalaze) and APX (Ascorbate peroxidase) activity) were affected by main and interaction 
effects of extract and concentration (P≤0.01). The GPX (Gayacol peroxsidase) activity was influenced 
by the main effect of extract concentration (P≤0.01). GPX activity increased with increasing of extract 
concentration to 5000 ppm and decreased at concentration of 10000 ppm. The percentage and speed of 
germination, dry weight of plantlets and CAT and APX activity were increased with increasing of 
Licorice extract concentration. Thyme, Sugebrush and Black saxaul extract reduced growth 
parameters and CAT activity and increased the APX activity. Camel thorn and Stinking assa extract 
increased root length and vigor index of plantlets and decreased APX activity.  
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