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  چكيده
استقرار گياهچه كلزا در شرايط شاهد، تنش شوري و خشكي و دهي بذر بر تيمارهاي پوششاثر  منظور بررسياين تحقيق به

به اين منظور بذرهاي كلزا (رقم نپتون) انجام شد.  ١٣٩٥ديس ابوريحان دانشگاه تهران در سال در پر ،هاي بيمارگررشد قارچ
. كه از لحاظ نوع پرايمينگ، نوع پوشش و مصرف قارچكش تفاوت داشتند) T10تا  T1( دهي شدندتيمار مختلف پوشش ١٠در 

رت گرفت و مقايسه تيمارها با كمك ريچاردز صو -پمندار شده با كمك مدل چاسازي سبزشدن بذرهاي پوششكمي
، T3پارامترهاي مدل انجام شد. نتايج نشان داد كه تيمارهاي بذري كه در آنها بذرها با هيوميك اسيد پرايمينگ شده بودند (

T6  وT9 سرعت و درصد سبزشدن بهتري در هر سه شرايط داشتند. در شرايط شاهد بيشترين وزن خشك گياهچه مربوط ،(
كردن بذر با بود كه در آنها بذرها با هيوميك اسيد پرايم شده بودند. تيمار حبه) گرم ٠٧٤/٠( T9و گرم)  ٠٧٧/٠( T3به تيمار 

شرايط را در قارچ هاي بيمارگر داشت و هر سه قارچ مورد مطالعه كمترين رشد كش بيشترين اثر بر كاهش رشد قارچرچقا
تايج اين تحقيق نشان داد كه شرايط تنش موجب اثرات منفي بر سبزشدن و طوركلي، نبهداشتند.  كردن و مصرف قارچكشحبه

در  دهي تا حدي توانست اين اثرات را تخفيف دهد.رشد گياهچه كلزا گرديد كه استفاده از تيمارهاي بهبود بذر و پوشش
پرايمينگ (يعني صورت يد بهكاربرد هيوميك اسكردن بذر به همراه قارچكش و مجموع، در ميان تيمارهاي مورد مطالعه، حبه

T6 .بهترين تيمار بود (  
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  مقدمه
اي از رشد است كــه بــه شــدت تحــت زني مرحلهجوانه

 ,.Seefeldt et al)گيــرد تأثير عوامــل محيطــي قــرار مــي

هــاي زراعــي ايــران تحــت ناي از زمــي. بخش عمده(2002
فــي تواند اثــر منهاي شوري و خشكي قرار دارد كه ميتنش

ــد.  ــته باش ــي داش ــان زراع ــتقرار گياه ــدن و اس ــر سبزش ب
تنش خشــكي باعــث كــاهش ها نشان داده است كه گزارش

وزن  ،(Springer, 2005)طــول گياهچــه ، زنيدرصد جوانه
 Earl and Davis, 2003; Martinez et)اه خشــك گيــ

al., 2007) ، شــاخص برداشــت و عملكرد دانه(Earl and 

Davis, 2003)  .هــاي مهــم شوري نيــز از تــنششده است
محيطــي اســت كــه عملكــرد محصــولات زراعــي را كــاهش 

شوري از طريق كاهش  .(Serrano et al., 1999)دهد مي
كلــر و همچنــين هــاي ســديم و پتانسيل آب و سميت يون

هاي غذايي مورد نيــاز گيــاه از قبيــل كلســيم و كاهش يون
 Khan and)گذارد زني و رشد گياه اثر ميپتاسيم بر جوانه

Gulzar, 2003).  تحقيقـــات مختلـــف كـــاهش درصـــد
 Mahdavi)طول گياهچه  ،وزن خشك گياهچه ،زنيجوانه

and ModarresSanavy, 2007)،  شــاخص برداشــت و
در پاســخ بــه  (Ashrafuzzaman et al., 2000)عملكرد 

  تنش شوري را نشان داده است. 
سزايي در كاهش عملكــرد هاي زيستي نيز نقش بهتنش

هاي مختلــف قــارچ گونهو توليد گياهان زراعي دارا هستند. 
فوزاريوم در اغلب گياهان از جملــه گياهــان زراعــي، بــاغي، 

و هــر ســاله اي، زينتي و جنگلي بيماري توليــد كــرده علوفه
 Razavi et)كنند در سراسر دنيا خسارت زيادي ايجاد مي

al., 2005; Latani et al., 2006) يكي ديگــر از عوامــل .
زاد كه ريشه و طوقه را مــورد حملــه قــرار زاي خاكبيماري

 Macrophomina phaseolina (Tassi)دهد، قــارچ مي

Goid از فــباشد. ايــن قــارچ پلــيعامل پوسيدگي زغالي مي
خــانواده، اعــم ار  ١٠٠گونه گيــاهي در  ٥٠٠بوده و بيش از 

 .(Jana et al., 2003)كنــد لپه و دولپــه را آلــوده مــيتك
تــرين ، يكــي از مهــم Sclerotinia sclerotiorumقــارچ 

بيمارگرهاي گياهي اســت كــه در گياهــان مختلفــي ماننــد 
هايي مانند پوسيدگي ساقه و طبــق هاي روغني، بيماريدانه

آورد. پوسيدگي اســكلروتينيايي وجود ميآفتابگردان) را به (
 Brassica)هاي كلــزا زاترين بيماريساقه، يكي از خسارت

napus L.) باشد. ايــن بيمــاري در بسياري از نقاط دنيا مي
شــود تاكنون در تمام مناطقي از دنيا كــه كلــزا كشــت مــي

كــا، ماننــد: هندوســتان، چــين، كانــادا، ايــالات متحــده آمري
برزيل، فرانسه، آلمــان، انگلســتان، ايتاليــا، ســوئد، فنلانــد و 

   .(Natti, 1971)دانمارك، گزارش شده است 

هاي افزايش هاي محيطي يكي از راهدر شرايط تنش
هاي بهبود سبزشدن و استقرار گياهچه استفاده از تكنيك

هاي بهبود بذر يكي از مفيدترين روش. است ١بذر
است (Seed Coating)  دار كردن بذرپوشش

(McDonald and Copeland, 1997) در اين روش .
كش، مواد تنظيم كننده مواد مختلفي از جمله سموم آفت

هاي حساس به رشد، كودها، مواد جاذب رطوبت، پوشش
حرارت و عناصر غذايي به همراه مواد چسبنده به سطح 

زني و گردد كه سبب بهبود جوانهخارجي بذر اضافه مي
 ;Kephart and Wichman, 2004)شود ارآيي آن ميك

Saadat and Ehteshami, 2015) .دار كردن بذر پوشش
شود. براي بهبود قابليت كاشت و كاركرد بذر استفاده مي

هايي كه احتمال وقوع در واقع اين تركيبات بذر را از تنش
كنند ها در محيط زياد است محافظت ميآن

(McDonald and Copeland, 1997) .  
بذرها دار كردن يكي از مشكلاتي كه بعد از پوشش

زني بذرها است كه هشود كاهش سرعت جوانمشاهده مي
ها خواهد شد. موجب تأخير سبزشدن و استقرار گياهچه

بذرها  (Priming)نتايج آزمايشات مختلف روي پرايمينگ 
نشان داده است كه پرايمينگ بذر سبب افزايش سرعت 

. (Demir Kaya et al., 2006) خواهد شد زنيجوانه
دار كردن بذرهاي تاكنون تحقيقي در مورد پوشش

پرايمينگ شده صورت نگرفته است و اطلاعاتي در اين 
دار كردن مورد يافت نشد. از طرفي در خصوص اثر پوشش

بذر و كاركرد آن در شرايط تنش شوري و خشكي نيز 
وارد تحقيق حاضر با با توجه به اين م اطلاعاتي يافت نشد.

دار كردن ) اثر تيمارهاي مختلف پوشش١اهداف مطالعه (
 شاهد، بذر بر سبزشدن و رشد گياهچه كلزا در شرايط

دار كردن اثر تيمارهاي پوشش )٢( و تنش شوري و خشكي
  هاي بيمارگر انجام شد.رچبذر بر رشد قا

  
  هامواد و روش

  بذرهادار كردن پوشش
در پرديس ابوريحان ١٣٩٥اين پژوهش در سال 

                                                             
1. Seed enhancement    
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دهي جهت پوششكه  كد تيمارهاي پوشش، نوع پوشش، چسب، ماده پركننده، قارچكش و پرايمينگ - ١جدول 
  تيمار شاهد بود و به بذرها هيچ پوششي داده نشد T1كار رفت. بهبذرها 

Table 1. Codes of seed coating treatments, kinds of coated seed, sticker, filler, fungicide, and 
priming applied for seed coating. T1 was the control and seed were not treated 

  پرايمينگ
Priming 

  كشقارچ
Fungicide 

  ماده پركننده
Filler 

  چسب
Sticker 

  نوع پوشش
Kind of coat 

  كد تيمار
Code of treatment 

-  - - - - T1  

Hydropriming Carbendazim - CMC Coat  T2 

Humic Acid  Carbendazim  - CMC  Coat  T3 

-  Carbendazim  - CMC  Coat  T4 

Hydropriming  Carbendazim  Powder of CMC CMC  Pellet T5 

Humic Acid  Carbendazim  Powder of CMC  CMC  Pellet  T6 

-  Carbendazim  Powder of CMC  CMC  Pellet  T7 

Hydropriming  - Powder of CMC  CMC  Pellet  T8 

Humic Acid  - Powder of CMC  CMC  Pellet  T9 

- - Powder of CMC  CMC  Pellet  T10 

  

 

  
دارشده اي از بذرهاي پوششنمونه .(تصوير بالا) دار كردن بذرهادستگاه ساخته شده جهت پوشش - ١شكل 

 (تصوير پايين)
Figure 1. The constructed machine for seed coating (upper image). Samples of coated seeds 

(lower image).  
  

 هاي پوششدانشگاه تهران انجام شد. جهت اعمال تيمار
). ١(شكل  ساخته شد توسط مولفانبذر دستگاهي 

) و coatتركيباتي كه در تيمارهاي مختلف پوشش (
) خلاصه ١) به كار رفتند، در جدول (pelletكردن (حبه

(كربوكسي  ٢CMCشده است. براي تهيه چسب، از ماده 
متيل سلولز) استفاده شد. اين ماده با غلطت سه درصد در 

سي از گرم بذر پنج سي ١٠به ازاي هر  آب مقطر حل و
محلول روي بذور ريخته شد و با حركات دوراني دستگاه 

                                                             
2Carboxymethyl Celluloses 

دار كردن بذر، پوشش مناسب روي بذور ايجاد شد. پوشش
عنوان چسب و ماده به CMCنيز از ماده  كردنبراي حبه

عنوان پركننده به پركننده استفاده شد. جهت استفاده به
ماده عنوان (به CMCنج گرم گرم بذر پ ١٠ازاي هر 

پركننده) و دو گرم پودر رنگ، به بذور اضافه شد و با 
. در كردن بذرها صورت گرفتحركات دوراني دستگاه حبه

كار رفته ها بهكش (كاربندازيم) در آنتيمارهايي كه قارچ
برخي  در هزار استفاده گرديد. دو بود نيز از دز توصيه شده

. )١(جدول  دهي پرايمينگ شدندشاز تيمارها قبل از پوش
ساعت در آب  ١٠جهت پرايمينگ، بذرهاي كلزا به مدت 
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درجه  ٢٠مقطر يا هيوميك اسيد (دو در هزار) در دماي 
پرايمينگ شدند و بعد از طي اين مدت زمان گراد سانتي

بذرها در شرايط آزمايشگاه خشك و سپس تيمارهاي 
يمينگ شده و پوشش روي آنها صورت گرفت. از بذور پرا

تيمار شامل يك تيمار شاهد (بذور پرايمينگ  ١٠شاهد، 
كردن ) و شش تيمار حبهcoatنشده)، سه تيمار پوشش (

)pellet( دار شده در اي از بذرهاي پوششتهيه شد. نمونه
   نشان داده شده است. )١(شكل 

سه آزمايش گلداني جداگانه در قالب طرح كاملاً 
سبزشدن دهي بر تيمارهاي پوششتصادفي براي تعيين اثر 

و رشد گياهچه كلزا انجام شد. براي اين منظور، از هر 
بذر در گلدان (در چهار تكرار) تحت  ٢٥ دهيتيمار پوشش

 شرايط شاهد، شوري و خشكي كشت شدند. 

  نحوه اعمال شرايط شوري و خشكي
ها جهت محاسبه مقدار آب آبياري مورد نياز گلدان

مگاپاسكال) و  - ٧/٠مورد نظر ( جهت رسيدن به خشكي
 psycalcرطوبت در حد ظرفيت مزرعه از طريق برنامه 

(Soltani and Maddah, 2010) اين برنامه  شد. استفاده
با توجه به بافت خاك و وزن مخصوص ظاهري خاك، 

هاي مختلف را محاسبه مقدار آب خاك در پتانسيل
هر كيلوگرم  به اين ترتيب، مقدار آب مورد نياز در كند.مي

خاك جهت رسيدن به تنش خشكي و شرايط شاهد 
محاسبه شد. سپس ميزان رطوبت خاك در زمان كاشت 
محاسبه گرديد و بر اين اساس مقدار آب مورد نياز براي 
آبياري در زمان كاشت تعيين گرديد. در طول آزمايش 

گيري شدند و مقدار اندازهصورت روزانه ها بهوزن گلدان
هر روز به ميزان كاهش از وزن اوليه بود. آبياري در 

تيمارهاي خشكي و آبياري در حد ظرفيت زراعي از ابتداي 
  زمان كاشت تا پايان آزمايش اعمال شدند. 

 هشت جهت اعمال شوري براي رسيدن به شوري
زيمنس با توجه به مقدار درصد اشباع خاك، از طريق دسي

) ميزان saltcalc )Soltani and Maddah, 2010برنامه 
 NaClگيري شد كه به نسبت مساوي از نمك اندازه

اين (كلريد كلسيم) استفاده شد.  2CaCl(كلريد سديم) و 
ها به مدت يك مقدار نمك در آب مقطر حل شد و گلدان

هفته آبياري شدند كه نمك در كل خاك گلدان پخش 
شور كردن خاك، در صورتي كه آب از زهكش شود. طي 

ي گرديد مجددا به خاك گلدان برگردانده وارد زيرگلدان
همچنين در انتهاي خاك در انتهاي شور كردن و  ECشد. 

گيري شد و از رسيدن به شوري هدف زهآزمايش اندا
  اطمينان حاصل گرديد. 

گراد بود. ه سانتيدرج ٢٠شده و كنترلدماي گلخانه 
يك هفته سبزشدن آغاز شد و شمارش د بعد از حدو

شدن صورت تجمعي و تا پايان سبزز بهشدن هر روسبز
سبزشدن ابتدا زمان زمان سازي كميانجام شد. جهت 

   :(Qiu et al., 2006) حرارتي از رابطه زير محاسبه گرديد
     )١(  

 T، درصد سبزشــدن gزمان حرارتي براي  yدر اين رابطه 

دمــاي پايــه بــراي  bTوره آزمــايش، ميــانگين دمــا طــي د
 گراد در نظر گرفته شــديسانت درجه ٨/٣سبزشدن بذر كلزا 

., 2013)et al ., 2014; Soltaniet alneh a(Farz و 
)(gt  زمان تا سبزشدن درصد خاصي از بذور است. در نهايــت

سبزشدن تجمعي تيمارهاي مختلف در شــرايط مختلــف بــا 
صــورت زيــر ريچــاردز بــه-از مــدل رشــد چــاپمن اســتفاده

 ,.Qiu et al., 2006; Soltani et al) شــدســازي كمــي

2013):   
)٢(                                                                              

     cbyaE  exp1(%)  
زمان  y، درصد سبزشدن گياهچه Eكه در اين رابطه 

 aضرايب معادله هستند. ضريب  cو  a ،bحرارتي و 
 cسرعت سبزشدن (در روز) و  bحداكثر درصد سبزشدن، 

شدن در هر سبز. بعد از پايان دوره پارامتر شكل هستند
گياهچه حفظ شد و بقيه تنك شدند. بعد  ١٠گلدان تعداد 

تعداد برگ، سطح ها برداشت شدند و از يك ماه گياهچه
  گيري شد. گلدان اندازههاي هر برگ و وزن خشك گياهچه

  اثر تيمارهاي پوشش بر قارچ بيمارگر
صادفي صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تاين آزمون به

در چهار تكرار انجام شد. فاكتور اول بيماري قارچي و 
هاي قارچي فاكتور دوم تيمار پوشش بذر بودند. بيماري

، .Fusarium spمورد مطالعه شامل سه سطح 
Macrophomina phaseolina (Tassi) و 

Sclerotinia sclerotiorum  بودند. قارچ اسكلروتينا عامل
باشد و دو قارچ بيماري پوسيدگي ساقه در گياهچه كلزا مي

هاي عمومي براي همه گياهان هستند. يبيمارعامل ديگر 
دار پوشش ،T)1(شاهد  هاياز تيمارسطوح تيمار بذر عبارت 

همراه با  كردن بذرحبه ،T)2 (چكشهمراه با قار كردن بذر
 T)10( بدون قارچكش كردن بذرحبهو  T)5(قارچكش 

 PDAدر اين آزمون بذرهاي تيمارشده در محيط . بودند
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هاي بيمارگر كشت داده شدند تا اثر همراه با هريك از قارچ
براي تهيه محيط ها مشخص شوند. قارچتيمار بذر بر 

سي آب سي ٥٠٠زميني در گرم سيب ٢٥٠،PDAكشت 
جوشانده شد و بعد از حدود نيم ساعت از روي شعله 
برداشته و از صافي عبور داده شد. سپس با آب مقطر به 

ازاي هر ليتر از مايع فوق، حجم يك ليتر رسانده شد. به
 ٢٠مدت گرم دكستروز اضافه شد و به ٢٠گرم آگار و  ٢٠

قرار داده گراد درجه سانتي ١٢٠دقيقه در اتوكلاو در دماي 
هاي استريل ريخته و بعد شد. محيط كشت را داخل پتري

از اينكه محيط كشت كاملاً بست، از هر تيمار، چهار بذر 
به  ديشدر مركز پتري قرار داده شد و در محيط پتري

درجه چهار بلوك از قارچ مورد نظر قرار گرفت.  ٩٠فاصله 
ه درج ٢٥مدت يك هفته در دماي ها بهديشسپس پتري

گراد در اتاقك رشد قرار داده شدند. بعد از يك هفته سانتي
. در نهايت برداري صورت گرفتها عكسديشاز پتري

مورد ) Digimizer )Schoonjans, 2012افزار مها با نرعكس
ديش و بررسي قرار گرفتند و مساحت آلوده شده هر پتري

  درصد آلودگي هر قارچ در هر تيمار بذر تعيين گرديد.
  

  نتايج و بحث
  سازي سبزشدن كمي

سبزشدن تيمارهاي پوشش در شرايط  سازيكمي
- با كمك مدل چاپمنمحيطي شاهد، خشكي و شوري 

در جدول و ضرايب مدل  )٢شكل ريچاردز صورت گرفت (
د درص ٩٩تا  ٨٨مدل توانست بين  داده شد. ) نشان٢(

تغييرات را توصيف كند و در اكثر موارد مقدار ضريب 
مدل برازش داده ). در نتيجه، ٢بود (شكل  ٩٩/٠تبيين 

براي همه تيمارهاي هاي سبزشدن تجمعي شده به داده
پوشش و شرايط محيطي از دقت بالايي برخوردار بود كه 

ن اين بيني سبزشدحاكي از توصيف خوب مدل در پيش
) در شرايط aكثر درصد سبزشدن (ضريب حدا .تيمارها بود

در شرايط شاهد،  .شاهد و خشكي تقريباً مشابه بود
 3Tدر تيمار  حداكثر درصد سبزشدنبيشترين مقدار 

داري با ساير كه تفاوت معني درصد) ٨٣/٩٠اصل شد (ح
بيشترين  تيمارها داشت، ولي در شرايط تنش خشكي

ه شد كه با مشاهد )درصد ٣٨/٨٦( 9Tمقدار آن در تيمار 
 .)٢جدول داري نداشت (اختلاف معني 4Tو  1Tتيمارهاي 

از نظر ضريب  6Tو  2T ،9Tدر شرايط شوري نيز تيمارهاي 
a جدول  داشتندداري با ساير تيمارهاي اختلاف معني)

(سرعت سبزشدن) در  bدر شرايط شاهد ميزان ضريب . )٢
ير داري با سااختلاف معني 6Tو  2T ،3Tتيمارهاي بذر 
و  ٠٩٨/٠، ٠٩٤/٠كه به ترتيب معادل  تيمارها داشت

ولي در شرايط تنش خشكي تيمارهاي بذر  ،بودند ٠٩٤/٠
2T  7وT  بيشترين مقدار ضريبb  ٢را دارا بودند (جدول .(

بيشترين  8Tو  1Tدر شرايط تنش شوري تيمارهاي بذر 
با  1Tكه فقط اختلاف تيمار  را دارا بودند bميزان ضريب 

9T ٢جدول دار نبود (يمعن( مقادير ضريب .c  پارامتر)
شكل) از لحاظ بيولوژيكي داراي مفهوم خاصي نيستند و 

 نشان )٢(جدول ها براي تيمارهاي مختلف در مقادير آن
  داده شده است. 

طوركلي، تيمارهاي بذري كه در فرمولاسيون آنها به
پرايمينگ بذر صورت گرفته بود سرعت و درصد سبزشدن 

نشان داد كه بذرهاي  نتايج. از طرفي تري داشتندبمطلو
شده و حبهنسبت به بذرهاي شاهد  )coat( شدهپوشش

شوري درصد و خشكي و خصوص در شرايط تنش به
زني كمتري بالاتر و زمان تا شروع جوانه سبزشدنسرعت 

الي  5T( كردنبا توجه به اينكه در تيمارهاي حبهداشتند. 
10T( در  ،گيردي در اطراف بذر قرار ميهاي بيشترهلاي

چه بايد از آن عبور كند اي كه ريشههضخامت لاينتيجه 
بيشتر و مدت زمان بيشتري نيز براي سبزشدن نياز است. 

را از نظر  3Tو  2Tتوان تيمارهاي بذر بنابراين، مي
هرچند از  عنوان تيمارهاي برتر معرفي كرد.سبزشدن به

در اكثر موارد  9Tمار با تيمار اين نظر اختلاف اين دو تي
   دار نبود.معني

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه استفاده از پرايمينگ 
باعث بهبود سبزشدن در  دهيدر فرمولاسيون پوشش

تغييرات طي  شرايط شاهد، شوري و خشكي گرديد. برخي
شامل ترميم غشاءها، افزايش كه دهد پرايمينگ رخ مي

تر ذخاير قندي و پروتئيني بالاسنتز پروتئين و پويايي 
شده بذرهاي پرايمينگ (Bittencourt, 2005)است 
ها بالاتري داشتند و سرعت رشد جنين در آن ATPميزان 

 ,.McDonald, 1999; Varier et al) نيز بالاتر بود

برخي از مطالعات نشان داده است كه افزايش  .(2010
دليل واند بهتزني بعد از پرايمينگ بذر ميدرصد جوانه

فرآيندهايي نظير هضم بيشتر ذخاير غذايي و افزايش 
 ,.Basra et al) باشدتقسيم و توسعه سلولي محور جنيني 

2005; Mahajan et al., 2011). ديگر از اثرات  يكي
تر بذرها است كه به زني سريعمثبت پرايمينگ بذر جوانه



  ١٣٩٧ان/ سال پنجم/ شماره سوم/ علوم و تحقيقات بذر اير                 ذوقي و همكارانتقي
 

١٠٨ 

در هاي در حال رشد زمان بيشتري خواهد داد و گياهچه
 ها مشاهده خواهد شدنتيجه رشد بيشتري از آن
(Bittencourt et al., 2005).  پيش تيمار بذر با توسعه

زني يعني از طريق كوتاه كردن از سه فاز جوانه فازدو 
شود. زني مي مدت زمان سوخت و ساز، باعث تسريع جوانه

بر  پرايمينگ مثبت تاثير بر مبني متعددي هايگزارش
 دارد وجود مختلف گياهان رد شدن سبز و زنيجوانه

(Ashraf and Rauf, 2001; Demir Kaya et al., 
نتيجه يك متاآناليز نشان داد كه در بين  .(2006

تيمارهاي پرايمينگ، هورمون پرايمينگ بيشترين اثر بر 
زني گياهان را دارا است و بعد از آن بهبود جوانه

 Soltani) شتندداهيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ قرار 

and Soltani, 2015). زارشات متعددي در اين زمينه گ
بذرهايي كه رشد اوليه خود  ،دهدوجود دارد كه نشان مي

تري هاي قويكنند در نتيجه گياهچهتر آغاز ميرا سريع
نيز توليد خواهند كرد و در نهايت درصد سبزشدن و 

 ,.Soltani et al) استقرار بالاتري نيز خواهند داشت

2009; Soltani and Farzeneh, 2014).

  

هاي مشاهده شده و خطوط بذر تحت شرايط محيطي مختلف. نقاط دادهپوشش سبزشدن تجمعي تيمارهاي مختلف  - ٢شكل 
  .نشان داده شده است )RMSE( و ريشه ميانگين مربعات خطا )2R(ضريب تبيين دهد. يريچاردز را نشان م-مدل چاپمن

Figure 2. Cumulative seedling emergence of different seed coating treatments under different 
environmental conditions. The symbols are the actual data and the curves are the results of fitting the 

Chapman-Richards model.  Coefficient of determination (R2) and root mean square of error (RMSE) are 
indicated.
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حداكثر دهنده  ترتيب نشانبه cو  a ،bپوشش بذر در شرايط محيطي مختلف. ضرايب  سازي سبزشدن تيمارهاي مختلفكميريچاردز جهت - ضرايب مدل چاپمن - ٢جدول 

  دهند.درصد سبزشدن، سرعت سبزشدن و پارامتر شكل هستند. اعداد داخل پرانتز اشتباه استاندارد را نشان مي
Table 2. Parameters of Chapman-Richards model to modeling seedling emergence of different seed coating treatments under different 

environmental conditions. Parameters of a, b and c are maximum seedling emergence, rate of emergence and shape, respectively. Numbers in 
parentheses are standard errors. 

C  B  A  تيمار بذر  
  شوري

Salinity  
  خشكي

Drought 
  شاهد

Control  
  شوري

Salinity 
  خشكي

Drought  
  شاهد

Control  
  شوري

Salinity  
  خشكي

Drought  
  شاهد

Control  
Seed treatment  

3311.50 (10.73) 585.2 (8.76) 4225.4 (16.32) 0.055 (0.006) 0.057 (0.007) 0.076 (0.009) 69.69 (1.49) 85.31 (2.31) 86.01 (1.11) T1 

128.90 (5.63) 42667.6 (29.45) 42667.6 (22.19) 0.035 (0.003) 0.094 (0.009) 0.094 (0.009) 85.89 (2.15) 81.38 (0.68) 84.69 (0.68) T2 

291.80 (3.99) 7959.9 (30.07) 49537.2 (23.85) 0.039 (0.003) 0.083 (0.009) 0.098 (0.007) 78.77 (1.64) 84.89 (0.68) 90.83 (0.52) T3 

86.23 (4.28) 19732.3 (22.38) 1835.3 (11.20) 0.035 (0.004) 0.088 (0.024) 0.064 (0.006) 75.51 (2.26) 83.80 (1.99) 80.65 (0.96) T4 

313.10 (7.62) 1304.3 (9.23) 982.4 (6.45) 0.036 (0.003) 0.058 (0.003) 0.060 (0.019) 78.25 (1.80) 78.09 (0.45) 83.44 (3.17) T5 

189.40 (5.30) 7209.2 (15.33) 75646.7 (43.94) 0.034 (0.003) 0.087 (0.030) 0.094 (0.013) 81.68 (2.25) 80.97 (2.79) 86.67 (1.29) T6 

127.50 (4.31) 86325.4 (33.97) 2549.7 (14.30) 0.031 (0.004) 0.095 (0.011) 0.062 (0.005) 73.37 (3.18) 78.65 (0.98) 87.40 (0.91) T7 

3515.40 (11.03) 3234.8 (11.73) 270.2 (5.61) 0.054 (0.005) 0.065 (0.006) 0.057 (0.029) 67.91 (1.19) 74.97 (0.83) 83.98 (5.03) T8 

313.20 (5.83) 1138.7 (7.44) 25084.5 (31.39) 0.041 (0.005) 0.060 (0.004) 0.084 (0.010) 83.02 (2.37) 86.38 (0.68) 85.44 (1.07) T9 

358.20 (4.91)  26158.2 (33.09) 16818.1 (28.33) 0.040 (0.004) 0.082 (0.003) 0.080 (0.012) 72.39 (1.69) 78.50 (0.26) 78.23 (1.27) T10  
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 رشد گياهچه 
يك تيمارهاي بذر در هيچ مياناختلاف تعداد برگ در 

جدول دار نبود (ز شرايط شاهد، شوري و خشكي معنيا
عدد  ٥/٥تا  ٢/٥). تعداد برگ در شرايط شاهد بين ٣

). اعمال تنش با كاهش تعداد برگ ٣متغير بود (جدول 
كه در شرايط خشكي مقدار آن طوريبه ،كلزا همراه بود

تا  ٥٣/٢عدد و در شرايط شوري بين  ٣٨/٤تا  ١٠/٤بين 
). از نظر وزن خشك در شرايط ٣متغير بود (جدول  ٨٩/٢

تيمارهاي پوشش  ميانداري اختلافات معنيشاهد 
در شرايط شاهد بيشترين وزن ). ٣جدول مشاهده شد (

مشاهده شد كه گرم)  ٠٧٧/٠( 3Tخشك گياهچه در تيمار 
 دار بودمعنيگرم)  ٠٥٩/٠( 8Tاختلاف آن فقط با تيمار 

در شرايط تنش  8T. اين درحالي بود كه )٣(جدول 

خشكي بالاترين وزن خشك را توليد كرد و اختلاف آن با 
. بيشترين )٣جدول دار نبود (ساير تيمارهاي پوشش معني

 4Tوزن خشك گياهچه در شرايط تنش شوري در تيمار 
وشش به حاصل شد ولي اختلاف آن با ساير تيمارهاي پ

در شرايط شاهد و  ).٣جدول دار نبود (معني 6Tاستثناي 
تيمارها از نظر سطح برگ  ميانتنش خشكي اختلاف 

در شرايط دار نبود، با اين وجود بيشترين سطح برگ معني
سانتي متر مربع)  ١٣/٢٨( 8Tترتيب در شاهد و خشكي به

). در ٣ سانتي متر مربع) حاصل شد (جدول ٩١/١١( 6Tو 
حاصل شد  4Tيط تنش شوري بيشترين سطح برگ در شرا

كه اختلاف آن با ساير تيمارهاي پوشش به استثناي تيمار 
8T ٣بود (جدول دار معني.(  

   

در شرايط شاهد،  بر تعداد برگ، وزن خشك و سطح برگ كلزامقايسه ميانگين اثر تيمار پوشش بذر  - ٣جدول 
  صورت جداگانهبه شوري و خشكي

Table 3. Mean comparison of seed coating treatment on leaf number, seedling dry weight, and 
leaf area in rapeseed under control, drought and salinity conditions, separately 

  درصد نداشتند. ٥داري در سطح ف داراي حرف مشترك تفاوت معني*در هر ستون حرو
*At each column same letters are not significantly different at 5% probability level Means.  

  

طوركلي تعداد برگ در شرايط شاهد و خشكي و به
عدد بودند و تحت تأثير  ٣و  ٤، ٥حدود ترتيب شوري به

بذر قرار نگرفت. تيمارهاي پوشش بذر  تيمارهاي پوشش
قرار پرايمينگ بذر تحت تيمار دهي كه قبل از پوشش

گرفته بودند در هر سه شرايط محيطي وزن خشك و سطح 
برگ بالاتري ايجاد كردند كه اين اختلافات در برخي موارد 

رسد تيمار ). از طرفي به نظر مي٣دار بودند (جدول معني
منجر به بهبود رشد  CMC دهبذرها با ما كردنحبه

با  CMCدر شرايط تنش خشكي شد.  ويژهگياهچه به
جذب و اي كه دارد قادر به توجه به فرمول ساختاري ويژه

چه درحال رشد نگهداري آب در اطراف بذر و ريشه
باشد و از اين طريق قادر است تاحدودي اثرات تنش يم

ان داد نشاي نتايج تحقيق مشابهخشكي را تخفيف دهد. 
 با تركيب در سديم آلژينات با آفتابگردان بذور پوششكه 

3CaCo )و )كلسيم كربنات CMC در افزايش بيشترين 
 با پوشش آن از پس و داد نشان را بوته وزن و ارتفاع

 عربي صمغ و كلسيم كربنات با تركيب در سديم آلژينات
در  .(Anis et al., 2012)داشت  را افزايش بيشترين
 (Collaa et al., 2015)ديگري كلا و همكاران آزمايش 

تريكودرما  و نتيجه گرفتند كه پوشش بذر با قارچ مايكوريزا

 تيمار بذر  تعداد برگ  وزن خشك (گرم)  متر مربع)سطح برگ (سانتي
)2Leaf area (cm  Seedling dry weight (g)  Leaf number  Seed treatment  

  شوري
Salinity  

  خشكي
Drought  

  شاهد
Control  

  شوري
Salinity 

  خشكي
Drought  

  شاهد
Control  

  شوري
Salinity  

  خشكي
Drought  

  شاهد
Control  

  

ab3.32 a9.89 a25.99 ab0.006 a0.029 a0.072 a2.53 a4.38 a5.50 T1 
ab3.52 a9.37 a27.12 ab0.008 a0.029 ab0.070 a2.76 a4.06 a5.31 T2  
ab3.86 a10.69 a26.25 ab0.011 a0.031 a0.077 a2.77 a4.38 a5.23 T3 
a4.31 a10.97 a25.60 a0.015 a0.029 ab0.068 a2.89 a4.18 a5.28 T4 

ab3.18 a10.84 a26.08 ab0.010 a0.031 ab0.070 a2.69 a4.25 a5.35 T5 
ab2.65 a11.91 a26.28 b0.007 a0.033 ab0.069 a2.53 a4.28 a5.29 T6 
ab3.94 a11.36 a26.10 ab.0090 a0.026 ab0.070 a2.68 a4.45 a5.23 T7 
b2.54 a10.96 a25.00 ab0.009 a0.033 b0.059 a2.85 a4.25 a5.35 T8 
ab3.58 a10.65 a28.13 ab0.009 a0.029 a0.074 a2.79 a4.33 a5.33 T9 
ab3.00  a11.20 a24.06 ab0.009 a0.030 ab0.065 a2.53 a4.10 a5.20 T10  
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 سال دوم در %٧/٧ و سال اول در %٣/٢٤ دانه را عملكرد
و  ياميرخانافزايش داد.  بدون پوشش بذور به نسبت

در آزمايشي بذور  (Amirkhani et al., 2016)همكاران 
 و كننده پايدار مواد و گياهي ينئپروت از وطيمخل كلزا را با

كمترين  ايشان نشان دادند كه .پوشش دادند سلولزي فيبر
 نسبت اختلاطدر  بذر اطراف مواد پاشيدن هم از زمان

 ١٠٠ صفر و صفر، ،سيليسي خاك و سويا فيبر پروتيين،
 را زمان بيشترين ٣٠ ،٢٠ ،٥٠ نسبت در حاصل شد و

 ,Saadat and Ehteshami) سعادت و احتشامي. داشت

نيز نشان دادند كه تيمار پوشش بذرهاي گياه  (2015
، زنيهميشه بهار با عناصر ريزمغذي موجب بهبود جوانه

  گرديد.  آنزيم آلفاآميلازرشد گياهچه و فعاليت 
  اثر تيمارهاي پوشش بر قارچ بيمارگر
اثر متقابل تيمار  نتايج آناليز اين بخش نشان داد كه

قارچ روي سطح آلودگي و درصد آلودگي پتري به بذر و 
قارچ و همچنين اثر تيمار پوشش روي سطح آلودگي و 

ولي اثر قارچ  ،دار شددرصد آلودگي پتري به قارچ معني
ها نشان داده( دار نبودروي سطح و درصد آلودگي معني

را  T1و  T5 هاي از بذرهاي) نمونه٣شكل ( .)داده نشده
، .Fusarium spهاي با قارچ در سه محيط مختلف

Macrophomina phaseolina (Tassi) و 
Sclerotinia sclerotiorum نتيجه مقايسه  دهد.نشان مي

ميانگين اثر متقابل نشان داد كه در هر سه قارچ بيمارگر 
 T5كمترين سطح آلودگي و درصد آلودگي در تيمار بذر 

تيمار ). در مورد قارچ ماكروفومينا ٤حاصل شد (جدول 

داري با دو تيمار ديگر كه در آنها نيز تفاوت معني T2بذر 
از نتايج اين  .)٤(جدول  كار نرفته بود داشتكش بهرچقا

كه بيماري  نواحيكه در توان نتيجه گرفت بخش مي
كش در از قارچپوسيدگي ذغالي ريشه شايع است مي توان 

ا، در استفاده نمود. امشده حبه يادار بذور پوششتركيب 
كش در تيمارهاي بذر مجموع استفاده از تيمار قارچ

  شده كارايي بيشتري داشته است.حبه
در تحقيقي نشان داده شد كه با استفاده از پليمرها در 

ها و چكشتوان تا حد زيادي آبشويي قارپوشش بذر مي
ها از روي بذر را كاهش داد در نتيجه مدت كشهحشر

حمايت  استقرارزني و ال جوانهزمان بيشتري از بذر در ح
ديگري نيز  هايروش). Avelar et al., 2012( نمود

عنوان به ،گيردصورت ميبيمارگر  جهت كنترل عوامل
تيمار بذرهاي سويا با  نشان داده شد مثال در تحقيقي

بيماري تواند باعث كاهش ميرايزوبيوم تريكودرما و برادي
Phytophthora sojae  شود)Ayoubi et al., 2012.(  

) نشان دادند كه حداكثر Anis et al. )2012در تحقيقي 
كنترل بيماري ماكروفومينا روي آفتابگردان در تيمار قارچكش 

طوركلي استفاده از با چسب آلژينات حاصل گرديد. به
با ايجاد پوششي اطراف بذر امكان از  CMCپليمرهايي نظير 

اهند داد و به اين دسترس خارج شدن قارچكش را كاهش خو
با كارايي  تواند در كنترل عوامل بيمارگرترتيب قارچكش مي

اطلاعات منتشرشده در اين زمينه بسيار  بهتري عمل كند.
دليل تجاري نمودن نتايج محدود هستند و اغلب محققان به

 نمايند.ها خودداري ميهاي خود از چاپ آنشآزماي

  آلودگيدرصد مساحت آلودگي و بر و قارچ بيمارگر ل تيمار پوشش بذر اثر متقاب مقايسه ميانگين - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of the interaction of seed coating treatment and pathogenic fungus on 

contaminated area and percentage of contamination 
  درصد آلودگي 

Percentage of contamination 
  ت آلودگي ساحم

)2Contaminated area (cm  
  تيمار بذر

Seed treatment  

  قارچ
Fungi 

b83.15 b19.75 T1 Fusarium sp.  
b83.06 b19.72 T2   
a55.65 a13.21 T5   
b91.78 b21.80 T10   

c100 c23.75 T1 Macrophomina phaseolina (Tassi)  
b56.93 b13.52 T2   
a38.32 a9.10 T5   

c100 c23.75 T10   
b100 b23.75 T1 Sclerotinia sclerotiorum  

b94.77 b22.51 T2   
a20.38 a4.84 T5  

b100 b23.75 T10   
  درصد نداشتند.  ٥داري در سطح *در هر ستون حروف داراي حرف مشترك تفاوت معني

*At each column same letters are not significantly different at 5% probability level Means. 
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 Macrophomina ) وSclerotinia sclerotiorum )S(، Fusarium sp. )F هاي بيمارگررشد قارچ. ٣شكل 

phaseolina (Tassi) )M در دو تيمار پوشش بذر (T5  وT1.  
Figure 3. The growth of pathogenic fungi of Sclerotinia sclerotiorum (S), Fusarium sp. (F), and 

Macrophomina phaseolina (Tassi) (M) in expose to seed coating treatments of T1 and T5. 
  

  گيري كلينتيجه
كاربرد نتايج اين تحقيق نشان داد كه طور خلاصه به

بذر كردن حبه دهي وتيمار پرايمينگ قبل از پوشش
 دهيتواند كاهش سرعت سبزشدن در نتيجه پوششمي

ش پرايمينگ با هيوميك اسيد بذر را جبران نمايد. رو
از  T9و  T3 ،T6بهترين نتيجه را حاصل نمود و تيمارهاي 

نظر سبزشدن و رشد گياهچه در مجموع شرايط نسبت به 

كش و بقيه تيمارها قابل توصيه بودند. از نظر كاربرد قارچ
صورت بهكش كه قارچهاي بيمارگر نيز زمانيچكنترل قار

كنترل را ايجاد بيشترين  ،رفت كاردر تيمار بذر به هحب
بهترين تيمار از نظر سبزشدن،  T6در نتيجه تيمار نمود. 

كه در اين تيمار، بذرها ها بود رشد گياهچه و كنترل قارچ
 CMCتيمار شدند و با ماده كش وميك اسيد و قارچيبا ه

  حبه شدند.صورت پودري به
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Abstract 

This research was conducted to investigate the effect of seed coating treatments on seedling 
establishment of rapeseed under control, salinity and drought stresses and the growth of pathogenic 
fungi in Abureyhan Campus, University of Tehran at 2016. To do this, rapeseed seeds (cv. Nepthon) 
were coated as 10 different treatments (T1-T10) that they had differences in the kind of seed priming, 
the kind of coat, and using the fungicide. Quantification of seedling emergence of coated seeds was 
conducted using Chapman-Richards model and seed coating treatments were compared using the 
parameter estimates. Results indicated that seed coating treatments in which seeds were primed with 
humic acid (T3, T6 and T9) had a better seedling emergence percentage and rate under all three 
conditions. The highest seedling dry weight were obtained in T3 (0.0077 g) and T9 (0.074 g) under 
control in which seeds were primed with humic acid. Seed pelleting using fungicide had the highest 
impact on the reducing fungi growth and all three fungi had the lowest growth in pelleted seeds and 
fungicide application. Results of this research indicated that stress condition lead to negative effects on 
seedling establishment and growth and application of seed enhancement and coating treatments can 
moderate these effects. Totally, among studied treatments, seed pelleting with fungicide and 
application of humic acid as priming (i.e. T6) was the best treatment. 
 
Key words: Moisture absorber material, Quantification of seedling emergence, Seed 
enhancement 
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