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  چكيده
شود. اين آزمايش با هدف بررسي امكان ترميم و نهايتا گياهچه توليدي مي پيري بذر سبب كاهش كيفيت و جوانه زني بذر

به صورت فاكتوريل در قالب اثرات مضر پيري بذر لوبيا چيتي، در آزمايشگاه فيزيولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان 
ر دو سطح (پيرنشده و پيرشده)، و اجرا شد. عوامل آزمايش شامل پيري بذر د ١٣٩٥در سال  طرح كاملا تصادفي با سه تكرار

ام، پيپي١٤ام، اسيد ساليسيليك پيپي ١٠٠تيمار بذر در پنج سطح (شاهد(بدون پرايم)، هيدروپرايمينگ، جيبرلين پيش
زني، ام) بود. نتايج نشان داد كه با پيرشدن بذر درصد و سرعت جوانهپيپي ١٤و ساليسيليك اسيد ١٠٠تركيب جيبرلين 

زني كاهش يافت اما هدايت الكتريكي، نشت پتاسيم، نشت ي بذر و يكنواختي جوانهاي، شاخص بنيهمواد ذخيرهسرعت مصرف 
تيمار هورموني سبب بهبود كيفيت بذر شد. تيمار بذر و بويژه پيشزني افزايش يافت. پيشدرصد جوانه ٥٠كلسيم و زمان تا 

  هش نشت پتاسيم و افزايش سرعت جوانه زني بود.ام موثرترين تيمار در كاپيپي ١٠٠تيمار جيبرلين 
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  مقدمه
پروتئيـن  از سرشـار و غذايـي مهـم منابع از حبوبـات

هاي ستند كه در مقايسه با پروتئيندرصد) ه١٨-٢٣(
حيواني در رژيم غذايي مردم، به ويژه اقشار كم درآمد 

). لوبيا Majnoon Hoseini, 2008اهميت بسيار دارند (
 ترين حبوبات است كه در ايران جايگاهچيتي از مهم

 دارد و سطح زير كشت آن رو به افزايش است و به ايويژه
غذايي  يبر و مواد معدني فراوان،ف دليل دارا بودن پروتئين،

دليل ترد بودن ساقه و  علاوه به شود. بهكامل محسوب مي
دام نبايد  ها تا زمان برداشت، ارزش آن را در تعليفبرگ

ناديده گرفت. زير خاك كردن بقاياي آن نيز نقش مهمي 
وامل مختلفي ع . در بهبود تدريجي حاصلخيزي خاك دارد

اين عوامل موجب  ،موثرندچيتي  در افزايش عملكرد لوبيا
شوند كه از آن جمله تغيير در رشد و مقدار عملكرد مي

ترين توان به قدرت بذر اشاره كرد. قدرت بذر از مهممي
هاي كيفي بذر است كه از طريق تأثيرگذاري بر شاخص

را تحت تاثير قرار  استقرار گياهچه، عملكرد محصول زراعي
 ).Ghassemi-Golezani et al., 2010دهد (مي

 زندگي چرخه در مهم و حساس مراحل از زنيجوانه
 .)Windauer et al., 2007( رودمي شمار به گياهان

پيري و فرسودگي بذر فرآيندي است كه حتي در صورت 
ترين شرايط، غير قابل اجتناب آلنگهداري بذر در ايده

 است. اين فرآيند در ابتدا كيفيت فيزيولوژيك بذر را تحت
اي كه افت قوه ناميه و عوامل دهد، به گونهتأثير قرار مي

مرتبط با بنيه بذر از خصوصيات بذرهاي پير شده به شمار 
پيري بذر شامل ). Eisvand and Arefi, 2007روند (مي

مجموعه علائم مشخص از تغييرات مضر، پيش رونده، 
ها فراگير و تقريبأ برگشت ناپذير است. پيري به مولكول

)DNAها خسارت ها و اندامها)، سلولها و چربي، پروتئين
  ). Best, 2007زند (مي

هاي متعددي براي بهبود كيفيت بذر مورد امروزه روش
تيمار بذر است گيرند كه يكي از آنها پيشاستفاده قرار مي

)Azarnia and Eisvand, 2013 .(يفن ،بذر تيماريشپ 
قرار گرفتن در بستر از  شيواسطه آن بذور پاست كه به

 يآمادگ ييايميوشيو ب يكيولوژيزيف لحاظ كشت از
 راتييامر سبب تغ ني. اآورنديدست م زني را بهجوانه

 اهيگ نيدر بذور و همچن ادييز يكيولوژيزيف و يستيز
عمل در  نيا جهيكه نت يطور. بهگردديحاصل از آن م

و  يكم شيو افزا يزودرس اه،يگ هيزني و استقرار اولجوانه

 در ).Eisvand, 2007( محصول قابل مشاهده است يفيك
همچون گياهي هاي هورموناز توان ميپرايمينگ روش 
مفيد . اثرات كرد استفادهجيبرليك اسيدوساليسيليك اسيد
همچون نخود تيمارهاي مختلف بذر در محصولاتي پيش

 Eisvand( رمز)، لوبيا قEisvand et al., 2012زراعي (

et al., 2014 ،( ) هويجEisvand et al., 2011گندم  ) و
)Farajollahi and Eisvand, 2016گزارش شده است (. 

- (پي ٥٠و  ٢٥هاي ، استفاده از غلظت١چاودار كوهيدر 

درجه  ١٠ساعت و دماي  ١٠جيبرلين به مدت   ام)پي
بود تيمار هورموني بذر گراد تيمار مناسب براي پيشسانتي

و باعث افزايش فعاليت كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز 
هدف از اين پژوهش  ).Ansari et al., 2013bگرديد (

عنوان موثرترين تيمار بذر با جيبرلين (بهارزيابي تاثير پيش
هورمون در جوانه زني اكثر بذرها) و اسيد ساليسيليك 

ها (بعنوان هورموني كه در ايجاد مقاومت در برابر تنش
نقش دارد) بر پارامترهاي جوانه زني،سلامت غشا و كيفيت 
فيزيولوژيك گياهچه حاصل از بذر پير شده لوبيا چيتي 

  بود.
 

  هامواد و روش
به صورت فاكتوريل در  ١٣٩٥اين آزمايش در سال 

قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه 
جرا شد. فيزيولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان ا

 Phaseolus vulgaris(رقم خمين  يتيچ ايلوببذرهاي 

L. از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان (
ي درصد هاآزمونتهيه شد. قبل از شروع آزمايش، 

بر  هزار دانهزني، درصد رطوبت بذر و تعيين وزن جوانه
 ,ISTAي آزمون بذر(المللنيباساس قوانين انجمن 

گرفت. عوامل آزمايش شامل پيري بذر در  انجام ٢)2016
تيمار بذر در پنج دو سطح (پيرشده و پيرنشده) و پيش

 سطح (شاهد(بدون پرايم)، هيدروپرايمينگ، جيبرلين(

ppmساليسيليك اسيد (١٠٠ ،(ppmجيبرلين ١٤ ،(
ppmساليسيليك اسيد ١٠٠ + ppm براي پير ) بود. ١٤

درجه و  ٤٠ كردن بذر از روش پيري تسريع شده (دماي
ساعت استفاده شد  ٧٢) به مدت %١٠٠رطوبت نسبي 

)Vishwanath et al., 2011 سپس هر دو نوع بذر پير .(

                                                             
1Secale montanum 
2International seed testing association  
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. مدت شدند مايپري مربوطه هامحلولدر شده و پير نشده 
گراد درجه سانتي ٢٥ساعت در دماي  ١٨تيمار، زمان پيش

در ساعت  ٢٤تيمار، بذرها به مدت بود. بعد از اتمام پيش
گراد در معرض جريان هوا خشك درجه سانتي ٢٥دماي 
صفات زير در طي آزمايش مورد بررسي قرار  شدند.

 گرفتند.

براي انجام آزمون هدايت الكتريكي  هدايت الكتريكي:
بذري  ٥٠تكرار  ٣بذر از هر تيمار بصورت  ١٥٠تعداد 

هاي ساعت در آب مقطر درون ظرف ٢٤توزين و به مدت 
ار گرفت و سپس با استفاده از دستگاه پتري مجزا قر

هدايت سنج الكتريكي، هدايت محلولي كه بذرها درون آن 
قرار گرفته بودند تعيين گرديد. ميزان هدايت الكتريكي 

)EC(به ازاي هر گرم وزن بذر در هر نمونه به صورت  ٣
  ذيل محاسبه شد.

  يت الكتريكي) هداµs/cm (= )µs/cm/gr)/ هدايت الكتريكي(gوزن نمونه بذر(

ميزان نشت اين دو يون با نشت پتاسيم و كلسيم: 
هاي حاصل از خيساندن بذرها (در استفاده از محلول

آزمون هدايت الكتريكي) توسط دستگاه جذب اتمي 
)Agilent company, AA240FS model اندازه گيري (

  شدند.
زني استاندارد در پتري ديش با آزمون جوانه جوانه زني:

تيمار شده و شاهد براساس ر از بذرهاي پيشسه تكرا
درجه به  ٢٥) در دماي ISTA, 2016دستورالعمل ايستا (

در ژرميناتور انجام  ٤روش كشت روي كاغذ مدت نه روز به 
شد. پتري ديش ها روزانه بازديد و تعداد بذرهاي جوانه 
زده يادداشت شد. سرعت جوانه زني بر اساس رابطه  زير 

  محاسبه شد.
عت جوانه زنيسر  (seed/day)  =  ∑Ni/Di 

Ni = در هر روز؛    زدهجوانهتعداد بذرهايDi = تعداد روز

  ). Agrawal, 2004پس از شروع آزمايش (
هاي هر ريشه هاي جانبي گياهچهتعداد ريشه جانبي: 

پتريديش شمارش و بر تعداد گياهچه تقسيم و ميانگين 
  گرفته شد.  عنوان تعداد ريشه جانبي در نظر آنها به

پس از جدا كردن پوسته  اي:سرعت مصرف مواد ذخيره
عدد بذر، وزن خشك بذرها از طريق نگهداري در  ٢٥

ساعت، محاسبه  ٢٤گراد به مدت درجه سانتي ٧٥دماي 

                                                             
3Electrical conductivity (EC)  
4Top of paper (TP) 

ناميده  ٥)SDW1وزن خشك بذر در شروع آزمون ( شد و 
شد. سپس در پايان آزمون جوانه زني نيز ميانگين وزن 

متصل به گياهچه به روش فوق تعيين و   بذر ٢٥خشك 
نامگذاري شد. در  SDW2)وزن خشك در پايان آزمون (

اي بذر نهايت براساس رابطه زير سرعت مصرف مواد ذخيره
مدت زمان انجام آزمون  Tمحاسبه شد. در اين رابطه، 

  است. برحسب روز زني جوانه
SDW2)/T-(SDW1 = mg/seed/day)( ٦ايهسرعت مصرف مواد ذخير  

 ,Agrawalبراساس رابطه زير محاسبه شد (شاخص بنيه: 

2004:(  
  شاخص بنيه = درصد جوانه زني) )×mm(/(ميانگين طول گياهچه ١٠٠

هاي هر پتري ديش با گياهچه طول ريشه طول ريشه:
گيري و بر تعداد گياهچه تقسيم و ميانگين خط كش اندازه

  آنها بعنوان طول ريشه در نظر گرفته شد.
) و يكنواختي جوانه D50( ٧درصد جوانه زني ٥٠مان تا ز

 Soltani and( Germin: با استفاده از برنامه ٨)GUزني (

Maddah, 2010 .برآورد شد ،(  
و مقايسه  Minitabها با استفاده از نرم افزار ي دادهتجزيه

 ٥ها با استفاده از آزمون فيشر در سطح احتمال ميانگين
رسم  Excelها توسط نرم افزار درصد صورت گرفت. شكل

  شد.
  

  نتايج و بحث
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان زني: درصد جوانه

زني تحث تاثير پيري بذر قرار گرفت داد كه درصد جوانه
)٠١/٠p≤( تيمار بذر و همچنين اثر متقابل پيري ولي پيش

). ١(جدول  بر اين صفت معني دار نبود تيمارپيش× 
ها نشان داد كه بين بذور پير شده و پير گينمقايسه ميان

داري وجود دارد به طوري كه با پير نشده تفاوت معني
درصد  ٣٣/٩٦به  ٦٠/٩٩زني از شدن بذرها درصد جوانه

 ). ٢كاهش يافت (جدول 

 Emam etنتايج آزمايش با نتايج امام و همكاران (

al., 2010بر روي لوبيا مطابقت دارد. اين پژوهشگران ( 
زني گياه تحت تأثير عوامل گزارش كردند كه درصد جوانه

هاي ژنتيكي، قوه ناميه و كيفيتمختلفي مانند ويژگي

                                                             
5Seed dry weight 
6Rate of seed reserve utilization 
7Time required to reach 50% of germination (D50) 
8Germination uniformity 
7Seedling dry weight 
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انبارداري قرار دارد به طوري كه با كاهش قوه ناميه، درصد 
زني لوبيا به طور چشمگيري كاهش يافته بود. در جوانه

و  ٩بررسي تأثير دو باكتري ريزوبيوم لگومينوساروم
بر بهبود ظهور، استقرار گياهچه و  ١٠وموناس پوتيداسود

 Phaseolus(عملكرد بذرهاي پير شده لوبيا چيتي 

vulgaris L. ( رقم خمين مشاهده شد كه اثر فرسودگي
بذر (پيري بذر) در سطح احتمال يك درصد بر صفت 

همچنين مقايسه  زني نهايي معني دار بود.درصد جوانه
زني در آزمون استاندارد جوانههاي اثر پيري بذر ميانگين

روز  ٩درصد) و تيمار  ٣/٩٧نشان داد كه تيمار شاهد (با 
درصد) به ترتيب داراي بيشترين و  ٣/٣٧پيري بذر (با 

. (Eisvand et al., 2014زني بودند كمترين درصد جوانه
ترين معيارهاي رشد گياه زني يكي از مهمدرصد جوانه

هر چه كيفيت و  قرار دارد. كه تحت تأثير قدرت بذر است،
در تر است. زني آن بيشقدرت بذر بالاتر باشد درصد جوانه

خصوص تأثير زوال بذر بر سبز شدن گندم مشخص شده 
زني است كه زوال بذر بر ميانگين، سرعت و درصد جوانه

- ترين ميزان ميانگين جوانهداري داشته و بيشتأثير معني

ساعت پيري ١٤٤آن در زني در تيمار شاهد و كم ترين 
با بررسي اثر  ).Soltani et al., 2009مشاهده شده است (

ساليسيليك اسيد بر لوبيا چشم بلبلي مشخص گرديد كه 
تيمار بذور لوبيا چشم بلبلي با ساليسيليك اسيد باعث پيش

زني و افزايش افزايش شاخص سبز شدن، درصد جوانه
 Shekari(تيمار شده گرديد سطح برگ در گياهان پيش

and Esfandiari, 2010.(  
ها نشان داد كه تجزيه واريانس داده زني:سرعت جوانه

تيمار بذر قرار زني تحت تاثير پيري و پيشسرعت جوانه
تيمار بذر بر پيش× ) ولي اثر متقابل پيري ≥٠١/٠pگرفت (

). مقايسه ميانگين پيري ١دار نبود (جدول اين صفت معني
- ور پير شده و پير نشده تفاوت معنينشان داد كه بين بذ

داري وجود دارد به طوري كه با پير شدن بذرها سرعت 
بذر در روز كاهش يافت.  ٥٢/٧به  ٧٧/٨جوانه زني از

نشان داد كه كاربرد  تيمار بذر نيزمقايسه ميانگين اثر پيش
داري سرعت تيمار بذر به طور معنيها در پيشهورمون

با تيمار شاهد افزايش داد. به زني را در مقايسه جوانه
تيمار زني در پيشترين جوانهطوري كه سريع

بذر در روز) بود هرچند  ٩/ ٧٢اسيدساليسيليك (به ميزان

                                                             
9Rhizobium legominosarum 
10Pesudomonas putida  

با پيش تيمار جيبرلين و تركيب جيبرلين+ 
ترين داري نداشت. اما كماسيدساليسيليك تفاوت معني

 ٨٧/٦زني آن مربوط به تيمار شاهد به ميزان (سرعت جوانه
داري كمتر از پيش طور معنيبذر در روز) بود كه به

اي كه ). در مطالعه٣تيمارهاي پرايمينگ بود.(جدول 
 Amanpour  (2011توسط امان پور بالانجي و همكاران

Balanji,زني ) روي گياه لوبيا انجام دادند، سرعت جوانه
داري با يكديگر نشان دادند، بذرهاي فرسوده اختلاف معني

زني مربوط به تيمار طوري كه بيشترين سرعت جوانه به
داري روز فرسودگي اختلاف معني ٣شاهد بود كه با تيمار 

 نداشت، ولي با بقيه تيمارها متفاوت بود. غريب و حجازي

هاي لوبياي تيمار شده با گزارش كردند كه دانه
داري درصد و سرعت ساليسيليك اسيد به طور معني

ر مقايسه با بذور شاهد تحت شرايط زني بهتري دجوانه
 Gharib andنرمال و شرايط دماي پايين داشتند (

Hegazi., 2010 ،پرايمينگ هورموني با اسيد جيبرليك .(
اسيدساليسيليك و اسيد آبسيزيك سبب افزايش سرعت 

 ).,.Eisvand et al 2011جوانه زني گياه نخود شد (
ترين ين بيشخيس كردن بذور ارقام نخود در آب و جيبرل

دار زني را داشت و تفاوت معنياثر بر روي سرعت جوانه
  ).Roohi et al., 2011بين اين دو مشاهده نشد (

ها نشان داد كه تجزيه واريانس داده هدايت الكتريكي:
تيمار بذر قرار هدايت الكتريكي تحت تاثير پيري و پيش

ر بر تيمار بذپيش× ) ولي اثر متقابل پيري ≥٠١/٠pگرفت (
). پيري بذر سبب ١دار نبود (جدول اين صفت معني

افزايش هدايت الكتريكي شد به طوري كه با پير كردن 
ميكروزيمنس  ٨٦/٢٢به  ٥٨/١٨بذور، هدايت الكتريكي از 

). و مقايسه ٢بر سانتيمتر بر گرم افزايش يافت (جدول 
تيمار بذر نشان داد كه بين شاهد و ميانگين اثر پيش

داري وجود پرايمينگ تفاوت معنيح بجز هيدرومابقي سطو
 ٥٣/٢٢ترين آن از شاهد به ميزان (دارد به طوري كه بيش

ترين آن مربوط به ميكروزيمنس بر سانتيمتر بر گرم) و كم
ميكروزيمنس بر سانتيمتر بر گرم)  ١٩جيبرلين (به ميزان 

  ).٣بود (جدول 
ت تر باشد كيفيهر چه ميزان هدايت الكتريكي بيش

كاهش  جهيدرنتتر است. نشت مواد از بذر بذر پايين
گيرد. آزمايش روي استحكام و يكپارچگي غشاء صورت مي

رقم لوبيا سفيد و قرمز نشان داد كه يك همبستگي ١٠
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منفي بين هدايت الكتريكي و ميزان سبز شدن بذور پير 
). Borji and Sarlak, 2007شده لوبيا وجود دارد (

) گزارش Eisvand et al., 2014ن (عيسوند و همكارا
كردند كه اثر پيري بذر در سطح يك درصد بر ميزان 

دار بود كه پيري هدايت الكتريكي بذور لوبيا چيتي معني
بذر از طريق كاهش كيفيت بذر بر روي ساختار و غشاي 
سلولي اثر گذاشته و باعث افزايش هدايت الكتريكي بذور 

ن محمدي و همكاران لوبيا چيتي گرديده است. همچني
داري بر روي گزارش كردند كه فرسودگي بذر، تأثير معني

 ,.alهاي جوانه زني بذر دارد (هدايت الكتريكي و ويژگي

2011  (Mohammdi et.  
ها نشان داد كه نشت تجزيه واريانس داده نشت كلسيم:

تيمار بذر قرار گرفت كلسيم تحت تاثير پيري و پيش
)٠١/٠p≤تيمار بذر بر اين پيش× قابل پيري ) ولي اثر مت

). نتايج مقايسه ميانگين اثر ١دار نبود (جدول صفت معني
پيري نشان داد كه بين بذور پيرشده و پير نشده تفاوت 

داري وجود دارد به طوري كه با پير كردن بذور معني
گرم بر بذر ميلي ٢٢/٠به  ١٣/٠مقدار نشت كلسيم از

يج مقايسه ميانگين اثر ). نتا٢افزايش يافت (جدول 

پرايمينگ نيز نشان داد كه بين شاهد و مابقي سطوح بجز 
داري وجود دارد به طوري كه هيدروپرايمينگ تفاوت معني

گرم بر بذر) بيش ترين و ميلي ٢٠/٠شاهد با مقدار (
ترين مقدار گرم بر بذر) كمميلي ١٤/٠جيبرلين (با مقدار 

  ).٣مشاهده شد (جدول 
ها نشان داد كه نشت تجزيه واريانس داده :نشت پتاسيم

) و p ≥٠١/٠تيمار بذر  (كلسيم تحت تأثير پيري و پيش
تيمار بذر  پيش× همچنين تحت تأثير اثر متقابل پيري 

). پيري ميزان نشت ١) (جدول ≥٠٥/٠pقرار گرفت (
). مقايسه ميانگين ١پتاسيم از بذر را افزايش داد (شكل 

تيمار بذر نشان داد كه در پيش× اثرات متقابل پيري 
تيمارهاي بذر سبب كاهش نشت بذرهاي پيرنشده، پيش

پتاسيم شدند و از بين آنها تيمارهاي جيبرلين و 
ساليسيليك بهتر از بقيه توانستند نشت پتاسيم را كاهش 
دهند. در بذرهاي پيرشده اگرچه اين روند مشاهده شد اما 

) و همچنين تيمار تيمار تركيبي (جيبرلين و ساليسيليك
داري در نشت پتاسيم ساليسيليك نتوانستند كاهش معني

ايجاد كنند و لذا در بذرهاي پيرشده موثر ترين تيمار در 
  ).  ١جلوگيري از نشت پتاسيم، جيبرلين بود (شكل 

 
 

  
رف مشترك، بر تيمار بذر بر نشت پتاسيم از بذر لوبيا چيتي. ستون هاي با حدقل يك حاثر پيري و پيش - ١ شكل

 درصد مي باشند ٥معني دار در سطح اساس آزمون فيشر فاقد اختلاف 

Figure 1. Effect of seed aging and priming on potassium leakage from pinto bean seed. Columns 
with at least one common letter, are not significantly different, according to Fisher test (α=0.05) 

 
اي بذر: سرعت مصرف مواد سرعت مصرف مواد ذخيره

تيمار بذر ) و پيشp ≥٠١/٠اي تحت تأثير پيري (ذخيره
)٠٥/٠ p≤(  تيمار پيش× قرار گرفت ولي اثر متقابل پيري
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ت ميانگين اثر پيري نيز نشان داد كه با پير شدن بذر سرع
اي در مقايسه با تيمار شاهد از مقدار مصرف مواد ذخيره

گرم در روز كاهش يافت (جدول ميلي ٨٧/٣٠به  ٩٨/٣٤
اي تحت ). مقايسه ميانگين سرعت مصرف مواد ذخيره٢

ترين تيمار بذر نشان داد كه تيمار جيبرلين بيشتاثير پيش
گرم در روز) را ميلي ٣٨/٣٤مقدار سرعت مصرف مواد (

كرد  هرچند با تيمار اسيد ساليسيليك تفاوت  ايجاد
اي داري نداشت. كمترين سرعت مصرف مواد ذخيرهمعني

گرم در روز) در تيمار شاهد مشاهده شد به ميلي ٦٦/٣١(
ها باعث افزايش تيمار بذر با هورمونبيان ديگر  پيش

  ). ٣اي شد ( جدول سرعت مصرف مواد ذخيره
بب افزايش انتقال مواد س استفاده از پيش تيمار بذر

اي بذر به جنين شده و اين افزايش در انتقال مواد ذخيره
زني و سبب رشد بهتر جنين و درنتيجه افزايش جوانه

زني خواهد شد افزايش در ساير شاخص هاي جوانه
)Ansari et al., 2013.( تيمارهاي مختلف بذر  اثر پيش

اد كه چاودار كوهي و سورگوم تحت شرايط تنش نشان د
هاي  بر افزايش شاخص تيماربذر علاوهيش استفاده از پ

شود  اي بذر ميني سبب افزايش مصرف مواد ذخيره جوانه
زني كارايي بيشتر بذر هاي جوانه كه دليل افزايش شاخص

اي در بذر تيمار شده گزارش شده در مصرف مواد ذخيره
 Soltani et al; 2006; Ansari and( است

Sharifzadeh, 2012; Sheykhbaglou, 2014(. 
گزارشات مختلف حاكي از آن است كه با افزايش تنش، 

ركاهش اي بذهاي مربوط به مصرف مواد ذخيرهشاخص
 ;Soltani et al., 2006; Ansari et al., 2012( يابدمي

Mohammadi, 2013(.  دليل افزايش مصرف مواد
اي بذر در بذرهاي پيش تيمار شده نسبت به ذخيره

هاي تواند افزايش بيشتر در فعاليت آنزيمبذرهاي شاهد مي
 Tabatabai and 2016 ,( زني باشددخيل در جوانه

Ansari(.  
شاخص بنيه بذر تحت تأثير پيري  شاخص بنيه بذر:

)٠١/٠≤ p٠٥/٠تيمار بذر () و پيش≤p قرار گرفت ولي اثر (
د دار نبوتيمار بذر بر اين صفت معنيپيش× متقابل پيري 

). مقايسات ميانگين اثر پيري نشان داد كه با پير ١(جدول 
كردن بذر شاخص بنيه بذر در مقايسه با تيمار شاهد از 

) ٢كاهش يافت (جدول  ٢٤/١٣٥به  ٣١/١٥٢مقدار 
تيمار بذر نشان داد كه همچنين مقايسه ميانگين اثر پيش

داري شاخص بنيه بذر را در مقايسه جيبرلين به طور معني

افزايش داد  ٨٣/١٤٧به  ١٣/١٣٨يمار شاهد از مقدار با ت
  ). ٣(جدول 

بنيه بذر مجموع تمام خصوصياتي از بذر است كه 
ي كاركرد بذر يا توده بذري ي بالقوهي اندازهتعيين كننده

 Bewelyزني و سبز شدن گياهچه است (در حين  جوانه

et al., 2013هاي بيوشيميايي). پيري با تأثير بر ويژگي 
تواند موجب كاهش بنيه و بذر و نفوذپذيري غشا مي

 ,Amanpour Balanjiكيفيت بذور تازه لوبيا گردد (

زني و رشد ). تاثير پيري تسريع شده روي جوانه2011
ارقام مختلف نخود نشان داد كه به دنبال اعمال تيمار 

داري كاهش پيدا كرد پيري بذر شاخص بنيه به طور معني
مختلف از اين لحاظ متفاوت بود كه واكنش ارقام 

)Kapoor et al., 2010هاي فيزيولوژيك و ). وجود تنش
تواند سازوكارهاي هاي بيوشيميايي فرسودگي ميفعاليت

اي متفاوت گياه را به شدت تحت تاثير قرار دهد به گونه
كه ارقام متفاوت واكنش هاي يكساني را در برابر تنش 

زني و فات درصد جوانهفرسودگي از خود بروز دهند. ص
شاخص بنيه بذر به شدت تحت تاثير تنش فرسودگي قرار 

گيرند و كاهش اين صفات موجب افت شديد در مي
). گزارش Hosseini 2008 ,عملكرد نهايي مي گردد (

هاي اسيد ساليسيليك و جيبرلين شده است كه هورمون
اثر يكساني بر شاخص بنيه نشان دادند به طوري كه با 

ام پيپي ١٠٠به  ٥٠ايش غلظت هر دو هورمون از افز
  ١٥٠به  ١٠٠شاخص بنيه افزايش و سپس با افزايش از 

  ).Eisvand et al., 2011ام كاهش يافت (پيپي
تواند افزايش درصد دليل افزايش در بنيه بذر مي

تيمار بذر باشد و  گياهچه طبيعي در اثر استفاده از پيش
ضرب درصد  بذر از حاصلدليل آن اين است كه بنيه 

شود. نتايج  گياهچه طبيعي و طول گياهچه حاصل مي
 اند كه استفاده از پيشبسياري از تحقيقات نشان داده

زني تحت هاي جوانهتيمار بذر سبب افزايش در شاخص
 ,.et al., 2006; Ansari et al( شرايط تنش خواهد شد

2012; Ansari et al; 2013; Tavili et al., 2013  
Basra.(  

درصد  ٥٠زمان تا  زني:درصد جوانه ٥٠زمان تا 
) و p ≥٠١/٠تيمار بذر  (زني تحت تأثير پيري و پيشجوانه

تيمار بذر قرار پيش× همچنين تحت تأثير اثر متقابل پيري 
). مقايسه ميانگين اثرات١) (جدول ≥٠١/٠pگرفت (
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تيمار بذر نشان داد پيري سبب پيش× متقابل پيري 
ترين زمان درصد جوانه زني شد و بيش ٥٠زايش زمان تا اف

زني  در تيمار پيرشده كه پيش درصد جوانه ٥٠تا 
ساعت) مشاهده شد و با  ٧٨/٧٩تيمارنشده بود (به ميزان 

داري ي هيدرو پرايمينگ شده تفاوت معنيپير شده

ترين مقدار به طور مشترك مربوط به تيمار پير نداشت كم
تيمار مار شده با جيبرلين، پير نشده پيشتيپيش –نشده 

تيمار شده با شده با اسيدساليسيليك و پيرنشده پيش
، ٧٣اسيد ساليسيليك+جيبرلين (به ترتيب به ميزان 

 ).٢ساعت) بود (شكل ٤/٧٦،  ٥٣/٧٥
 

  
هايي كه داراي نجوانه زني لوبيا چيتي رقم خمين. ستو ٪٥٠تيمارهاي بذر بر زمان تا اثر پيري بذر و پيش - ٢شكل 

 درصد تفاوت معني داري ندارند ٥ل حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون فيشر در سطح احتما

Figure 2. Effect of seed aging and priming on time to 50% of germination of pinto bean. Columns 

with at least one common letter, are not significantly different, according to Fisher test (α=0.05) 
   

ترين زمان تا در عدس تيمار شاهد (پرايم نشده) بيش
درصد جوانه زني را داشت و  ٩٥و  ٩٠، ٥٠، ١٠،  ٥

تيمارهاي مختلف پرايمينگ بخصوص جيبرلين ها در 
ترين زمان تا جوانه ام) كمپيپي ٥٠( غلظت هاي پايين

رايمينگ و تيمارهاي اسيد زني را داشتند. تيمار هيدروپ
زني را كاهش دادند ولي اين ساليسيليك نيز زمان تا جوانه

 Azarnia etكاهش به اندازه تيمارهاي جيبرلين نبود (

al., 2013 ،در تحقيق ديگري نيز تيمارهاي جيبرلين .(
آب مقطر و هيدروپرايمينگ داراي اثر كاهشي يكساني بر 

مان لازم براي رسيدن به زني و زميانگين مدت زمان جوانه
 ,.Roohi et alدرصد جوانه زني در نخود بودند (  ٥٠

). نتايج آزمايشات بر روي لوبيا قرمز نشان داد كه 2011
)، D10( ١٠پرايمينگ باعث كاهش پارامترهاي زمان تا 

٥٠ )D50 ( ٩٠) وD90زني و افزايش ) درصد جوانه
ري نسبت زني بذور لوبيا در كليه سطوح شوسرعت جوانه

 ,Hamedi and Bakhtiariبه بذرهاي شاهد شد (

2011.(  
زني تحت تأثير پيري زني: يكنواختي جوانهيكنواختي جوانه

) و همچنين تحت تأثير اثر p ≥٠١/٠تيمار بذر (و پيش

،  p≥٠٥/٠تيمار بذر قرار گرفت (پيش× متقابل پيري 
ه ). نتايج مقايسه ميانگين اثر پيري نشان داد ك١جدول 

داري وجود دارد بين بذورپير شده و پير نشده تفاوت معني
زني از به طوري كه با پير كردن بذور يكنواختي جوانه

) و نتايج ٢) كاهش يافت (جدول٦٠/٢٨) به (٦٤/٣٦(
تيمار بذر بر اين صفت نيز نشان مقايسه ميانگين اثر پيش

داد كه بين شاهد و مابقي سطوح بجز هيدروپرايمينگ 
داري وجود دارد به طوري كه شاهد با مقدار معنيتفاوت 

ترين و ) به ترتيب كم٣١/٣٨) و جيبرلين با مقدار(٦٤/٢٠(
). ٣زني را داشتند (جدول ترين يكنواختي در جوانهبيش

تيمار بذر نشان پيش× مقايسه ميانگين اثرات متقابل پيري 
به طور مشترك در  ترين يكنواختي جوانه زنيداد كه بيش

مار پيرنشده جيبرلين، پير نشده اسيد ساليسيليك و پير تي
نشده جيبرلين+اسيد ساليسيليك (به ترتيب به ميزان 

ترين مقدار نيز ) مشاهده شد و كم٣/٣٩، ٩٦/٤٠، ٣/٤٣
) ٣٣/١٩بدون هورمون(به ميزان -مربوط به تيمار پير شده
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هايي هايي كه يكنواختي جوانه زني لوبيا چيتي رقم خمين. ستونتيمارهاي بذر بر اثر پيري بذر و پيش - ٣شكل 

 فاوت معني داري ندارنددرصد ت ٥داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون فيشر در سطح احتمال 

Figure 3. Effect of seed aging and priming on seed germination uniformity of pinto bean. Columns 
with at least one common letter, are not significantly different, according to Fisher test (α=0.05) 

  
از بخصوص نهايي عملكرد در يكنواخت زنيجوانه  

خيلي نهاييرسي هم وشده برداشت هاي دانه كيفيتلحاظ 
را مولفه  اينكه تيماري هر رسد مينظر به لذا است  موثر

و  يكدستدانه هاي توليد در بسزايي  سهمكند كنترل 
 2013آذرنيا و همكاران (. باشدداشته با كيفيت و همشكل 

Azarnia et al,.وقتي زمان  ) در عدس گزارش نمودند
زني جوانه يكنواختيترين بيشبود چهار ساعت پرايمينگ 

تيمار از  كم ترين آنو  امپيپي ٥٠ جيبرلينتيمار ز ا
. و زماني كه مدت پرايمينگ هشت بودهيدروپرايمينگ 

اسيد تيمار از زني جوانه يكنواختي ترينبيشساعت بود 
تيمار از آن ترين كمو ام پيپي ١٠٠ساليسيليك 

ساعت  ١٢زمان مدت  . همچنين دربودهيدروپرايمينگ 
ترين يكنواختي ام بيشپيپي ١٠٠پرايمينگ، جيبرلين 

ترين يكنواختي جوانه زني از تيمار زني را داشت و كمجوانه
تيمار بذر خيار با ساليسيليك   شاهد (پرايم نشده) بود.

اسيد سرعت سبز شدن و يكنواختي و رشد سريعتر 
ي گرم بر ليتر ميل ٥٠ها را بهبود بخشيد و تيمار با گياهچه

از ساليسيليك اسيد سبب كاهش زمان شروع سبز شدن، 
زني سبز شدن و ميانگين درصد جوانه %٥٠زمان رسيدن به

شد. همچنين باعث بهتر شدن سبز شدن نهايي، شاخص 
سبز شدن، طول ريشه و برگ و تعداد ريشه ها گرديد 

)Rehman et al., 2011(.  
اد ريشه تحت طول و تعد طول ريشه و تعداد ريشه:

) ولي اثر ≥٠١/٠pتيمار بذر قرار گرفت (تاثير پيري و پيش
دار نبود تيمار بذر بر اين صفت معنيپيش× متقابل پيري 

). مقايسه ميانگين اثر پيري نشان داد كه بين ١(جدول 
داري وجود دارد و با پير بذور پير شده و نشده تفاوت معني

كاهش يافت كردن بذور طول ريشه و تعداد ريشه 
تيمار بذر نيز نشان ). مقايسه ميانگين اثر پيش٢- ٤(جدول

ترين تاثير را بر اين داد كه هورمون اسيد ساليسيليك بيش
دو صفت داشت و باعث افزايش طول و تعداد ريشه شد و 

). تيمار ٣داري با ساير سطوح داشت (جدول تفاوت معني
ر به محور اي بذبذر سبب افزايش در انتقال مواد ذخيره

هاي رشد جنيني شده و همچنين فعال شدن تنظيم كننده
سبب رشد بيش تر محور جنيني و در نتيجه افزايش در 

زني در نتيجه افزايش طول ريشه جوانه زني، سرعت جوانه
). افزايش رشد در Ansari et al., 2013خواهد شد (

حضور ساليسيليك اسيد و جيبرليك اسيد در برخي گونه 
 ,.Sharikova et alاهي گزارش شده است (هاي گي

2003; Ansari et al., 2012 .( كه  تحقيقيدر محققان
دادند انجام هورموني پرايمينگ  بابرنج بذر  تقويتروي  بر
ساليسيليك اسيد  بابرنج بذر  تيمار پيشكه كردند  بيان،

شد  آنهچه گيا طول وزني جوانه سرعتافزايش باعث 
Basra et al., 2006).(  
) در مطالعه Azarnia et al., 2013آدرنيا و همكاران (

- يشتيمار بذر در عدس گزارش نمودند كه باثرات پيش

- پي ٥٠ ساليسيليكاسيد تيمار از فرعي ريشه  تعدادترين 

- پيپي ١٠٠ ساليسيليك اسيدتيمار  آن از ترينكم وام پي

سطوح تمام در  جيبرليكاسيدتيمارهاي بين  در بودام 
  اثر بيشترين ام پيپي ١٠٠ جيبرلينپرايمينگ زمان  مدت
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  زني و خصوصيات گياهچه لوبيا چيتيبذر بر پارامترهاي جوانه  تيماريشواريانس اثر پيري و پ ميانگين مربعات تجزيه - ١جدول 
Table 1. Analysis of variance of the effect of seed aging and seed priming on some seed germination parameters and seedling characteristics of pinto bean 

چهتعداد ريشه  
Number of 

radicle 

چهول ريشهط  
Radicle 
length 

يكنواختي جوانه زني  
Germination 
uniformity 

 ٥٠زمان تا 
 درصد جوانه زني

D50 
ذرب شاخص بنيه  

Vigor index 
 سرعت مصرف مواد ذخيره
Rate of seed reserve 

utilization 
منشت پتاسي  

K leakage 
منشت كلسي  

Ca leakage 
هدايت 
 الكتريكي

EC 

 سرعت جوانه زني
Germination 

rate 

 درصد جوانه زني
Germination 
percentage 

درجه 
 آزادي

df 
منابع تغييرات

Source of variation 

  Seed aging (A) پيري بذر 1 **80.03 **11.73 **137.26 **37.40 **19.66 **126.48 **2184.33 **550.75 **485.37 **194.05 **556.42
98.22** 52.39** 296.24** 250.11** 98.40** 6.18* 4.94** 1.58** 13.96** 11** 1.95ns 4 بذر تيماريشپ Seed priming (B)  
2.96ns 5.31ns 16.89* 17.19** 5.40ns 0.28ns 0.77* 0.1ns 2.19ns 0.24ns 2.45ns 4 اثر متقابل A×B  
  Error خطا 20 8.76 0.54 1.97 0.13 0.25 1.63 0.53 3.49 4.29 3.19 4.89
 (%) CV ضريب تغييرات  3.02 9.02 6.77 8.27 11.36 3.87 3.24 2.52 6.34 2.99 4.09

 and ns, significant at 1%, 5% and non-significant, respectively * , **   دارغير معني ns،  %٥و  % ١دار در سطح ** و * به ترتيب معني

  
 اثر پيري بذر لوبيا چيتي بر برخي صفات بررسي شده - ٢جدول 

Table 2. Effect of seed aging on some studied traits of pinto bean 

 Seed aging پيري بذر
زني رصد جوانهد  

Germination 
percentage 

 سرعت جوانه زني
Germination 

rate (seed/day) 

 هدايت الكتريكي
EC 

(µs/cm/gr) 

منشت كلسي  
Ca leakage 
(mg/seed) 

منشت پتاسي  
K leakage 
(mg/seed) 

ايسرعت مصرف مواد ذخيره  
Rate of seed reserve 

utilization (mg/day/seed) 
ذرشاخص بنيه ب  

Vigor index 
 ٥٠زمان تا 

 درصد جوانه زني
D50 (h) 

كنواختي ي
 جوانه زني

GU 

چهتعداد ريشه  
Number of 

radicle 
چهول ريشهط  

Radicle length 

 Non-aged 99.60a* 8.77a 18.58b 0.13a 0.14b 34.98a 152.31a 69.79b 36.64a 62.08a 58.37a پير نشده
 Aged 96.33b 7.52b 22.86a 0.22b 0.21a 30.87b 135.24b 78.36a 28.6b 557.00b 49.76b پير شده

  درصد تفاوت معني داري ندارند ٥ل در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون فيشر در سطح احتما*

*In each column, means with at least one common letter, are not significantly different, according to Fisher test (α=0.05). 
  

 تيمار بذر لوبيا چيتي بر برخي صفات بررسي شدهاثر پيش - ٣جدول 

Table 3. Effect of seed priming on some studied traits of pinto bean 

تيمار بذرپيش  
Seed priming 

 سرعت جوانه زني
Germination 

rate (seed/day) 

يهدايت الكتريك  
EC 

(µs/cm/gr) 

منشت كلسي  
Ca leakage 
(mg/seed) 

منشت پتاسي  
K leakage 
(mg/seed) 

ايسرعت مصرف مواد ذخيره  
Rate of seed reserve 

utilization (mg/day/seed) 

ذرشاخص بنيه ب  
Vigor index 

درصد  ٥٠زمان تا 
 جوانه زني
D50 (h) 

كنواختي ي
 جوانه زني

GU 

هچتعداد ريشه
Number of 

radicle 

چهول ريشهط  
Radicle length 

 Control  5.97c* 22.53a 0.20a 0.22a  31.66c 138.13c 81.99a 20.64d 55.73d 47.83dشاهد
 هيدروپرايمينگ

Hydropriming 
7.64b 22.08a 0.18ab 0.17c  32.70bc 141.21bc 80.01a 32.35c 58.20c 53.10c 

 GA 100ppm 9.07a 19.00b 0.14d 0.13d 34.38a 147.83a 67.66c 38.31a 59.48bc 54.66bcجيبرلين
 SA 14ppm 9.09a 19.68b 0.17bc 0.16c  33.37ab 144.21ab 70.70b 35.98ab 63.73a 58.70aساليسيليك اسيد

اسيد جيبرلين + ساليسيليك  
GA 100 + SA 14 ppm 

8.94ab 20.33b 0.16cd 0.20b  32.51bc 146.88a 70.03b 35.81b 60.56b 56.03b 

 درصد تفاوت معني داري ندارند ٥در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون فيشر در سطح احتمال *

*In each column, means with at least one common letter, are not significantly different, according to Fisher test (α=0.05).       
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. در اين بودجيبرلين پايين سطوح به مربوط آن مترين ك و
 Eisvand et al., 2012)خصوص عيسوند و همكاران ( 

هيدروپرايمينگ و هورموني تيمار يشپ كه نمودندگزارش 
ريشه تعداد  ونيتروژن  كننده تثبيتگره تعداد ريشه،  طول

   داد.افزايش را  نخودفرعي 
 
  تيجه گيري كلين

كيفيت بذر لوبيا چيتي با وجود پوشش نسبتا محكم و 
رفتار ارتودكس، تحت تاثير پيري تسريع شده قرار گرفت و 
اين موضوع تاكيدي بر مضر بودن رطوبت بالا و دماي بالا 

براي نگهداري اين بذر است. پيري بذر سبب افزايش 
صفاتي نظير هدايت الكتريكي و نشت پتاسيم شد كه 
همبستگي منفي اين صفات با كيفيت و بنيه بذور مختلف 

تيمار پيش بخوبي در علوم بذر مورد تاييد قرار گرفته است.
تيمار هورموني سبب بهبود كيفيت بذر بذر و بويژه پيش

ام موثرترين تيمار در پيپي ١٠٠شد. تيمار جيبرلين 
زني بود. لذا كاهش نشت پتاسيم و افزايش سرعت جوانه

لوبيا چيتي بعنوان يك راهكار افزايش  تيمار بذرپيش
 كيفيت بذر قابل پيشنهاد خواهد بود.
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Abstract 

Seed aging reduces seed quality, germination, and resulted seedling. This experiment was 
conducted with the aim of investigating possibility of mitigating the harmful effects of seed aging in 
pinto bean as a factorial experiment based on a completely randomized design with three replications 
in 2016 in faculty of agriculture, Lorestan University. Factors were included seed aging in two levels 
(aged and non-aged), and priming in five levels (control, hydropriming, gibberellin 100 ppm, salicylic 
acid 14 ppm, gibberellin 100 and salicylic acid 14 ppm). The results showed that germination 
percentage and rate, seed vigor index and germination uniformity decreased by seed aging, but the 
electrical conductivity, potassium leakage, calcium leakage and time to 50% of germination increased. 
Seed priming, especially hormonal priming improved seed quality. Gibberellin 100 ppm was the most 
effective treatment in reducing potassium leakage and increasing germination speed. 
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