
 
 
 
 
 
 

 علوم و تحقيقات بذر ايران

)٩٧ -  ٠٨١( ٥١٣٩/ دوم شماره/ سوم سال  

 
 

                    استويا زني بذرپرايمينگ و هيدروپرايمينگ بر جوانهتأثير هورمون
)Stevia rebaudiana Bertoni( تحت تنش شوري  

 
  ٢، حشمت اميدي١*مهدي عقيقي شاهوردي

 
١/٩/٤١٣٩تاريخ پذيرش:                                                                                           ٨١/٦/٤١٣٩تاريخ دريافت:   

  چكيده
زني بذر استويا در شرايط تنش شوري پرايمينگ و هيدرو پرايمينگ بر جوانههورمونمدت زمان  تأثيربررسي به منظور 

تكنولوژي بذر دانشگاه شاهد تهران و كاملاً تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه علوم به صورت فاكتوريل در قالب طرح آزمايشي 
در و آب مقطر  اسيد جيبرليكتيمار بذر با هورمون پيشفاكتورهاي مورد مطالعه عبارت بودند از انجام گرفت.  ١٣٩٤در سال 

صفات درصد  زيمنس بر متر.دسي ١٠و  ٥/٧، ٥، ٥/٢و تنش شوري در پنج سطح صفر،  ساعت ٤٨و  ٢٤، ١٦صفر،  چهار زمان
گيري اندازهزني زني روزانه و ارزش جوانهزني روزانه، سرعت جوانهزني، متوسط جوانهزني، متوسط زمان جوانهو سرعت جوانه
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 ٥/٢زني در شوري سرعت جوانهبيشترين درصد) و  ١٦/٥٩( اسيد جيبرليكساعت پرايمينگ بذر با  ٤٨زيمنس بر متر در 
ني ز. بالاترين سرعت جوانهمشاهده شد) در روز بذر ٢٤/٤( اسيد جيبرليكيمينگ با ساعت پرا ٤٨زيمنس بر متر در دسي

- ساعت هورمون ٢٤ساعت هيدروپرايمينگ و  ١٦زيمنس بر متر تحت بذوري ديده شده كه در شوري صفر دسيروزانه در 

-جوانه ساعت توانست پارامترهاي ٤٨و  ٢٤در مدت زمان  اسيد جيبرليكپرايمينگ بذر استويا با  .پرايمينگ قرار گرفته بودند

زني پارامترهاي جوانهبرخي از دار باعث افت معنينيز زيمنس بر متر دسي ٥/٢تر از شوري بيش .خشدبزني بذر استويا را بهبود 
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  مقدمه
 ،Bertoni Stevia rebaudiana استويا بــا نــام علمــي

از خــانواده  ،اي و كوتــاه قــدچندســاله، بوتــه اي نســبتاًگونه
 علفي اســتو گياهي  )Acetracea( و تيره مركبانكاسني 

)Hossein et al., 2008( دليـــل هبـــ. گيـــاه اســـتويا
كننــدگي خاصــيت شــيرينداراي  ١گليكوزيدهاي استوويول

كــه اولاً در سيســتم  )Singh and Rao, 2005( استقوي 
اد ديــابتي بــه راحتــي شــود، لــذا افــري جــذب نمــيگوارشــ

نيســت   زاكالري ،كهدوم اين و توانند از آن استفاده كنندمي
كــه مراقــب اســت مناسب افــراد چــاق و افــرادي رو از اينو 

اين  يناسازگارخود دليلهبميزان كالري روزانه خود هستند. 
ـــاه ـــانيگرده ،گي ـــاد وگل افش ـــط ب ـــا توس ـــرات ه  حش

)Raeeszadeh and Gharineh, 2014( از  ،گيردانجام مي
و بــوده كــم در ايــن گيــاه زنده و هاي بارور گلدرصد  رواين

-Liopa( دارنــدپــاييني  زنيجوانهدرصد بذور حاصل از آن 

Tsakalidi et al., 2012.( مطالعات ارائه شده نشــان  البته
زني بــذر دهد هيچ توافقي براي دلايل قدرت پايين جوانهمي

خودناسازگاري را علت  ز محققاناستويا وجود ندارد، برخي ا
ــه ــي جوان ــعيف زن ــودهض ــوان نم ــتويا عن ــذر اس ــددر ب  ان

)Miyagawa et al., 1986 ; Chalapathi et al., 1997 
 Oddone, 1997 ; Maiti and Purohit, 2008(  در

ــالي ــر ح ــي ديگ ــه برخ ــردهك ــزارش ك ــيچ گ ــه ه ــد ك ان
 Goettemoeller(خودناسازگاري در اين گياه وجود ندارد 

and Ching, 1999.( زني ضــعيف در ايــن حال جوانهبه هر
 ســببگياه مــانعي بــراي كشــت در مقيــاس بــزرگ بــوده و 

ايــن گيــاه  مــؤثرهمــواد  بــودن قيمــتگران و شــدنكمياب 
قســمت اعظــم  .)Raji et al., 2015(اســت دارويــي شــده 

كشور ما داراي آب و هواي خشــك و نيمــه خشــك بــوده و 
درجات شــوري متفــاوت در ايــران هاي شور با وسعت زمين

بــا توجــه بــه  .)Anonymous, 2011(قابــل توجــه اســت 
هــاي محدود بودن منــابع آبــي در دســترس، اســتفاده از آب

تواند ضمن حفاظت از منابع آبي، بخشــي از كمبــود شور مي
هاي مبارزه با كمبود آب، هاآب را نيز جبران نمايد. يكي از ر

هــاي از طريــق اســتفاده از آبهاي آبي بخشي از نياز تأمين
ــت  ــور اس . )Hassanpoure and Darvishi, 2011(ش

ــل  ــي از عوام ــرايط محيط ــذارش ــم در  تأثيرگ ــيار مه و بس
 نســبتو توليد گياهچه بوده و هر دو اين مراحــل  زنيجوانه

 Koornneef et(باشــند مــيحساس هاي محيطي به تنش

                                                             
1Steviol glycosides 

al., 2002( . دليــل بــه بــذرزني بر جوانهاثر بازدارنده شوري
 اســتســميت يــوني ايجــاد يــا و كاهش پتانســيل اســمزي 

)Tobe et al., 2004.( زنــي تحمل شوري در مرحله جوانه
زني ضــعيف و كــاهش رشــد ، زيرا جوانهاستبسيار مهم بذر 

گياهچه منجر به استقرار ضــعيف و از بــين رفــتن محصــول 
 ,.Soltani et al., 2006 ; Eslami et al( خواهد گرديــد

2009( .  
هاي افــزايش بذر از جمله روش سازيآمادهيا  رايمينگپ

-بهكه  )Farooq et al., 2006( استبذر  زنيجوانهقدرت 

زنــي اي براي افزايش يكنواختي و درصد جوانــهطور گسترده
و از طــرف ديگــر باعــث كــاهش  گيردميمورد استفاده قرار 

ــهحساســيت  ــي جوان ــي زن ــل بيرون ــه عوام ــذر ب ــودميب  ش
)Copland and McDonald, 1995.( پرايمينگروهيــد 

بذور بــا آب است كه در آن  هاي پرايمينگ بذريكي از روش
گونــه مــاده شــيميايي تيمــار خالص و بدون استفاده از هيچ

اين نــوع پرايمينــگ بســيار ســاده و ارزان بــوده و  .شوندمي
از طريق مــدت زمــاني كــه بــذور در  در آن مقدار جذب آب

 ,.Farooq et al( شــودميهســتند، كنتــرل تماس بــا آب 

كارايي هيدروپرايمينگ در افــزايش كيفيــت بــذور  ).2006
 Artola et(گــزارش شــده اســت متعددي توسط محققين 

., 2003et al., 2003 ; Lima al.( اســيد جيبرليــك 
)3GA(  ــر  تــأثيراز طريــق كننــدگي تنظــيم هــايمزمكانيب

بــازي بــذر  زنيهجوانــچندگانه نقــش مهمــي را در فرآينــد 
 Takahashi et al., 1991; Liopa-Tsakalidi( كنــدمي

et al., 2012(. هــا جيبرليــكاســيد  گزارش شده است كه
و  زنيجوانــهرشد و توسعه گياه شــامل  هايجنبهبسياري از 

 ).Sun and Gubler, 2004( دندهميرشد بذر را افزايش 
 ,.Liopa-Tsakalidi et al( و همكــاران تسكاليدي -اليپو

بــر  اســيد جيبرليــكتيمار بذر با اثر پيشبه بررسي  )2012
بيــان  پرداختــه وتحــت تــنش شــوري زني بذر استويا جوانه

 قسمت در ميليون ٢٠٠با استويا بذر داشتند كه پيش تيمار 
-ساعت بالاترين سرعت جوانــه ٢٤به مدت  اسيد جيبرليك

    .بذر را ايجاد نمودزني 

در  )Eisavand et al., 2008(عيســوند و همكــاران 
علــف زنــي بــذر جوانــهتيمار هورموني بــر پيش تأثيربررسي 
گــزارش كردنــد كــه پرداخته و تنش خشكي  تحت ٢گندمي

، زني و بنيه بذر شدتنش خشكي سبب كاهش سرعت جوانه
موجــب افــزايش درصــد و  تيمــار هورمــونيپيش كهحاليدر
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وهش ايــن پــژ درزنــي در شــرايط تــنش شــد. سرعت جوانه
تعيين بهتــرين تعيين بهترين مدت زمان هيدروپرايمينگ و 

-و بررسي اثر آن اسيد جيبرليكبا پرايمينگ هورمونتيمار 

زني بذر اســتويا تحــت تــنش هاي جوانهها بر بهبود شاخص
  .ه استمورد بررسي قرار گرفتشوري 

  

 روابط محاسباتي صفات مورد مطالعه در آزمايش - ١جدول 
Table 1. The computing relation of the parameters studied in the experiment  

  Germination Percentage GP  = (N×100) / M  زنيدرصد جوانه )١
  Germination Speed GS =∑Ni / Ti  زنيسرعت جوانه )٢
 Ni) / ∑N(∑ = Mean Time of Germination MTG  زنيمتوسط زمان جوانه )٣

  Mean of Daily Germination MDG  = N / T  زانهزني رومتوسط جوانه )٤
 Daily Germination Speed DGS =1/MDG  زني روزانهسرعت جوانه )٥

  Germination Value GV  = GP × MDG  زنيارزش جوانه )٦
N ،مجموع كل بذرهاي جوانه زده در پايان آزمايش=M،كل بذرهاي كاشته شده =  Tزني، = طول كل دوره جوانهTi= زني، د روزهاي پس از جوانــهتعدا
n تعداد بذرهاي جوانه زده در =Ti،  

N = sum of germinated seeds at the end of the experiment, M = total planted seeds, T = period of germination, Ti = number 
of days after germination, n = number of germinated seeds in Ti 

  

  هاوشمواد و ر
علوم و در آزمايشگاه  ١٣٩٤اين آزمايش در سال 

 تهران كشاورزي دانشگاه شاهدعلوم بذر دانشكده تكنولوژي 
 مختلف هايزمانمدت  تأثيرمنظور بررسي به

بر  اسيد جيبرليكبا  پرايمينگو هورمون پرايمينگهيدرو
آزمايش صورت به تحت تنش شوري بذر استويازني جوانه

تكرار  سهلب طرح پايه كاملاً تصادفي در فاكتوريل در قا
و  اسيد جيبرليكپرايمينگ با  هايزمانمدت اجرا گرديد. 

 صفر، ،سطوح شوريو ساعت  ٤٨، ٢٤، ١٦آب مقطر، صفر، 
زيمنس بر متر بودند. سطوح شوري دسي ١٠و  ٥/٧، ٥، ٥/٢

واريته  يبذرهاتهيه شدند.  سديم دكلريبا استفاده از نمك 
توليد شده بودند از  ٢٠١٣-١٤سال زراعي  كه در ٣برتوني

 )Global Horticulture Products(هندي يك شركت 
دقيقه  ٣به مدت  %١٠سديم  تبا هيپوكلريتهيه گرديد و 

 داده شدند شستشوو سپس با آب مقطر شده ضدعفوني 
)Yosefi-Tanha, 2014( در . بذرهاي ضدعفوني شده

(با فرمول  ليونقسمت در مي ٥٠٠ با غلظت اسيد جيبرليك
6O22H19C  گرم بر مول، ساخت  ٣٨/٣٤٦و غلظت مولي

 طور جداگانه در هربه آب مقطريا و آلمان)  ٤مركشركت 

قرار  آبو  اسيد جيبرليكتيمارهاي يك از سطوح پيش
. در پايان )Liopa-Tsakalidi et al., 2012( گرفتند

 ٢٤با آب مقطر شسته و به مدت  بذرها ،اعمال پرايمينگ
ساعت در آزمايشگاه خشك شدند. در مرحله بعد، براي 
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 ١٠و  ٥/٧، ٥، ٥/٢(صفر، سطح تنش شوري  ٥اعمال 
عدد بذر بر روي  ٢٠ ديشزيمنس بر متر) در هر پتريدسي

شوري مربوطه كاغذ واتمن قرار داده شد و با توجه به تيمار 
اضافه  با شوري مورد نظرآب  تريليليم ٣ ديشبه هر پتري

ها به وسيله پتري ،منظور كاهش ميزان تبخير آببه .شد
 ٥زني بذرها در داخل اتاقك رشدجوانهبسته شد.  مليپاراف

گراد تحت شرايط درجه سانتي ٢٣±٢با دماي كنترل شده 
ساعت تاريكي و رطوبت  ٨روشنايي و  ١٦نوري متناوب 

 )Raina et al., 2013(انجام شد  درصد ٧٠±٥نسبي 
صورت روزانه در از روز دوم به زدههجوانشمارش بذرهاي 

 ,.Liopa-Tsakalidi et al( صورت گرفتساعتي معين 

روزه آزمايش درصد  ١٠در نهايت در پايان دوره و  )2012
، سرعت )Liopa-Tsakalidi et al., 2012( زنيجوانه
متوسط زمان لازم براي ، )Pagter et al., 2009( زنيجوانه
، متوسط )Ellis and Roberts, 1981(زني جوانه
 ,Hoogenboom and Peterson(زني روزانه جوانه

 ,.Steohanie et al(زني روزانه ، سرعت جوانه)1987

 Ghasemi golozani and(زني ، ارزش جوانه)2005

Dalil, 2011( ١ارائه شده در جدول  روابط، بر طبق 
 SASافزار استفاده از نرم با هاداده تجزيه. گرديدمحاسبه 

ها با استفاده از آزمون چند ميانگينمقايسه و صورت گرفت 
  . انجام شددرصد  ٥اي دانكن در سطح احتمال دامنه
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  نتايج و بحث
  زنيدرصد جوانه

مدت زمان اثر  ها نشان داد كهنتايج تجزيه واريانس داده
سطوح  پرايمينگ،روهيدمدت زمان  پرايمينگ،هورمون

پرايمينگ در شوري هورمونمدت زمان  اثر متقابلوري و ش
بذر استويا در سطح احتمال يك درصد  زنيجوانهبر درصد 

  ). ٢دار بود (جدول معني
زني بذر استويا در سطوح درصد جوانهمقايسه ميانگين 

اثر متقابل مدت زمان هورمون پرايمينگ در شوري  مختلف
با اسيد جيبرليك  پرايمينگ بذر) نشان داد كه ١(شكل 

با كه زني بذر استويا روند كاهش درصد جوانهسبب تعديل 
كه طوريهبشود. مي ،حادث شده است افزايش تنش شوري

زني ميزان جوانهترين بيشدر بالاترين سطح شوري 
و  ٢٤بود كه به مدت  بذرهاييدرصد) مربوط به  ١٦/٥٩(

به ودند. ساعت تحت تيمار اسيد جيبرليك قرار گرفته ب ٤٨
ساعت براي به حداكثر  ٤٨پرايمينگ به مدت  رسدمينظر 

هاي غذايي موجود در بذر براي رسيدن پويايي اندوخته
باشد و درصد و  مناسبتر پس از تيمار زني سريعجوانه

-El(زني را بهبود بخشد. العربي و حجازي سرعت جوانه

Araby and Hejazi, 2004(  بيان داشتند كه افزايش
پرايمينگ موجب زمان هيدروپرايمينگ و هورمون مدت

از اين لاز و پراكسيداز شده و اافزايش سطوح آنزيم كات
 ١در شكل  .دهدميزني را افزايش هاي جوانهشاخصطريق 

، اسيد جيبرليكپرايمينگ بذر با نشان داده شده است كه 
تعديل بذر را زني درصد جوانه براثرات كاهشي تنش شوري 

زني نسبت به عدم درصدي جوانه ١٧اعث افزايش و ب هكرد
هاي يكي از آنزيم .ه استشد اسيد جيبرليكپرايمينگ با 

. باشدميزني آنزيم آلفا آميلاز بر درصد و سرعت جوانه مؤثر
، يابدميفعاليت اين آنزيم، با افزايش غلظت شوري كاهش 
تر تجزيه كه در نتيجه كاهش فعاليت اين آنزيم، نشاسته كم

 شوندميتر فراهم م كمزشده و قندها براي تنفس و متابولي
زني در شرايط و اين امر يكي از دلايل كاهش درصد جوانه

   ).Fathi Amirkhiz et al., 2012( باشدميشوري 
  زنيسرعت جوانه

براساس نتايج نشان داده شده در جدول تجزيه واريانس 
وري و اثر پرايمينگ، ش)، اثر مدت زمان هورمون٢(جدول 

پرايمينگ در شوري بر سرعت متقابل مدت زمان هورمون
دار بوده است. مقايسه ميانگين زني بذر استويا معنيجوانه

زني در سطوح مختلف اثر متقابل شوري در سرعت جوانه

) نشان داد كه ٢پرايمينگ (شكل مدت زمان هورمون
پرايمينگ بذر با اسيد جيبرليك سبب تعديل اثر كاهشي 

-هزني بذر استويا شده است بنش شوري بر سرعت جوانهت
زيمنس بر دسي ٥/٧و  ٥، ٥/٢كه در سطوح شوري طوري

 ٤٨زني بذر استويا در تيمار ترين سرعت جوانهمتر بيش
بذر در روز)  ٢٤/٤ساعت پرايمينگ بذر با اسيد جيبرليك (

زيمنس بر دسي ١٠به دست آمد. با اين وجود در شوري 
ساعت با اسيد جيبرليك پرايم  ١٦كه به مدت متر بذوري 

هاي تري داشتند. در پژوهشزني بيششده بودند جوانه
شده معمولاً ديگر گزارش شده است در بذرهاي پرايم

زني افزايش يافته و يكنواختي بالايي در سرعت جوانه
  .)Basra et al., 2005(شود زني بذرها ديده ميجوانه

دليل هزني تحت تنش شوري بهرسد در جوانبه نظر مي
افت پتانسيل اسمزي فرآيند جذب آب مختل شده و در 

 ,Afzal(شود ادامه فعاليت آنزيم آلفا آميلاز بازداري مي

ولي در اثر پرايمينگ بذر با اسيد جيبرليك، اين  )2005
زني ممانعت از فعاليت آنزيم آلفا آميلاز از بين رفته و جوانه

گيرد. فتحي امير خيز و جام ميتحت تنش شوري نيز ان
افزايش  )Fathi Amirkhiz et al., 2012(همكاران 

را در شرايط  ٦زني بذر گياه دارويي سياه دانهسرعت جوانه
تنش شوري گزارش كردند كه با نتايج اين آزمايش مطابقت 

  دارد.
  زنيمتوسط زمان جوانه

پرايمينگ و سطوح هاي مختلف هورموناثر مدت زمان
شوري در سطح احتمال يك درصد و اثر متقابل تنش 

پرايمينگ و مدت زمان شوري در مدت زمان هورمون
هيدورپرايمينگ در سطح احتمال پنج درصد بر متوسط 

). در شكل ٢دار بود (جدول زني معنيزمان لازم براي جوانه
زني در به مقايسه ميانگين متوسط زمان لازم براي جوانه ٣

گانه پرداخته شده است كه قابل سهسطوح مختلف اثر مت
زني در ترين زمان لازم براي جوانهدهد بيشنشان مي

پرايمينگ و هيدورپرايمينگ بذوري بوده كه بدون هورمون
قرار گرفته زيمنس بر متر دسي ١٠تحت تنش شوري 

در بين فاكتورهاي مورد مطالعه فاكتور مدت زمان بودند. 
يادي در كاهش متوسط پرايمينگ اثر بسياري زهورمون

زني در سطوح بالاي تنش شوري زمان لازم براي جوانه
داشته است. بذرها براي آغاز فعاليت حياتي خود و شروع 

                                                             
6Nigella sativa L. 
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١٠١ 

زني نياز به جذب آب كافي دارند، چنانچه جذب آب جوانه
هاي دچار اختلال شود و يا با كندي صورت گيرد فعاليت

كرد و به بيان داخل بذر نيز روند كندي را طي خواهند 
زني زني كاهش خواهد يافت. در جوانهديگر سرعت جوانه

دليل افت پتانسيل اسمزي، فرآيند تحت تنش شوري به
هاي جذب آب مختل شده و در ادامه فعاليت آنزيم

. علت كاهش )Afzal, 2005(گردد هيدروليز نيز مختل مي

 زني در اثر اعمال پرايمينگ بذر بهميانگين زمان جوانه
- افزايش احتمالي سرعت تقسيم سلولي در بذرهاي پرايم

 DNA ،RNAشده نسبت داده شده است كه در اثر سنتز 
و پروتئين در طي پرايمينگ بذر بسياري از مراحل 

زني كامل شده و بذر در فيزيولوژيكي در فرآيند جوانه
 ;Brancalion et al, 2008(گيرد زني ميآستانه جوانه

Foti et al., 2008 .(   
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Figure1. Mean comparison of Stevia seed germination percentage in salinity × hormone priming interaction 
 

تحت تنش  زني بذر استوياهاي جوانهزمان هورمون و هيدروپرايمينگ بر شاخص مدت تأثيرخلاصه تجزيه واريانس  - ٢جدول 
 شوري

Table 2. Summary of variance analysis for effect of hormone and hydro priming on  Stevia seed germination 
indices under salt stress 

 Mean square نگين مربعات ميا

 زنيارزش جوانه
GV  

-سرعت جوانه

 زني روزانه
DGS  

متوسط جوانه
 زني روزانه

MDG  

 زمان متوسط
 زنيجوانه

MGT  

 سرعت
  زنيجوانه

GS  

 درصد
  زنيجوانه

GP 

درجه 
 آزادي

df  

 منابع تغييرات
Sources of variance  

1.36** 0.07** 0.92** 21.06** 1.80** 9.26** 3  
 زمان هورمون پرايمينگمدت 

Hormone Priming (HO)  

0.63 ns 0.001 ns 0.35 ns 0.13ns 0.23ns 3.58* 3  
 مدت زمان هيدروپرايمينگ

Hydro Priming (HY) 

1.55** 0.17** 1.02** 46.18** 3.54** 10.28** 4  
  شوري

Salt (S)  

0.28 ns 0.004 ns 0.15 ns 0.99 ns 0.14 ns 1.56 ns 9  
 هيدروپرايمينگ ×رمون هومدت زمان 

HO × HY  

0.55* 0.003 ns 0.40** 0.90 ns 0.19* 4.00** 12  
 شوري ×پرايمينگ هورمونمدت زمان 

HO × S  

0.20 ns 0.002 ns 0.10 ns 0.52 ns 0.07 ns 1.04 ns 12  
 شوري ×هيدروپرايمينگمدت زمان 

HY× S  

0.28 ns 0.005* 0.17 ns 1.10* 0.14 ns 1.79 ns 36  
 شوري ×هيدروپرايمينگ×ونهورم

HO×HY×S  

0.25 0.002 0.14 0.74 0.10 1.47 160  
 اشتباه آزمايشي

Experimental error  

23.15  20.19  17.85  20.46  19.76  17.85 -  
 ضريب تغييرات (%)

Coefficient of variation (%)  
nsدرصد   ١و  ٥دار در سطح احتمال دار، معني، * و ** به ترتيب غير معني            .  ns, * and **  non-significant, Significant at 5% and 1% respectively  
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 پرايمينگهورمون مدت زمان  ×زني بذر استويا در سطوح مختلف اثر متقابل شوريميانگين سرعت جوانهمقايسه  - ٢شكل

Figure2. Mean comparison of Stevia seed germination speed in salinity× hormone priming interaction  
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-مدت زمان هورمون ×زني بذر استويا در سطوح مختلف اثر متقابل شوري مقايسه ميانگين متوسط زمان جوانه - ٣شكل 

 مدت زمان هيدرو پرايمينگ ×پرايمينگ 
Figure 3. Mean comparison of germination mean time of Stevia seed in salinity × hormone priming × 

hydro priming interaction 
 

  

  زني روزانهمتوسط جوانه
) نشان داده شده ٢در جدول تجزيه واريانس (جدول 

پرايمينگ، شوري و اثر مدت زمان هورمون تأثيراست كه 
زني روزانه در سطح احتمال ها بر متوسط جوانهمتقابل آن

متوسط دار بوده است. مقايسه ميانگين درصد معنييك 
مدت  متقابلاثر زني روزانه در سطوح مختلف جوانه
مشخص شد  پرايمينگ در شوريهاي مختلف هورمونزمان

 ٥سطح شوري زني روزانه در ترين متوسط جوانهكه بيش
ساعت  ٤٨ در بذوري است كه تحتزيمنس بر متر دسي

). شوري ٤(شكل  اندقرار داشته پرايمينگ با اسيد جيبرليك
زني نهايي بذور استويا گرديد و موجب كاهش درصد جوانه

زني زني روزانه از تقسيم جوانهجايي كه متوسط جوانهاز آن

اين پارامتر آيد، بنابراين زني بدست مينهايي بر دوره جوانه
اسلامي و همكاران  كند.شوري كاهش پيدا مي اثر تنشدر 

)Eslami et al., 2008( زني اثر شوري را بر سرعت جوانه
دار گزارش كردند و بيان داشتند كه افزايش روزانه معني

زني روزانه گرديد. سطوح شوري باعث كاهش سرعت جوانه
ثير أزني روزانه تحت تجايي كه هم متوسط جوانهاز آن

زني روزانه است، تنش شوري باعث كاهش سرعت جوانه
با افزايش تنش شوري  شود.وزانه ميزني رمتوسط جوانه

 ٧زني روزانه در گياه دارويي پونهخشكي متوسط جوانه
  .)Saedi, 2013(كاهش يافت 

                                                             
7Nepeta racemmosa L. 
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Figure4. Mean comparison of Stevia seed daily germination mean in salinity × hormone priming interaction 
 

  

  زني روزانهسرعت جوانه
تنش  اثرها نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس داده
پرايمينگ در سطح احتمال شوري و مدت زمان هورمون

-هورمون مدت زمان ×يك درصد و اثر متقابل تنش شوري 

پرايمينگ در سطح احتمال هيدرومدت زمان  ×يمينگ پرا
 دار شده استزني روزانه معنيبر سرعت جوانهپنج درصد 

زني به مقايسه ميانگين سرعت جوانه ٥در شكل ). ٢(جدول 
پرداخته شده  گانهسهروزانه در سطوح مختلف اثر تقابل 

زني روزانه عت جوانهترين سردهد بيشاست كه نشان مي
پرايمينگ و ساعت هورمون ٢٤در بذوري بود كه به مدت 

- ساعت هيدورپرايمينگ تحت تنش شوري صفر دسي ١٦

- نتايج اين پژوهش با يافته زيمنس بر متر قرار گرفته بودند.

و  )Eisavand et al., 2008(هاي عيسوند و همكاران 
رش كردند كه گزا) Kafi et al., 2010(كافي و همكاران 

زني كاهش و متوسط در طي تنش شوري، سرعت جوانه
كند، مطابقت داشت. تيمار زني افزايش پيدا ميزمان جوانه

زني و بذور با هورمون اسيد جيبرليك بر سرعت جوانه
رسد دليل زني مؤثر بود. به نظر ميمتوسط زمان جوانه

 در اثر كاربرد هورمون جيبرلين،زني سرعت جوانه افزايش
و پروتئين  كربنهيدراتهاي تجزيه كننده آزادسازي آنزيم

  .)Ashraf et al., 2008(در داخل بذر باشد 

 

 
-مدت زمان هورمون ×زني روزانه بذر استويا در سطوح مختلف اثر متقابل شوري مقايسه ميانگين سرعت جوانه -٥شكل 

 مدت زمان هيدرو پرايمينگ ×پرايمينگ 
Figure 5. Mean comparison of daily germination speed of Stevia seed in salinity × hormone priming × hydro priming 

interaction 
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  زنيارزش جوانه
صفت ارزش ها نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس داده

-هورمون زمانمدت  تأثيرتحت داري طور معنيبهزني جوانه

اين دو  متقابل شوري و همچنين اثرتنش  ،پرايمينگ
مقايسه ميانگين اثر . )٢ه است (جدول قرار گرفتفاكتور 

پرايمينگ با متقابل تنش شوري در مدت زمان هورمون
زني در ترين ارزش جوانهجيبرليك اسيد نشان داد كه بيش

ش تحت تنبا جيبرليك اسيد ساعت پرايمينگ  ٤٨ تيمار
 رسدميبه نظر ). ٦زيمنس بر متر بود (شكل دسي ٥شوري 

منفي تنش شوري بر جذب آب و تغيير در پتانسيل  تأثير
كاهش) باعث بدست آمدن اين نتايج - ردوكس (اكسايش

شده است. شوري با كاهش قابليت دسترسي به آب يا 
 كندميزني جلوگيري گياه از جوانه ابوليسمتداخل با مت

)Khan and Ungar, 2001.(  تنش شوري باعث
ئول سنتز اسيد جيبرليك در اي مسهجلوگيري از بيان ژن

اسيد تيمار بذر با شود، به همين دليل پيشبذر مي
 Kim(اين نقيصه را در بذر جبران نمايد  تواندمي جيبرليك

and Park, 2008(. دهد كه برخي مطالعات نشان مي
شده تحت تعادل نسبت سديم و كلسيم در بذرهاي پرايم

يابد دار كاهش ميطور معنيهسطوح تنش شوري يكسان ب
)Sivritepe et al., 2003.(  

  
 شوري ×پرايمينگ زني در سطوح مختلف اثر متقابل مدت زمان هورمونمقايسه ميانگين ارزش جوانه - ٦شكل 

Figure 6. Mean comparison of germination value of Stevia seed in salinity × hormone priming interaction  
 

  اتهمبستگي صف
درصد نشان داده شده است كه صفت  ٦در جدول 

زني زني، متوسط جوانهسرعت جوانهصفات زني با جوانه
زني همبستگي زني روزانه و ارزش جوانهروزانه، سرعت جوانه

زني همبستگي دار و با متوسط زمان جوانهمثبت و معني
داشته داري در سطح احتمال يك درصد منفي و معني

زني منجر به افزايش جوانه درصدافزايش  بنابراين .است
زني روزانه، سرعت زني، متوسط جوانهجوانه سرعت دارمعني
زني شد ولي برعكس، زني روزانه و ارزش جوانهجوانه

متوسط زمان زني را كاهش داد. متوسط زمان جوانه
زني با تمامي صفات مورد بررسي در اين پژوهش جوانه

  ).٦ي داشت (جدول دارهمبستگي منفي و معني

   گيري كلينتيجه
به طور كلي نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه تنش 

زني و كاهش شوري از طريق افزايش متوسط زمان جوانه
 زني انجاميد.زني به كاهش درصد جوانهسرعت جوانه

و  ٢٤پرايمينگ بذر با اسيد جيبرليك به مدت كه درحالي
زني هاي جوانهخصزني و ساير شاساعت، درصد جوانه ٤٨

دليل بذر استويا را افزايش داد. همچنين اين تيمار به
زني، باعث تعديل اثرات منفي تنش شوري بر تحريك جوانه

زني بذور استويا شد. همچنين مشخص شد كه جوانه
زني هاي جوانهداري بر شاخصهيدورپرايمينگ تأثير معني

  بذر استويا ندارد. 
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Abstracts 
     In order to evaluate effect of time period of hormone and hydro priming on Stevia seed germination 
indices under salt stress a factorial experiment based on completely randomized design (CRD) with 
three replications was conducted in Seed Science and Technology Laboratory of Shahed University of 
Tehran in 2015. The studied factors consisted of seed pre-treating by gibberellic acid and distilled 
water for 0, 16, 24 and 48 hours and salt stress (2.5, 5, 7.5 and 10 dS.m-1). Germination percentage and 
speed, mean time of germination, mean of daily germination, daily germination speed and germination 
value was measured. Results showed that salinity× hormone priming interaction significantly 
influenced germination percentage and germination speed, mean daily germination and germination 
value. The highest germination percentage and germination speed was seen in 5 dS.m-1 and 48 hours 
hormone priming interaction and 2.5 dS.m-1 and 48 hours hormone priming interaction respectively. 
The highest daily germination speeds was seen in 0 dS.m-1 and 16 hours hydro priming interaction and 
0 dS.m-1 and 16 and 24 hours hormone priming interaction respectively. Hormone priming of stevia 
seed by gibberellic acid for 24 and 48 hours could improve stevia seed germination parameters. Some 
of germination parameters (rate and percentage of germination) were reduced by salinity stress. 
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