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 چکیده

تنوع  بررسی و مناطق مختلف در درخت این رویشگاه شناسایی (.Piatacia atlantica Desf) بنه گونه اهمیت به توجه با

ین مطالعه بررسی لذا هدف از ا .باشد ملی سرمایه این تخریب از جلوگیری در مؤثری کمک تواندمی ای مختلفهبین رویشگاه

. این رویشگاه در منطقه شرقی و مرکزی کشور بود 11های فیتوشیمیایی میوه بنه در و برخی از ریز مغذی تنوع مورفولوژیک

منظور تجزیه و تحلیل آماری از تحلیل واریانس رار به اجرا در آمد. بههای کامل تصادفی و در سه تکپژوهش در قالب طرح بلوک

تمامی صفات ای استفاده شد. نتایج نشان داد که در ای دانکن و آنالیز خوشهها از آزمون چنددامنهیکطرفه و مقایسه میانگین

ای ویژگیردید. نتایج آنالیز خوشههای مورد آزمایش مشاهده گدرصد بین نمونه یکداری در سطح شده تفاوت معنی بررسی

سربیشه در  آباد، بردسکن، تایباد، شهربابک، قاین وهای بجستان، نهبندان، قاسمهای فیزیکی میوه بنه نشان داد که شهرستان

 . رویشگاه خواف از نظر صفات قطر و وزن میوه وهای خواف، زیرکوه و زاهدان در خوشه دو قرار داشتندو شهرستانیک خوشه

ترین میزان ازت، کلسیم و منیزیم و رویشگاه های بجستان و تایباد بیشها برتری داشته، رویشگاهبذر نسبت به سایر رویشگاه

خصوصیات مورفولوژیک و ترین سدیم بود. در مجموع کوه دارای بیشترین پتاسیم و رویشگاه زیرشهر بابک کرمان دارای بیش

دمای سالیانه، طول و عرض جغرافیایی و طول فصل  ،اقلیمی رویشگاه مانند بارشیا ریز در شرایط اقلیمیبنه  میزان عناصر

 باشد.خشک متفاوت می
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 مقدمه

های ویژه در استانهخشک بدر مناطق خشک و نیمه

جنوبی، سیستان و بلوچستان و رضوی، خراسانخراسان

کرمان با وجود کمبود رطوبت و بارندگی شاهد رویشگاه

های مختلف از گیاهان گوناگون هستیم. در این منطقه 

ای دارند که از جملهگیاهان دارویی و صنعتی اهمیت ویژه

می گونه 11با  (.Pistacia sp)بنه جنس ی این گیاهان 

دارای که (Sedagat and Tavakoli, 2011) د باش

 ,.Gholami et al)ارزشی بوده محصولات اصلی و فرعی با

چون مقاومت به خشکی، شوری هایی همویژگیو  (2007

کاریجنگلوحشی در آن و سرما موجب شده است که از 

 Madah)زدایی استفاده شود حفاظت خاک و بیابان ،ها

Arefi et al., 2004)  

میلیون هکتار است  5/2 کشور در هبن هایجنگل سطح

(Sedagat and Tavakoli, 2011)  با دامنه تغییرات که

 Ghahari) دریا ارتفاع از سطح متر 2600تا  900ارتفاعی 

et al., 2016) از میوه آن در تغذیه  .تمشاهده شده اس

های انسان و نیز صمغ آن در تولید سقز و سایر فرآورده

 Zahedi)شود استفاده می بهداشتی، صنعتی و دارویی

Pour et al., 2005) .صورت که به لاتکس یا شیرابه

برای  شودخارج می های پوست درختطبیعی از روزنه

بو کردن عفونی نمودن هوا و خوشبو کردن و ضدخوش

 . (Zargari, 1988)شود ها استفاده میدهان و تقویت لثه

ای مواد که داراست گال یکی دیگر از محصولات فرعی 

مانند باشد و از آن در مصارف دارویی رزینی و تانن می

های های مفصلی، درمان بیماریدهنده بیماریتسکین

 Soleiman-Beigi) شوداستفاده میگوارشی و اعصاب 

and Arzehgar, 2013; Rotivand Ghiasvand, 

1999; Pourreza et al., 2008). 

یوه و صمغ بنه های دارویی و مصارف خوراکی مکاربرد

جمله که در میان بومیان تمام مناطق ازنه تنها در ایران بل

 تهایی از الجزایر، ترکیه و عراق نیز گزارش شده اسبخش
(Benhassani et al., 2007). 

 از خاصیت ضد ویروسی و ضد برگ و میوهچنین هم

 ,.Adams et al) میکروبی قابل توجهی برخوردار است

2009; Soltan Dallal et al., 2019) .میوه بنه غن رو

درصد اسید 08/71چرب اشباع، درصد اسید 59/16حاوی 

 83دلیل دارا بودن حدود بهباشد و میاشباع چرب غیر

دارای ارزش غذایی بالایی اشباع های چرب غیردرصد اسید

و بوده   (Gangi et al., 2017) هانویسی دامدر جیره

 8/30لینولئیک )درصد( و اسید 4/50اولئیک )ارای اسیدد

باشد می (درصد 2/12)چرب پالمتیک ( و اسیددرصد

(Sedagat and Tavakoli, 2011). 

برای مورفولوژیک صفات ی زینههکاربرد ساده و کم 

شناسایی جایگاه خاصی به این صفات داده است. در 

برگ و میوه از و بررسی تنوع، بررسی صفات مورفولوژیک 

 Tabandeh Sarvi) آیندمی شمارها بهامدترین انمهم

and Nadi, 2018; Naghavi et al., 2019.) 
، (P. eurycarpa) سه گونه پسته تنوع مورفولوژیک

(P. terebinthus)  و(P. atlantica)  در ترکیه

(Kafkas et al., 2002)  نشان داد که بین وزن بذر و

بت چه انتهایی در هر سه گونه همبستگی مثطول برگ

 وجود دارد هاتنوع زیادی بین و درون گونهوجود دارد و 

(Kafkas and Perl-Treves, 2017) تنوع در بین .

نظر ها و هم در بین درختان مورد بررسی از رویشگاه

در ارتفاع، قطر و تاج درختان  :شامل صفات مورفولوژیک

 Rostamikia et)شهرستان خلخال نیز گزارش شده است 

al., 2010). خصوصیات اکولوژیکی و مورفولوژیک بررسی 

 رویشگاه در کردستان نشان داده که 13های بنه جمعیت

بانه و مریوان برتر از سایر رویشگا شده ازی برداشتمیوه

بررسی  .(Rostamikia et al., 2009) هستندهای استان 

از نظر مورفولوژی و  (P. lenfiscus)های گونه ژنوتیپ

تنوع فنوتیپی  ،مدیترانه نشان داد که شیمیایی در منطقه

زیادی در خصوصیات شیمیایی و مورفولوژی بین جمعیت

 در مورد گونه. (Barazani et al., 2013)ها، وجود دارد 

(P. atlantica) وسیعی توسط تنوع مورفولوژیک 

(Belhadj et al., 2017) با  شده است. گزارش ردر الجزای

از نظر عناصر ریز شگاهروی بررسی و مشخص شدن بهترین

 Piatacia atlantica) ی گونهمغذی موجود در میوه

Desf.) توان اقداماتی در در مناطق مورد مطالعه می

خصوص حفظ و انتخاب رویشگاه و بذر مرغوب در مناطق 

 نجام داد.اشرق و مرکزی ایران 

 

 هاروش و مواد

 ی مختلفهارویشگاهاز بنه آوری میوه جمع

 Piatacia) گونه رویشگاه ابتدا هشپژو این در

atlantica Desf)  های مختلف منطقه از استان 11در

)جدول  گردیدو موقعیت جغرافیایی ثبت  شناساییکشور 

  1399و  1398در تابستان سال  ( و1 و شکل 2و 1
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بر اساس شد.  انجامآوری میوه از مناطق مورد نظر جمع

درختان با  و ردیدشناسایی گاین گونه  صفات مورفولوژیک

طور های رسیده بهمتر انتخاب و میوهسانتی 50تا  10قطر 

 به از انتقال پس هاهمیو .شدپایه برداشت  20تصادفی از 

دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه  آزمایشگاه

و از لحاظ ویژگی آسیاب گردید سپس و خشک ،بیرجند

رسی قرار مورفولوژیک و عناصر شیمیایی مورد برهای 

ذکر است در این مطالعه از هر منطقه سه . لازم بهگرفت

گیری نمونه مورد آزمایش و اندازه ده رتکرار و در هر تکرا

  قرار گرفت.

 های مختلفجمع آوری میوه بنه از رویشگاه -1جدول 

Table 1. Location of collecting fruits 
Ellevation 

 ارتفاع از سطح دریا )متر(
Latitude 

 عرض جغرافیایی
Longitude 

 طول جغرافیایی

Location 
 مکان

County 

 شهرستان

Province 
 استان

 کرمان شهر بابک منطقه بیابانی 34 16 55 40 16 30 2000
 خراسان جنوبی نهبندان کوه کمر مزار 33 42 59 33 07 32 1820
 خراسان جنوبی قاین بوکوه کی 26 16 59 33 43 33 1440
 خراسان جنوبی سربیشه روستای لانو 7 29 32 47 31 60 1839
 خراسان جنوبی زیرکوه شاسکوه 56 43 33 22 50 59 1490
 خراسان رضوی قاسم آباد آبادروستای خلط 21 41 59 49 13 34 970
 خراسان رضوی تایباد روستای رهنه 47 30 60 8 31 34 860
 یخراسان رضو بجستان جزین 17 02 58 58 19 34 1265
 خراسان رضوی بردسکن کوه درونه 35 22 57 33 12 35 985
 خراسان رضوی خواف روستای سردابه 18 13 60 42 53 34 1090
 سیستان و بلوچستان زاهدان نصرت اباد 29 53 59 50 53 29 1119

 مطالعه های موردخصات دمایی و رطوبت نسبی رویشگاهمش -2جدول
Table 2. Temperature and relative humidity characteristics of the studied areas  

Relative Humidity 

 رطوبت نسبی )%(

Mimimum Temprature 
 ترین دماکم

Maximum Temprature 

ترین دمابیش  

Location 

 مکان
County 
 شهرستان

Province 

 استان

 کرمان شهر بابک منطقه بیابانی 40 3/9 34

 خراسان جنوبی نهبندان کوه کمر مزار 4/44 -12 30

 خراسان جنوبی قاین بوکوه کی 42 -27 48

 خراسان جنوبی سربیش روستای لانو 42 -23 35

 خراسان جنوبی زیرکوه شاسکوه 40 -28 50

 خراسان رضوی قاسم آباد روستای خلط آباد 42 -28 34

 خراسان رضوی تایباد روستای رهنه 5/47 -24 21

 خراسان رضوی بجستان جزین 44 -21 30

 خراسان رضوی بردسکن کوه درونه 45 -10 18

 خراسان رضوی خواف روستای سردابه 46 4 38

انسیستان و بلوچست زاهدان نصرت اباد 48 -18 29  

 

 
نقشه مناطق مورد بررسی  -1شکل   

Figure 1. Map of study areas 
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 صفات مورد مطالعه

 صفات مورفولوژیک

میوه، وزن پوسته، وزن بذر و صفات قطر میوه، وزن 

ین اهنسبت پوست به میوه مورد بررسی قرار گرفتند. ب

متر بنه با دستگاه کولیس با دقت میلیمنظور، قطر میوه 

بررسی با استفاده  گیری شد و وزن سایر صفات مورداندازه

طور دقیق یجیتال با دقت چهار رقم اعشار بهاز ترازوی د

گیری عناصر منظور اندازهبه نینچگیری گردید. هماندازه

شده و آسیاب  کردنها پس از خشکمیوهمغذی، ریز

و پس از انجام گرفت پرکولاسیون روش گیری بهعصاره

 دست آمد و درصورت پودر بهخروج حلال، عصاره خام به
  .((De Moura et al., 2007دسیکاتور قرار داده شد 

  ریز مغذی عناصر گیریاندازه

 ،از جمله معدنی مهم عناصر مقدار گیریاندازهور منظبه

آوری جمع از پس عناصر کلسیم، پتاسیم، منیزیم و سدیم

با استفاده از روش  در آزمایشگاه، هامیوه کردنخشک و

سنجی جذب دستگاه طیف ،جذب اتمی و تکنیک شعله

مجهز به لامپ کاتد تو  AA-670اتمی شعله شیمادزو

 استیلن مورد استفاده قرار گرفت. -اخالی کبالت و شعله هو

 تحلیل آماری

مورد مطالعه از صفات منظور تجزیه و تحلیل آماری به

ها از آزمون طرفه و مقایسه میانگینتحلیل واریانس یک

ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده دامنهچند

بر اساس ها رویشگاهبندی منظور گروهچنین بهشد. هم

ای )فاصله رد مطالعه، از آنالیز خوشهخصوصیات مو

 Rافزاری ( در محیط نرمWardبندی اقلیدوسی و خوشه

ها از روشاستفاده شد. جهت تعیین تعداد بهینه خوشه

 استفاده شد. Average Silhouette))و  (elbow)های 
 

 حثنتایج و ب

 بنه مورفولوژیک صفات بررسی

 اثر که دهدمی نشان( 3 جدول) واریانس تحلیل نتایج

 در بنه میوه مورفولوژیک خصوصیات کلیه روی بر رویشگاه

 .است شده دارمعنییک درصد  سطح

 میوه قطر

 11های صفت قطر میوه در در مقایسه میانگین

ی دارمعنی مورد مطالعه مشاهده شد که اختلافرویشگاه 

( 2 که در شکل )الفطوربین رویشگاه وجود دارد. همان

 (مترمیلی 07/9)ترین قطر میوه نشان داده شده است بیش

 18/7)ترین آن ی رویشگاه خواف و کممربوط به نمونه

از رویشگاه بجستان گزارش گردید. بنابراین، می (مترمیلی

یوه برتر از نظر صفات قطر م هتوان رویشگاه خواف را منطق

در  های مورد بررسی معرفی کرد.در بین سایر رویشگاه

منطقه  11ترین اندازه قطر میوه در مقایسه با خواف بیش

 62/8استان اذربایجان غربی  میرآباد پیرانشهر واقع در

 (Maslehati Fard and Hasanpour, 2021) مترمیلی

میلی 84/8بختیاری و  های استان چهارمحالو در جنگل

 et alJahanbazi Goujani ,.) گزارش شده استمتر 

2006). 

دلیل اختلاف در اندازه  )et al Riazi (2007 ,.در تحقیقی

های اکولوژیکی و پایه بودن گیاه بنه، تفاوترا دوقطر میوه 

تواند حضور درختان قطور عنوان نمودند. این اختلاف می

حضور  های مختلف بنه وگونهدهی زیردلیل فنولوژی گلبه

کرد باشد. در پژوهش انجام شده در شهردرختان قطور 

(Jahanbazy Goujani et al., 2006)  مشخص شد که

 50ده در درختان قطور )قطر های رسیضخامت میوه

های پایین است. نمودار تجزیه تر از قطرمتر( بیشسانتی

( نشان 2 )ب ای حاصل از صفت قطر میوه در شکلخوشه

ای نشان داد که سه نتایج آنالیز خوشهداده شده است. 

لحاظ وزن میوه شبیه بهزاهدان بهرویشگاه خواف، قاین و 

 یکدیگر هستند.

 وزن میوه

نمونه ( نشان داده شده است3طور که در شکل )همان

ترین گرم بیش 26/0های میوه موجود در رویشگاه خواف 

خود بهترین وزن میوه را کم گرم15/0ی بجستان با و نمونه

ب( نشان داد که  3ای )نتایج آنالیز خوشهاختصاص دادند. 

لحاظ وزن میوه شبیه سه منطقه خواف، قاین و زاهدان به

 به یکدیگر هستند

پایه بودن و خصوصیات بر اختلافات ژنتیکی، دوعلاوه

توان بافت متراکم یا غیرمی (Yossefi, 2009)اکولوژیکی 

نیز در کم و زیاد بودن وزن  متراکم درختان در رویشگاه را

تر این ترتیب که هرچه درختان متراکممؤثر دانست به

باشند گرده افشانی بهتر صورت خواهد گرفت و لقاح موفق

 تر انجام خواهد شد.

 

های مختلفیزیکی میوه و بذر بنه در رویشگاههای فتجزیه واریانس ویژگی -3جدول   

https://uc-r.github.io/kmeans_clustering#elbow
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Table 3. Analysis of variance of physical characters of (P. atlantica) fruits and seeds in different sites 

 

Parameters 
  پارامترها

Sum of Squares 
 مجموع مربعات

df 
 درجه آزادی

Mean Squares 
 .F Sig میانگین مربعات

Fruit diameter 
 قطر میوه

Treatment 0.000 19.603 9.459 13 122.962 تیمار** 

Error اا خط  195.898 406 0.483 - - 

Total 419 318.861 کل -   

Fruit weight 
 وزن میوه

Treatment 0.000 9.312 0.029 13 0.373 تیمار** 

Error اخطا   1.250 406 0.003   

Total 419 1.623 کل -   

Shell weight 
 وزن پوسته

Treatment 0.006 2.301 0.008 13 0.099 تیمار** 

Error    0.003 406 1.337  خطا

Total    - 419 1.436  کل

Seed weight 
 وزن بذر

Treatment 0.000  6.952 0.015 13 0.195 تیمار** 

Error 0.002 406 0.874 خطا   

Total 419 1.069 کل -   

 سطح احتمال یک درصد دار درتفاوت معنی دارای **
** the significant differences at 1 percent probability level

های مورد بررسی قه خواف تسبت به سایر رویشگاهطمن

های بنه در شرق تری است. تراکم جنگلدارای تراکم بیش

ی متوالی، ی دو دهههاسالیبر خشکمرکز کشور علاوهو 

های نامناسب برداشت میوه و زنی و روششاخهقطع و سر

های ررسیصمغ و تشی بسیار کاهش یافته است. طبق ب

 (Madadi Zadeh et al., 2014) مددی و همکاران

طور کامل و درصد درختان بر اثر خسارت تشی به 5/24

جنوبی نیز اند. استان خراسانچار خسارت شدهدرصد د 75

از این آفت در امان نبوده و تراکم درختان بسیار کاهش 

 یافته است.

 میوه پوسته وزن

ترین هدان دارای بیشچنین نتایج نشان داد که زاهم

خود ترین وزن پوسته را بهوزن پوسته و بجستان کم

های بجستان، (. رویشگاه4)شکل  اختصاص داده است

شهربابک، زیرکوه، تایباد و سربیشه در یک خوشه قرار 

 (.5شکل ) دارند

 وزن بذر

ی منطقه خواف ترین وزن بذر مربوط به نمونهبیش

 11/0)ر از منطقه بجستان ترین وزن بذو کم (گرم 19/0)

آباد گزارش گردید. مناطق بجستان، شهربابک، قاسم (گرم

(. 6)شکل  و سربیشه از این لحاظ در یک خوشه قرار دارند

تر دام از تر در رویشگاه خواف و حضور کمحفاظت بیش

گذار بر وزن میوه است. در منطقه کوه سقز عوامل تاثیر

دست آمده به (گرم112/0)ترین وزن بذر سالم تفرش بیش

مال شدن عرصه، است، و علت آن تخریب زیاد در اثر لگد

 Zahedi Pour et)حمله آفات و زادآوری کم درختان بنه 

al., 2005) و محالکه در استان چهارحالیر د .است 

 (گرم 30/0)متر، وزن میوه میلی 520بختیاری با بارش 

در مجموع عوامل . (Heidarbeigi et al., 2008)باشد می

محیطی و فیزیولوژیک مانند تلقیح نامناسب گل و ناهم

های نر و ماده و در های نر و ماده، ناسازگاری پایهرسی گل

 تواند عامل کاهش وزن بذر باشدها مینتیجـه پـوکی بـذر
(Fadaei et al., 2020; Dehgan Shoraki and 

Mirzaie Nodoushan, 2006). 

پایه بودن و هتروزیگوستی ودن و دوافشان بگرده باد

ها تاثیر ی بنه نیز در اختلاف وزن در رویشگاهشدید گونه

د قابل بیان است که درص .(Yosefi et al., 2009)دارد 

مانند ارتفاع، قطر درخت  پوکی بذرها با صفات مورفولوژیک

 ,.Rostamikia et al) داری نداردو قطر تاج ارتباط معنی

2009.) 
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ای صفت قطر میوه دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه ب( مورد مطالعه، هایرویشگاهمیانگین قطر میوه در  الف( -2 شکل

 بنه
Figure 2. a) Average fruit diameter in the studied sites, b) dendrogram obtained from cluster analysis of 

(P. atlantica) fruit diameter trait 
 

 

 
های مورد مطالعهالف( میانگین وزن میوه در رویشگاه -3شکل   

Figure 3. a) Mean fruit weight in the studied sites 
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 ای صفت وزن میوه بنهب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -3 شکل

Figure 3. b) cluster dendrogram of (P. atlantica) fruit weight

 
 رویشگاه مورد مطالعه میانگین وزن پوسته در -4شکل 

Figure 4. Average shell weight in the studied sites 

 
 پوسته بنهای صفت دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -5شکل 

Figure 5. Cluster dendrogram of (P. atlantica) shell trait 

 مناطق مورد مطالعه
Studied sites 

B
aj

es
ta

n

S
ha

hr
eB

ab
ak

Zi
rk

ou
h

Ta
yb

ad

S
ar

bi
sh

eh

K
ha

f

G
ha

se
m

A
ba

d

B
ar

da
sk

an

N
eh

ba
nd

an

Za
he

da
n

Q
ae

n0.
00

0.
04

0.
08

Cluster Dendrogram

hclust (*, "ward.D")

dist(b)

H
ei

gh
t

 مناطق مورد مطالعه
Studied sites 

K
ha

f

Z
ah

ed
an

Q
ae

n

B
ar

da
sk

an

Z
irk

ou
h

S
ha

hr
eB

ab
ak

G
ha

se
m

A
ba

d

N
eh

ba
nd

an

B
aj

es
ta

n

T
ay

ba
d

S
ar

bi
sh

eh

0.
00

0.
05

0.
10

0.
15

Cluster Dendrogram

hclust (*, "ward.D")

dist(b)

H
ei

gh
t

 

 ب



 (61-77/)1401/دوم شماره/ سال نهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                                       و همکاران         مودقلاسی

68 

 

 
 ای صفت وزن بذر بنهب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه مورد مطالعه، هایرویشگاه رالف( میانگین وزن بذر د -6شکل 

Figure 6. a) Average seed weight in the studied sites, b) Dendrogram obtained from cluster analysis of 

(P. atlantica) seed weight trait 
، میرفولوژیک بنهوحاصل از صفات م نتایجبر اساس 

 توان رویشگاه خواف را رویشگاه برتر از نظر صفات قطر

های ی رویشگاههوزن بذر و وزن میوه در بین هم میوه،

 (3جدول )که در طورهمان .مورد مطالعه معرفی کرد

هخواف ب رویشگاه ترین قطر میوه ازشود بیششاهده میم

ترین های رویشگاه زیرکوه و زاهدان بیشدست آمد و میوه

های رویشگاه موجود چنین میوهتشابه را با آن داشت. هم

در خواف حداکثر وزن میوه را داشت که با رویشگاه زاهدان 

ه خواف ر نیز رویشگاترین تشابه را دارد. از نظر وزن بذبیش

که در صفات وزن داشت. درصورتی وزن میوه را ترینبیش

ترین نسبت را نشان دادند. بنابراین پوسته نهبندان بیش

میوه مانند  خصوصیات مورفولوژیک ،توان بیان کرد کهمی

های مهم قطر میوه از فاکتور و و پوسته وزن میوه، بذر

 هایشگاهرویهای برتر در گونه بنه در یافتن ژنوتیپبرای 

  .شوندمختلف محسوب می

ای بر اساس کلیه خصوصیات نتایج آنالیز خوشه

گاهاین اساس، رویش دهد که برفیزیکی میوه بنه نشان می

آباد، بردسکن، تایباد، های بجستان، نهبندان، قاسم

های و رویشگاهیک شهرباباک، قاین و سربیشه در خوشه 

رار دارند و ق دو خواف، زیرکوه و زاهدان در خوشه

 (.7یکدیگر دارند )شکل خصوصیاتی شبیه به
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 میوه بنه ای صفات مورفولوژیکدندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -7شکل 

Figure 7. Dendrogram obtained from cluster analysis of morphological characteristics of (P. atlantica) 

fruits 

 های میوه بنه مغذیررسی ریزب

اثر  ،دهد که( نشان می4نتایج تحلیل واریانس )جدول 

یوه بنه م های مورد مطالعهرویشگاه بر روی کلیه ریزمغذی

 دار شده است.معنییک درصد در سطح 

 نیتروژن میوه بررسی محتوای

( میزان غلظت نیتـروژن نشـان داده شـده 8در شکل )

هـای مقـدار از مقایسه میـانگیناست. آنالیز آماری حاصل 

هـای مـورد مطالعـه نشـان داد کـه درصد نیتـروژن نمونـه

کـه طوریها وجود دارد. بهداری بین رویشگاهاختلاف معنی

 (درصد 2/20)و  (درصد 24/20)ترین درصد نیتروژن بیش

ی تایباد و بجستان بوده اسـت در ترتیب مربوط به نمونهبه

از زاهـدان  (درصـد 53/1)روژن ترین درصد نیتکه کمحالی

دهـد کـه بنـدی نشـان مـیگزارش گردیـد. نتـایج خوشـه

های زاهدان، زیرکوه، نهبنـدان و بردسـکن از ایـن رویشگاه

لحاظ در خوشه یک قرار دارند و سایر مناطق در خوشه دو 

 (Yosefi, 2015) هـای یوسـفیقـرار دارنـد. طبـق یافتـه

تـری تعداد بـیشتر باشند تمایل و اسـدرختان هرچه مسن

در تخصیص مواد به میوه و دانه درخـت دارنـد و از طرفـی 

تنش خشکی باعث اختلال در انتقال نیتـروژن بـه بـرگ و 

 ;Sadeghzadeh Hallaj et al., 2018) شـودمیوه مـی

Ghahari et al., 2016) ــگاه ــاد و در رویش ــای تایب ه

تر از سایر رویشـگاهساله بیشبجستان درختان چندین صد

ا مشاهده شد و از طرفی میزان بارش تایباد و بجستان در ه

متر توسط ایستگاه میلی 512و  210ترتیب به 1398سال 

 .ها بودتر از بارش میانگین آنهواشناسی ثبت شد که بیش

این عنصر نقش مهمی در ساخت واحدهای سازنده 

. (Marschner, 2012)پروتئین )اسیدهای آمینه( دارد 

های محیطی از وسیله گیاهان به فاکتوربهجذب نیتروژن 

حرارت، بافت خاک و رطوبت بستگی دارد  قبیل درجه

(Marschner, 2012)در اوایل فصل رشد که درجه . 

های درخت از فعالیت قابل ین است و ریشهیحرارت پا

حرارت و  توجهی برخوردار نیستند، ترکیبی از درجه

تفاده از نیتروژن مرحله رشدی درخت، قابلیت جذب و اس

دهند. با افزایش نیتروژن رشد گیاه و را تحت تأثیر قرار می

 Mohammad et) کندمیعملکرد هسته افزایش پیدا 

al., 2015). 

 مقدار پتاسیم

نتایج این آزمایش نشان داد که میانگین محتوای 

داری بین یهای مورد مطالعه اختلاف معنپتاسیم در نمونه

الف( بیش 9که مطابق شکل )طوریبهها دارد. رویشگاه

مربوط به رویشگاه  mg/kg) ) 57/217ترین میزان پتاسیم

از  mg/kg 53/129))ترین مقدار پتاسیم بابک و کم شهر

بندی نشان میدست آمد. نتایج خوشهرویشگاه زاهدان به

لحاظ پتاسیم، دو رویشگاه شهربابک و زیرکوه دهد که به

و سایر مناطق در خوشه دو قرار  در خوشه یک قرار دارند

ترین مواد معدنی در سلول دارند. پتاسیم یکی از فراوان

 گیاهی است که در تنظیم روابط آب در

 مناطق مورد مطالعه
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B
a
je

s
ta

n

N
e
h
b
a
n
d
a
n

G
h
a
s
e
m

A
b
a
d

B
a
rd

a
s
k
a
n

T
a
y
b
a
d

S
h
a
h
re

b
e
B

a
b
a
k

Q
a
e
n

S
a
rb

is
h
e
h

K
h
a
f

Z
a
h
e
d
a
n

Z
ir
k
o
u
h

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

2
.5

Cluster Dendrogram

hclust (*, "ward.D")

dist(b)

H
e

ig
h

t



 (61-77/)1401/دوم شماره/ سال نهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                                       و همکاران         مودقلاسی

70 

 ,.Jouyban et al) گیاه و ساخت پروتئن نقش دارد

2019; Sadeghzadeh Hallaj et al., 2018) ود و کمب

ها و کاهش رشد ی برگآن سبب زردی و سوختگی حاشیه

 .(Sadeghzadeh Hallaj et al., 2018) شودمیوه می

تری باشد توانایی چه خاک دارای رطوبت بیشهر

های درخت بنه در انتقال یون پتاسیم از ریشه به قسمت

آباد رویشگاه نصرت. (Sheng, 2000)تر است هوایی بیش

های مورد مطالعه دارای بارش در مقایسه با سایر رویشگاه

متر( است و این تنش خشکی باعث لیمی 90تری )کم

 کاهش میزان پتاسیم شده است.

 های مختلفمیوه و بذر بنه در رویشگاههای مغذیریزتجزیه واریانس  -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of micro nutrients of (P. atlantica) fruits and seeds in different sites 
Parameters 

  پارامترها
Sum of Squares 

 مجموع مربعات
df 

 درجه آزادی

Mean Squares 
 .F Sig میانگین مربعات

Nitrogen Content 
 میزان نیتروژن

Treatment 0.000 556.903 6.445 10 64.446 تیمار** 

Error اخطا   .255 22 .012   

Total 32 64.701 کل    

Potassium Content 
 میزان پتاسیم

Treatment 0.000 1.049 1821.308 10 18213.082 تیمار** 

Error1.737 22 38.212 خطا   

Total 32 18251.294 کل    

Magnesium Content 
 میزان منیزیم

Treatment 0.000 31.972 42.803 10 428.029 تیمار** 

Error 1.339 22 29.453 خطا   

Total 32 457.482 کل    

Sodium Content 

 میزان سدیم

Treatment 0.000 425.573 16.671 10 166.714 تیمار** 

Error اخطا   .862 22 .039   

Total 32 167.576 کل    

Calcium Content 

 میزان کلسیم

Treatment 0.000 248.145 194.087 10 1940.868 تیمار** 

Error 782. 22 17.207 خطا   

Total 32 1958.076 کل    

 درصد یکسطح احتمال  دار درعنیتفاوت م دارای **
the significant differences at 1 percent probability level ** 

 

 
 های مورد مطالعهدر رویشگاه الف( میانگین درصد نیتروژن میوه بنه -8شکل 

Figure 8. a) The mean percentage of nitrogen in the study sites 
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 ای درصد نیتروژن میوه بنهب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -8شکل 

Figure 8. b) dendrogram obtained from cluster analysis of nitrogen percentage of (P. atlantica) fruit  

 

 

 
ای پتاسیم ب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه های مورد مطالعه،قدار پتاسیم میوه بنه در رویشگاهالف( میانگین م -9شکل 

 میوه بنه 
Figure 9. a) The mean of amount of potassium in the study sites, b) dendrogram obtained from cluster 

analysis of potassium of (P. atlantica) fruit  
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 مقدار منیزیم

بنه در میوه موجود در  در این مطالعه میزان منیزیم

مقایسه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از  هارویشگاه

. طبق شکل دار استاختلاف معنی دهندهها نشانمیانگین

مربوط به  mg/kg33/33) )ترین مقدار منیزیم بیش (10)

ترین مقدار منیزیم چنین کمبجستان و هم رویشگاه

mg/kg)) 8/21  و( (mg/kg20 رویشگاه در ب ترتیبه

رویشگاهاز لحاظ منیزیم، . دست آمدبهآباد ردسکن و قاسمب

 رویشگاهخوشه قرار گرفتند،  سهمورد مطالعه در  های

آباد و بردسکن در خوشه یک، بجستان و قاین در قاسم

 در خوشه سه قرار دارند. هارویشگاهخوشه دو و بقیه 

 

 
ای منیزیم ب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه، های مورد مطالعهالف( میانگین مقدار منیزیم میوه بنه در رویشگاه -10شکل 

 میوه بنه 
Figure 10. a) The mean of amount of magnesium in the study sites, b) dendrogram obtained from cluster 

analysis of magnesium of (P. atlantica) fruit  

 مقدار سدیم

های مورد های مقدار سدیم نمونهدر مقایسه میانگین

داری بین مناطق لعه ملاحظه گردید که اختلاف معنیمطا

 (mg/kg)ترین مقدار سدیم (. بیش11وجود دارد )شکل 

ترین مقدار ی منطقه زیرکوه و کممربوط به نمونه 11/ 12

در دست آمد. هاز منطقه تایباد ب 85/3(mg/kg) سدیم 

در دو خوشه قرار های مورد مطالعه یشگاهمورد سدیم، رو

های زیرکوه، خواف و نهبندان مشابه گرفتند، رویشگاه

 .هستند و در خوشه یک قرار دارند

 مناطق مورد مطالعه
Studied sites 

G
h
a
s
e
m

A
b
a
d

B
a
rd

a
s
k
a
n

B
a
je

s
ta

n

Q
a
e
n

N
e
h
b
a
n
d
a
n

T
a
y
b
a
d

S
a
rb

is
h
e
h

Z
ir
k
o
u
h

K
h
a
f

Z
a
h
e
d
a
n

S
h
a
h
rB

a
b
a
k

0
5

1
0

1
5

Cluster Dendrogram

hclust (*, "ward.D")

dist(b)

H
e

ig
h

t

 ب



 (61-77)/1401/دوم شماره/ سال نهم/ ایران بذر تحقیقات و علوم                                     بررسی تنوع مورفولوژیک و برخی...          

 

73 

 

 
ای سدیم ب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه مورد مطالعه،های مقدار سدیم میوه بنه در رویشگاه الف( میانگین -11شکل 

 میوه بنه 

Figure 11. a) The mean of amount of sodium in the study sites, b) dendrogram obtained from cluster 

analysis of sodium of (P. atlantica) fruit  

 مقدار کلسیم

میوه در  چنین میزان عنصر کلسیمدر این مطالعه هم

مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از این بررسی بنه 

های مقدار کلسیم نمونهنشان داد که در مقایسه میانگین

وجود  هارویشگاه داری بینهای مورد مطالعه اختلاف معنی

 م ترین مقدار کلسی( بیش12دارد. طبق نمودار شکل )

(mg/kg)23/46 ن و کمتایباد و بجستا رویشگاهبوط به مر

دست هزیرکوه ب از رویشگاه 07/24 (mg/kg)ترین مقدار 

های زاهدان، تایباد و بجستان در خوشه یک رویشگاه آمد.

 ها در خوشه دو قرار دارند.قرار دارند و مابقی رویشگاه

 
 های مورد مطالعهالف( میانگین مقدار کلسیم میوه بنه در رویشگاه -12شکل 

Figure 12. a) The mean of amount of calcium in the study sites 
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 ای کلسیم میوه بنه ب( دندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -12شکل 

Figure 12. b) dendrogram obtained from cluster analysis of calcium of (P. atlantica) fruit  
 هایریزمغذیمیزان  و های این مطالعهبا توجه به یافته

توان بیان کرد میاه رویشگ 11های بنه در موجود در میوه

های بنه متفاوت مواد با توجه به منشأ میوهمیزان این  ،که

عوامل مختلف اقلیمی )نور، بارش، درجة حرات، و  است

ارتفاع، طول و )جغرافیایی  هایررطوبت نسبی(، پارامت

 مرتبط دانستیاه پایه بودن گی( و دوعرض جغرافیای

(Martinec et al., 2019; Roche et al., 2019). 

های میوه مغذیای بر اساس کلیه ریزنتایج آنالیز خوشه

های زیرکوه و این اساس، رویشگاه دهد که بربنه نشان می

های بجستان، نهبندان، و رویشگاهیک شهربابک در خوشه 

اهدان و سربیشه آباد، بردسکن، تایباد، خواف، قاین، زقاسم

قرار دارند و خصوصیاتی شبیه به یکدیگر  دودر خوشه 

 (.13دارند )شکل 

 
 های بذر بنهای ریزمغذیدندوگرام حاصل از تجزیه خوشه -13شکل 

Figure 13. Dendrogram obtained from cluster analysis of micro nutrients of (P. atlantica) fruits 

 

 کلی گیرینتیجه

های مهم برخلاف مطالعات پیشین، یکی از ویژگی

مطالعه حاضر این است که این تحقیق شامل یک مطالعه 

های در مقیاس بزرگ، با هدف مقایسه مورفولوژیک میوه

رویشگاه مختلف در  11گیاه بنه و عناصر ریز مغذی در 

مطالعه نشان شرق و مرکز ایران است. نتایج حاصل از این 

خصوصیات میوه بنه در مناطق مختلف متفاوت  داد که

اقلیمی رویشگاه زیرا گیاهان در شرایط اقلیمی یا ریز ،است

دمای سالیانه، طول و عرض جغرافیایی و طول  ،مانند بارش

خشک در خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک خود فصل

معیتی کنند که باعث تنوع درون و بین جتنوع ایجاد می

 رویشگاه خواف رویشگاه برتر از نظر صفات قطر شود.می

های مورد میوه، وزن بذر و وزن میوه در بین رویشگاه

آوری و در راستای اصلاح و افزایش بازده جمعاست مطالعه 

های نامیوه و بذر و کاهش ضررهای ناشی از انتخاب پایه
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Abstract 
According to the importance of Piatacia atlantica Desf., identifying the site of this species and 

examining the environmental conditions of its growing areas can be an effective assist in preventing 

the destruction of this national asset. Therefore, the aim of this study was to investigate the 

morphological and micro nutrients diversity of 11 habitats in the eastern and central regions of the 

country. The research was performed in a randomized complete block design with three replications. 

For statistical analysis, clustre analysis, one-way analysis of variance and comparison of means was 

used by Duncan's multiple range test at 1% probability level. The results indicated there was a 

significant difference at the level of 1% between the tested samples. The results of cluster analysis of 

morphological characteristics of fruits illustrated that Bajestan, Nehbandan, Qasemabad, Bardaskan, 

Taybad, Shahrbabak, Ghaen and Sarbisheh habitates were in cluster 1, and Khaf, Zirkouh, and 

Zahedan cities were in cluster 2, and have similar characteristics. Khaf habitat is superior to other 

habitats in terms of diameter and weight of fruits and seeds. The habitats of Bajestan and Taybad had 

the highest amount of nitrogen, calcium and magnesium and the habitat of Shahr-e-Babak had the 

highest potassium and the habitat Zirkouh had the highest sodium. In general, the morphological 

characteristics and the amount of micro nutrients in climatic or micro-climatic conditions of such as 

precipitation, annual temperature, latitude and longitude and the length of the dry season are different. 
 

Keywords: Cluster analysis, Morphological characters, Nutrients elements, Seed 
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