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 چكيده

 ليپتانس تنوع يبررس منظوربه. بكاهد انبارداري هنگفت هايهزينه از تواندمي انبارداري براي مناسب هايژنوتيپ انتخاب
 اول عاملو سه تكرار اجرا شد.  يدر قالب طرح كاملا تصادف يسه عامل ليكتورصورت فابه يشيجو آزما يهاپيژنوت يانباردار
 زمان مدت سوم عامل و درصد ١٨ و ١٤، ٧ سطح سه در بذر رطوبت دوم عامل رقم، دو همراهبه جو يبوم پيژنوت هشت شامل

 ،شد كاسته بذرها يزنجوانه درصد از بذر رطوبت شيافزا با داد نشان جينتا. بود) هفته چهار هفته، كي روز،(سه  بذر ركردنيپ
 ماه كي يط در و زدند جوانه يريپ هفته كي از پس ٤ و ٣ يهاپيژنوت فقط ،ديرس درصد ١٨ به رطوبت يوقت كهيطوربه

 يبذرها در يسازرهيذخ ماه كي گذشت از بعد آزمون نيا در. نشد مشاهده ياجوانه چيه ،درصد ١٨ بذر رطوبت با يسازرهيذخ
 ٨ پيژنوت يبررس مورد يهاپيژنوت نيب از و افتي كاهش ديئآلديدمالون زانيم و يفنل كل يمحتوا ذرصد١٨ وبترط با
 نيب از. بود دارا را )٧٨/٣٣( يزنجوانه درصد و فنل محتواي نيترشيب درصد ١٨ بذر رطوبت با يانباردار روز سه يط) ٧٢٧٤٧(

 يدما و رطوبت نامساعد طيشرا با مقابله يبرا با منشاء ايران ٨و  ٧منشاء چين و  با ٤و  ٣ يهاپيژنوت مطالعه مورد يهاپيژنوت
  برخوردار بودند.  ييبالا يزنجوانه درصد و هيبن از و برده بالا را خود تدانياكسيآنت سطح انبار، يبالا

  
  يسازرهيذخ بذر، رطوبت يمحتوا ،يزنجوانه فنل، پ،يژنوت ،يريپ: يديكل هايواژه
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  مقدمه
 با يرياز آزمون پ ،يسازرهيكاهش فاصله ذخ منظوربه

 يها. روششوديزوال بذر استفاده م يندهاياز فرآ ديتقل
 درجه ،اعمال سطوح رطوبت بذر بالاتر يريمعمول پ

 يالمللنيب يهاشركت .باشديم بالا ژنياكس فشار و حرارت
 ستميب قرن لياوا در بذر بانك يهامجموعه زين و بذر ديتول
 بذر تيفيك يرو بر كه بذرگران اصلاح .شدند يگذارهيپا

 يآگاه بذر عمر طول يهاسميمكان از ديبا كنند،يم كار
  (Negal et al., 2016). باشند داشته

 دارا را عمر طول نيترشيب بلوغ حالت در بذرها
 يهاتنش مانند يطيمح نامساعد عوامل اثر. هستند

 و اهيگ بلوغ نمو، و رشد دوره يط در يستيرزيغ و يستيز
زوال بذر يك  .شوديم انينما اهيگ يبوجار و برداشت زين

ويژگي ناخواسته در كشاورزي است و متاسفانه همه ساله 
ي نامناسب بخش زيادي از بذرهاي توليدشده طي انباردار

 ,.Li et al., 2007; Kapoor et al( روداز بين مي

درصد بذر يا  ٢٥بر اساس برآوردها، ساليانه حدود  .)2011
دليل كيفيت بخش قابل توجهي از درآمد حاصل از آن به

 Benech Arnold and( رودپايين از دست مي

Sanchez, 2004(. طيشرا به ياديز يبستگ زوال سرعت 
 ينسب رطوبت و اتمسفر دما، شامل يسازرهيذخ يطيمح
 ارتودوكس يبذرها زوال يبررس. دارد پيژنوت با تقابل در
 يسازرهيذخ عنوانبه مدت يطولان و نرمال طيشرا در
 كهنيا بدون بذرها ترشيب يبقا باعث توانديم نه،يبه
 ,.Negal et al( باشد داشته بذرها يزنجوانه يرو يريتاث

 با يشاتيآزما بذر زوال ترقيدق يبررسمنظور به .)2016
 گرفته صورت (Hay et al., 2008) هاي استانداردروش
 درجه ٣٠ از بالاتر به دما شيافزا ياساس طوربه. است

 حالت ليتبد باعث رطوبت سطح شيافزا وسلسيوس 
 شاخص راتيتاث و سختمهين حالت به بذر ياشهيش سخت

 طوربه هاروش نيا. شوديم ييايميش يهاتيفعال يرو
 ،يمولكول ،ياكولوژ سطوح يبررس يبرا يعيوس

 حال، نيا با. شوديم برده كار به يكيژنت و ييايميوشيب
 شدهكنترل يريپ كيولوژيزيف و ييايميوشيب يندهايفرآ

 و pH رييتغ باعث توانديم سختمهين حالت در بذرها
 يدما در يصنعت يسازرهيذخ در ونيگلوتات دانياكسيآنت

. شود ژن بانك در خشك يسازرهيذخ اي و سرد اي و اتاق
 قراردادن با بذرها عمر طول يكيژنت يهانهيزم ن،يبنابرا
 مورد يشگاهيآزما مرطوب نسبتا و يريپ طيشرا در بذر

 درك جهت(Negal et al., 2016).  رديگيم قرار يبررس
- ميتنظ يهاسميمكان است لازم يفرسودگ يندهايفرآ بهتر

 يبررس اهانيگ در ژنياكس فعال يهاكاليراد زانيم كننده
 فعال رسانبيآس يهاگونه تجمع باعث بذر يريپ. گردد
 بيتخر د،يپيل ونيداسيپراكس به منجر كه ژن،ياكس

 طول در DNA ساختار رييتغ و ن،يپروتئ و RNA ساختار
 سرعت .(Fangshan et al., 2015) شوديم يسازرهيذخ

، اما تمتفاوت اس بذر ياهيگ ياهگونه انيزوال در م
 كنديم عيتسر را نديفرا نيبالا ا يرطوبت بالا و دما

(Kibinza et al., 2011) .اكسيداسيون سطح روند تغيير 

 و مهم وقايع جمله از اكسيداتيو هايراديكال ميزان و

 شدهكنترل پيري فرآيند و محيطي هايتنش مشترك

 يهار گونهشده دمشاهدات انجام .شودمي محسوب
 با همزمان ويداتياكس تنش كه دهديم نشان مختلف

- يآنت يدفاع ستميس ياثربخش كاهش با بذر سن شيافزا
- يم يريپ باعث كه يآزاد يهاكاليراد ،يسلول تدانياكس
طور به ).Kibinza et al., 2011( دهديم شيافزا را شود

كاهش در  ينقش مهم ييايميوشيفعال ب باتيترك يكل
صدمات وارده  .)Tabatabai, 2014( بذر دارند يفرسودگ

وضعيت فيزيولوژيك بذر  ريباعث تغي يمياييدر سطح بيوش
شود و ميزان خسارت به شرايط ذخيره بذر بستگي مي

 طريق از مختلف ارقام .)Ghaderifar et al., 2013( دارد
 كاهش باعث تكسيداناآنتي سيستم كردنفعال

 بذرها براي معمول طور. بهشوديم يسلول پراكسيداسيون

 تا برداشت زمان از ،مناسب شرايط يك در ماندنزنده

 هرچه زمان شوند،مي ذخيره انبار در مجدد كاشت

 باشد، تربيش نگهداري هدف به توجه با بذر نگهداري

 .ابدييم كاهش يزنجوانهتر و درصد بيش آن هزينه
 تواندمي زين يطينامساعد مح طيانتخاب ارقام مقاوم به شرا

 اضافي هزينه از و كند حل را بذر بقاي كاهش مشكلات

 نيا از هدفكند.  جلوگيري دما داشتننگه پايين جهت
 فنل يمحتوا و يسلول ونيداسيپراكس روند يبررس قيتحق
 بتوان كه ياگونه به است شدهكنترل يريپ يط جو بذر

 ينيبشيپ آن بذر ينگهدار يبرا را يرطوبت طيشرا نيبهتر
 .كرد

 
   هاروش و مواد

به لحاظ تحمل به  ياگونهدرون تنوع يبررس منظور به
( جو پيهشت ژنوت ،يانباردار طيشرا
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Hordeum vulgare L.( نصرت و رخبه رقم دو همراهبه 
 يتصادف كاملا طرح قالب در ليفاكتور صورتبه يشيآزما
 دانشكده بذر يتكنولوژ و علوم شگاهيآزما در تكرار سه در

 مارهايت. گرفت قرار يبررس مورد شاهد دانشگاه يكشاورز
 و رخبه رقم دو همراهبه جو يبوم پيژنوت هشت شامل
 سه و) درصد ١٨، ١٤، ٧( رطوبت سطح سه در نصرت

 ريتاث تحت) هفته چهار هفته، كي روز،(سه  زمان مدت
 مطالعه مورد يهاپيژنوت. گرفتند قرار شده كنترل يريپ

 رانيا يمل ياهيگاز بانك ژن  يافتيجو در يبوم يهاتوده
 و رخبه رقم دو و بودند يداخل و يخارج يهانمونه شامل
 در شدند گرفته نظر در شاهد عنوانبه كه نصرت

  .گرفتند قرار يبررس مورد بذر يتكنولوژ و علوم شگاهيآزما
  يبررس مورد يهاپيژنوت مشخصات -١ جدول

Table 1. Barley genotypes tested in this study  
 منشا

Origin 
 ژن بانك شماره

Number gene bank 
 شماره

Number 
 England  انگلستان
 Pakistan  پاكستان

71411 
71938 

1 
2 

  China  نيچ
  China  نيچ

72439  
72439  

3  
4  

  Iran  رانيا
  Iran  رانيا

72655  
72689  

5  
6  

  Iran رانيا
  Iran   رانيا
  Behrokhرخ به

72482  
72747  

7  
8  
9  

  Nosrat    10 نصرت

  بذر رطوبت يمحتوا نييتع
 نييتع ستايطبق استاندارد ا هاپيژنوت رطوبت يمحتوا
گرم بذر درون ظرف نمونه در دو تكرار  ٥/٤ بايشد. تقر

 ١٣٠ -١٣٣ يقرار داده و وزن شد، سپس به آون با دما
ساعت منتقل شد. سپس در  يك مدتبهدرجه سلسيوس 

قرار گرفت و بعد از  قهيدق ٣٠مدتبه كاتوريدستگاه دس
 ,ISTA(شد  نييآن تع يرطوبت يوزن دوباره محتوا

2013(.  
  شدهكنترل يريپ آزمون
 ستايا استاندارد طبق بذرها هياول رطوبت نييتع از بعد

)ISTA., 2013( و زهيونيد آب از استفاده با بذرها رطوبت 
 يابر. افتي شيافزا درصد ١٨ و ١٤ به ISTA فرمول طبق

  شد.  استفاده يكموردنظر از رابطه  يهارطوبت جاديا
  W1(A-B)/(100-A) W2 =                      )١(رابطه 

B بذر هيدرصد رطوبت اول،A   درصد رطوبت مورد

آب مقطر  جرم W2 و (g)توده بذر  هياول جرم  W1نظر،
(g) باشديم (Alyvand, 2013). عدد بذر را  ٤٠٠

قرار داده  )cm217×12(  ومينيآلوم ليفو هايدرون پاكت
از  نانياطم يبه آن اضافه، برا ازيو سپس مقدار آب مورد ن

مدت بسته و به ها رادرب آن رونيعدم تبادل رطوبت با ب
قرار گرفتند تا  سلسيوسدرجه  ١٠ يساعت در دما ٢٤

 ١٤بذرها به رطوبت  كهنيبذرها هم رطوبت گردند. بعد از ا
هفته و چهار  كيمدت سه روز، به ،دنديرس درصد ١٨و 

  قرار گرفتند. سلسيوسدرجه  ٤٣ يهفته در آون در دما
   يزنجوانه آزمون
- كنترل يريپ روش قيطر از بذرها رنمودنيپ از پس

 نيا در. شد انجام اهچهيگ رشد و يزنجوانه آزمون شده
 يزنجوانه زمان مدت نيانگيم سرعت، درصد، آزمون
- يضدعفون بذر عدد ٢٥ منظور نيهمبه. شد يريگاندازه
 مناسب فواصل با واتمن كاغذ يرو يريپ ماريت هر از شده
 يدما با ناتوريژرم داخل به هاشيديپتر سپس. گرفت قرار
 هر در يزنجوانه شروع با. افتي انتقال سلسيوس درجه ٢٥
 اريمع. شد شمارش زدهجوانه بذور يمشخص ساعت در روز

 نظر در متريليم دو اندازه به چهشهير خروج يزنجوانه
 نيجرم برنامه توسط يزنجوانه سرعت و درصد. شد گرفته

 از بعد. (Soltani and Maddah, 2010) شد محاسبه
 و خارج ناتوريژرم از هانمونه يزنجوانه زمان مدت اتمام

  .شد يريگاندازه اهچهيگ رشد به مربوط صفات
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- يآنت وانعنبه يفنل كل يمحتوا سنجش و استخراج
  يميآنز ريغ دانياكس

 سيوكالتيو -نفولي معرف از استفاده با محتوي كل فنل

 ١٠( عصاره هر از ليترميلي نيم به .گيري شداندازه يك

 واكنشگر ليترميلي ٥/٢ ) نرمالتريلميلي بر گرمميلي

 ٢دقيقه  ٥ از پس شده، نرمال اضافه٢/٠ وسيوكالتي فولين
 آن به سديم كربنات ليتر گرم بر ٥/٧ محلول از ليترميلي

 ٧٥٠ موج طول در بعد قهيدق ٩٠ مخلوط جذب شد. اضافه

 بلانك مقابل در وفوتومترردستگاه اسپكت توسط نانومتر

 رسم براي استاندارد عنوانبه گاليك اسيد. قرائت شد

 تام ميزان . )١(شكل  رفت كاربه كاليبراسيون منحني

 در اسيد گاليك گرميليم" معادل ميزان اساس بر فنوليك
 و تكرار بار ٣ هاآزمايش گزارش گرديد" عصاره گرم

 .گزارش شد هاآن ميانگين

 
شرايط در  ميكروگرم بر ليتر ١٠- ٥٠٠هاي متفاوت فنل در گستره غلظتي شده از غلظتكاليبراسيون رسم -١شكل 

  دقيقه) ٩، زمان سلسيوسدرجه  ٢٥ در دماي محيط =٩PH(آزمايشگاهي 
Figure 1. Calibration of different concentrations of phenol in the concentration range of 10-500 µg / L in 

vitro (pH 9 = 25 ° C, 9 min) 

 ديپيل ونيداسيپراكس

- مالون محتواي صورتبه ليپيد پراكسيداسيون ميزان

 )TBA( اسيد بيوتريك بار تيو با واكنش توسط يدئآلددي

- تري محلول در بذر از گرم ١/٠. شد گيريهانداز

 شده همونيژه كاملا، يك درصد اسيد (TCA) كلرواستيك
 آوريجمع آن شناور محلول. شد سانتريفيوژ مخلوط سپس

 اسيد تيوباربيوتريك درصد ٥ محلول شناور محلول به. شد
(TBA) درجه  ٩٥به حمام آب گرم در دماي  و اضافه شد

س از سردشدن مخلوط، ميزان پ ،ديمنتقل گرد سلسيوس
 UV-Vis جذب مخلوط توسط دستگاه اسپكتروفتومتر

قرائت  Perkin Elmerكشور سازنده  ،Lambda 25مدل 
 محاسبه دو رابطهاز  يدئآلدديمالون محتوايشد و سپس 

  .(Heath and Paker, 1968) ديگرد
 Y=Ax+B)                                                  ٢(رابطه 

:Y استاندارد يجذب نور  
A: عدد برابر  نيا بالانمودار  رابطهمثال در (خط  بيش

  )باشديم ١٩٨٢/٠با 
:X غلظت MDA )عدد  نيا لامثال در فرمول نمودار با
  د)باشيم ٠٤٣٣/٠برابر با 
B :عرض از مبدا    

 رابطهيد با ئآلدديمالون محتوايبا توجه به فاكتور بالا 
  ود.شمحاسبه مي سه

 =OD Sample{MDA)- (k *4*/(Amg or ml)} B)     ٣(رابطه 

ميكروليتر) به حجم  ٢٠٠نسبت حجم نمونه ( 4:
(ميزان  باشدها ميضريب رقت براي نمونه:  K،محلول كار

 باشد)مي ١هاي رقيق نشده رقت براي نمونه

Mg or ml : مقدار بافت يا سرم اوليه كه برداشت شده
  )ليترميلي ٠١٠/٠ ،گرمميلي ١٠مثال ( است

OD :هاجذب نوري نمونه 

MDA :آلدئيدديمالون  
 آماري محاسبات

 قرار پردازش مورد نيجرم برنامه با زنيجوانه هايداده
 افزارهاينرم توسط هاآزمايش هايداده سپس. گرفتند

 قرار واريانس تجزيه مورد )٣/١/٩ نسخه( SAS آماري
 در دانكن آزمون از ستفادها با ميانگين مقايسات و گرفتند

  .شد انجام درصد كي احتمال سطح
  

 بحث و جينتا
  يزنجوانه درصد

 سطح در انسيوار هيتجز جينتا طبق يزنجوانه درصد
 شيافزا با). ٢(جدول  شد داريمعن درصد كي احتمال
- پيژنوت يزنجوانه، درصد ١٨ به ٧ از بذر رطوبت درصد
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). در همه ٣. (جدول افتيكاهش  يريزمان سه روز پنشده در مدت ريشاهد پ ينسبت به بذرها ٤و  ٣ يها
 درصد ٧ رطوبت با يبذرها ١ پيژنوت جزبه هاپيژنوت

. با كنند حفظ ماه كي يط در را خود هينام قوه توانستند
درصد در مدت زمان سه  ١٤به  ٧رطوبت بذر از  شيافزا

 ٨، ٧ ،٤، ٣ يهاپيبذرها فقط در ژنوت هيقوه نام يريروز پ
 با قيتحق نيا در. شد حفظ نصرت و رخبه رقم دو و

 نسبت يزنجوانه درصد ،درصد ١٨ به بذر رطوبت شيافزا
 نشان يداريمعن كاهش ٨ و ٤، ٣ يهاپيژنوت در شاهد به

 هفته كي تا ٤ و ٣ يهاپيژنوت درصد ١٨ رطوبت در. داد
 هاآن يزنجوانه آن از بعد و دادند ادامه خود يزنجوانه به

 تيفعال با ريپ يبذرها در يزنجوانه زانيم. شد متوقف

 ديپيل و ژنياكس فعال يهاگونه مثل گرهاواكنش
 .(Bailly et al., 2000) دارد ارتباط ونيداسيپراكس

 ختلفدر گياهان م زني طي زوال بذركاهش درصد جوانه
 Basra et al., 2003, Freitas et( تگزارش شده اس

al., 2006(. يهارطوبت با ماش بذور در يزنجوانه درصد 
، ٢٠، ١٥ ينگهدار يدماها و درصد ١٣ و ١١ ،٩، ٧ هياول

 كاهش انبار ماه ١٨ دوره كي يبرا لسيوسس ٢٧ و ٢٥
 پژوهش نيا جينتا با كه (Pradidwong, 2004) افتي

  . دارد يهمخوان

و  يكل فنل يمحتوا ،يزنجوانه يهابرشاخص بذر رطوبت و ركردنيپ زمان مدت پ،يژنوت اثر انسيوار هيتجز - ٢ جدول 
   ديپيل ونيداسيپراكس

Table 2. Analysis of variance of the effect of genotype, aging duration and seed moisture content on 
germination indices, total phenolic content and lipid peroxidation 

 راتييتغ منابع
Sources of variation 

 درجه
  يآزاد
df 

  يزنجوانه درصد
Germination 
percentaqge 

جوانه سرعت
  يزن

Germinatio
n rate  

 زمان مدت نيانگيم
  يزنجوانه

Mean 
germination time  

 اهچهيگ طول
Seedling 
length 

  ديپيل ونيداسيپراكس
Lipid 

peroxidation  

 يفنل كل يمحتوا
Total phenolic 

content 

 Genotype (G) 9  **676.97 **0.002 **713.08 **91.66 **50.45 **6.65  پيژنوت

 Aging duration (AD) 3  **88524.97 **0.04  **739.73  **2122.13 **43.002 **5.12  زمان

 Seed moistureبذر رطوبت

(SM) content 
2  **183200.48 **0.05  **4031.75  **1451.90  **115.60 **33.15 

G× AD  27  **615.61 **0.0006 **469.28  **19.14 **1.96 **0.58 
G×SM  18  **12.53 **0.0005  **1059.62 **10.87 **3.98 **1.06 

AD×SM 6  **50.22 **0.004 **1251.94  **201.90 **53.11 **4.04 
AD×SM×G 54  **559.25 **0.0005 **405.77 **9.18 **1.31 **0.30 

  Error 240 5.54  0.00001  0.47  1.01  0.39  0/007 خطا

 4.38 13.88 6.62 15.92 16.65 6.53   (%CV)  راتييتغ بيضر

significant at α= 5% level prob. at Duncan test ,**                                                           درصد كيدار در سطح احتمال ي** معن

 يزنجوانه سرعت

 سطح در يزنجوانه سرعت انسيوار هيتجز جينتا طبق
 عتسر). ٢(جدول  ديگرد داريمعن درصد كي احتمال

 در روز سه زمان مدت در درصد ١٤ رطوبت در يزنجوانه
 با .)٣(جدول افتي شيافزا نصرت رقم، ٧، ٣ يهاپيژنوت
 سرعت هفته چهار به يسازرهيذخ زمان مدت شيافزا

 تفاوت كه ٨ و ٣ پيژنوت جزهب هاپيژنوت همه در يزنجوانه
 سرعت كاهش. افتي كاهش ،نداشتند شاهد با يداريمعن

 رهيذخ هفته كي مدتبه كه ييهاپيژنوت در يزنجوانه
 هاپيژنوت همه در ،بودند درصد ٧ رطوبت يدارا و شدند

 نيتركم. بود يترشيب بيش يدارا ٧ و ٣ پيژنوت جزبه
 پيژنوت به مربوط ماه كي گذشت از بعد يزنجوانه سرعت

 سرعت لحاظ به رخبه و نصرت رقم، ٦ يهاپيژنوت. بود ٢
. گرفتند قرار بيترتبه ٢ پيژنوت از بعد مرتبه در يزنجوانه

 و افتي شيافزا بذر زوالدرصد ١٤ به بذر رطوبت شيافزا با
 قادر نصرت و رخبه رقم دو و ٨، ٧، ٤، ٣ يهاپيژنوت تنها

 هيبق و بودند يريپ روز سه مدت در خود قدرت حفظ به
 ماه كي يط در زدنجوانه در را خود توان هاپيژنوت
 با يزنجوانه سرعت كاهش .دادند دست از يزسارهيذخ
 يترشيب بيش درصد ١٨ به بذر رطوبت يمحتو شيافزا

- شيب روز سه يسازريذخ و درصد ١٨ رطوبت در. داشت
 و ٤ پيژنوت و ٨ پيژنوت به مربوط يزنجوانه سرعت نيتر
 با. گرفتند قرار ٨ پيژنوت از بعد مرتبه در بيترتبه ٣

- جوانه سرعت ماه كي به يسازرهيذخ زمان مدت شيافزا

 و ٣ يهاپيژنوت و ديرس صفر به درصد ١٨ رطوبت در يزن
 خود از ينييپا يزنجوانه سرعت يريپ هفته كي يط در ٤

   .دادند نشان
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  بذرمدت زمان و درصد رطوبت  پ،يژنوت ريتحت تاث يصفات مختلف مورد بررس نيانگيم سهيمقا -٣ جدول
Table 3. Mean comparison the interaction effect of genotype, ageing duration and seed moisture content on germination characteristics (Mean with the same letters 

in each column have no statistical difference in the level of five percent, according to Duncan test 
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 بلكه شود،يم هينام قوه كاهش سبب تنها نه بذر زوال
 ريسا .گردديم بذر هيبن و يزنجوانه سرعت كاهش موجب

 Brassica(بذر كلزا  يزنجوانه روند يبررس در محققان

napus( متفاوت طيشرا يط بذر زوال ينيبشيپ و 
 رطوبت و يانباردار زمان شيافزا با كردند دييتا يانباردار

 ,.Alyvand et al( افتي كاهش يزنجوانه سرعت بذر

موضوع اظهار نظر نمودند كه  نيا دييتا در محققان .)2013
 ياديز تياهم يدارا يبذر از نظر اقتصاد يبالا تيفيك
 يمحتوا و بالا يزنجوانه سرعت حفظ شامل و باشديم

 زوال زمان و دما شيافزا با و باشديم يانباردار از بعد ثابت
 ,.Balochi et al( ابدييمكاهش  يزنانهجو سرعت بذر

2013.(  
  يزنجوانه زمان مدت نيانگيم

 زمان مدت نيانگيم داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 دهيگرد داريمعن درصد كي احتمال سطح در يزنجوانه

 شيافزا با داد نشان نيانگيم سهيمقا). ٢است (جدول 
 شيافزا يزنجوانه زمان مدت نيانگيم يانباردار زمان

 تركم بذر هيبن انگريب بالاتر يزنجوانه زمان متوسط. افتي
 ٧، ٣ يهاپيژنوت كه دهديم نشان قيتحق نيا جينتا .است

 سرعت ماه كي يسازرهيذخ و درصد ٧ رطوبت در كه ٨ و
 يزنجوانه زمان مدت نيانگيم ،داشتند يبالاتر يزنجوانه

 رطوبت در ٨ و ٧، ٥، ٤، ٣ يهاپيژنوت. بود نييپا هاآن در
 نيانگي(م جينتا نيترشيب روز سه يسازرهيذخ و درصد ٧

 يهاپيژنوت. داشتند يپ در را) نييپا يزنجوانه زمان مدت
 نيانگي(م جينتا نيتركمو نصرت  رخبه رقم و، ٦، ٢، ١

 زمان گذشت با. دادند نشان را) بالا يزنجوانه زمان مدت
 نيا با ابد،ييم كاهش ربذ اتيح تيقابل ،يانباردار از بعد

، ٣ يهاپيژنوت يزنجوانه زمان مدت نيانگيم گرچه ،وجود
 ،افتي كاهش يانباردار يطولان دوره يط از پس ٨ و ٧، ٤

بالاتر توده بذر  تيفينشاندهنده ك ،شوديم داده احتمال
 يريپ روز سه زمان مدت در هاپيژنوت رطوبت يوقت. باشد

 جزبه هاپيژنوت مهه يزنجوانه ديرس درصد ١٨ به
 پيژنوت در يزنجوانه سرعت. ديرس صفر به ٨و ٤، ٣پيژنوت

 نظر از بعد مرتبه در ٣ پيژنوت و بالا ٤ پيژنوت به نسبت ٨
 مدت نيانگيم و داشت قرار يزنجوانه سرعت بالابودن

 به پيژنوت سه نيا در درصد ١٨ رطوبت در يزنجوانه زمان
 رطوبت طيشرا در هاپيژنوت كه يزمان. افتي كاهش بيترت
 زمان مدت نيانگيم ،گرفتند قرار يريپ يطولان مدت و بالا

  .ابدييم شيافزا يزنجوانه

  اهچهيگ طول
 سطح در انسيوار هيتجز جدول مطابق اهچهيگ طول
 جينتا ).٢(جدول ديگرد داريمعن درصد كي احتمال

 تا ٧پيژنوت در اهچهيگ طول داد نشان نيانگيم سهيمقا
. بود بالا درصد ٧ رطوبت در يسازرهيذخ فتهه كي مدت

 دوره شيافزا با ٤و ٣يهاپيژنوت در اهچهيگ طول راتييتغ
 ماه كي زمان مدت گذشت بعد و بود مشابه يسازرهيذخ

 از كه ديرس متريسانت ٥/٩ به هاآن اهچهيگ طول يريپ
 كي مدتبه يريپ اعمال از پس اهچهيگ طول بالابودن نظر
). ٣(جدول  گرفتند قرار ٧ پيژنوت از عدب مرتبه در ماه

 ٦و ٥ پيژنوت در متريسانت ٨ مقدار به اهچهيگ طول
 كرد، دايپ كاهش شاهد به نسبت ٦ پيژنوت در متريسانت

 هيبق به نسبت پيژنوت دو نيا در اهچهيگ طول كاهش
 و رخبه رقم ،٨، ٧، ٤، ٣ يهاپيژنوت. بود ترشيب هاپيژنوت

 قوه يخوبهب روز سه مدتبه صد،در ١٤ رطوبت با نصرت
 خود اهچهيگ رشد به يخوببه و كردند حفظ را خود هينام

 ١٤ به ٧ پيژنوت در اهچهيگ طول كه يطورهب .دادند ادامه
 درصد ١٤ رطوبت با يريپ روز سه مدت در متريسانت
 رطوبت در را خود قدرت توانستند ٤ و ٣ پيژنوت. ديرس
 شيافزا با و كردند حفظ يريپ روز سه دوره در درصد١٤

 از كامل طوربه را اهچهيگ ديتول ييتوانا يفرسودگ زمان
 و افتهي زوال ترعيسر بذرها بالا رطوبت در. دادند دست

 اهچه،يگ رشد كاهش به منجر بذر اتيح قدرت كاهش
 تينها در و يعيطب ريغ يهااهچهيگ نمو احتمال شيافزا

 چيه ديدش زوال صورت در و گردديم عملكرد كاهش
 مختلف اهانيگ در محققان ريسا. زندينم جوانه يبذر

 يداريمعن طوربه يريپ دوره شيافزا با كه كردند گزارش
 Ansari et( شوديم كاسته بذر هيبن و اهچهيگ طول از

al., 2013(.  
  يفنل كل يمحتوا

 كل يمحتوا بودن داريمعن انگريب انسيوار هيتجز جينتا
  ). ٢(جدول بود درصد كي احتمال سطح در فنل

 قابل توتفا يريپ از قبل كرد مشخص نيانگيم سهيمقا
 يمحتوا نظر از ٦، ٥، ٤، ٣، ٢، ١ يهاپيژنوت نيب يتوجه

 .داشت وجود نصرت و رخبه رقم، ٨ پيژنوت با يفنل كل
سازي اين تركيبات در زمان سه روز ذخيره .)A ٢(شكل 

، البته يش يافتافزا ٥و  ٩جز ژنوتيپ ها بهدر همه ژنوتيپ
 .) ٢Bتر بود (شكلبيش ٨و  ٦اين افزايش در دو ژنوتيپ 
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B   

 
C 

  
D 

 
، يك هفته )B(، سه روز پيري )A( پير نشده( و مدت زمان پيري بذررطوبت ، پيژنوت متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -٢شكل
 اساس بر يآمار تفاوت فاقد ستون هر در مشابه حروف با هانيانگي(م يفنل كل يمحتوا بر) )D(، چهارهفته پيري )C(پيري 

   )هستند درصد پنجاحتمال  سطح در دانكن آزمون
Figure 2. Mean comparison the effect of genotype and seed moisture content and ageing duration (un aged 

(A), three days (B), one week (C) and four weeks (D)) on total phenolic content of barley (Mean with the 
same letters in each column have no statistical difference in the level of 5% probability, according to 

Duncan test
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 يمحتوا هفته كي مدت در يانباردار زمان شيافزا با
جز به درصد ٧رطوبت  يبا محتو يهاپيژنوت در يفنل كل
 ٢(شكل داد نشان يشيافزا روند شاهد به نسبت ٤ پيژنوت
(C .رهيذخ ماه كي مدت در ٨ و ٤، ٢، ١ يهاپيژنوت
 شاهد با يداريمعن تفاوت فنل يمحتوا نظر از يساز

درصد  ١٤ به بذر رطوبت شيافزا با .D) ٢(شكل نداشتند
 مدت در ٦ و ٥ جزبه هاپيژنوت همه در فنل كل يمحتوا

 فنل يمحتوا. افتي شيافزا هفته كي مدتبه يسازرهيذخ
 در هاپيژنوت هيبق به نسبت ٨ و ٧ ،٤ ،٣ يهاپيژنوت در

بالا  درصد ١٨ رطوبت يسازرهيذخ ماههكي دوره طول
 بالا يدماو  رطوبتنور،  در يها به راحتتدانياكسيبود. آنت

  .)Do et al., 2015( شونديم نابود
 زانيرطوبت از م شيهم نشان داد با افزا قيتحق نيا 

 با ٨، ٧، ٤، ٣يهاپيكاسته شد. ژنوت يكل فنل يمحتوا
- يآنتتيظرف درصد١٤ رطوبت يامحتو در زدنجوانه

- كاليراد برابر در و دادند نشان خود از ييبالا تدانياكس

 با ٨ پيژنوت. داشتند ييبالا مقاومت رسانبيآس يها
 ختصاصا خود به را فنل مقدار نيبالاتر درصد ١٨ رطوبت

 ١٨ رطوبت در ٨ پيژنوت يزنجوانه درصد يبرتر .داد
 يذات تفاوت از يناش توانديم روزه سه يريپ دوره و درصد

. باشد فنل يمحتوا مقدار نظر از هاپيژنوت نيب يكيژنت و
 چهار مدتبه جو يسازرهيذخ محققان ريسا اظهار به بنا
 رفتن نيب از به منجر سلسيوسدرجه ١٠ يدما در ماه

محققان نشان  نيا يهاافتهي و شد تدانياكسيآنت تيظرف
و وابسته به  ريمتغ يدانياكس يآنت تيكه ظرف دهديم

  .)Do et al., 2015( هستند پيژنوت
  )ديئآلديدمالون محتواي( ديپيل ونيداسيپراكس

 در ديپيل ونيداسيپراكس داد نشان انسيوار هيتجز
قبل از ). ٢ شد (جدول داريمعن درصد كي احتمال سطح

ها ثابت بود يد در همه ژنوتيپئآلدديمالون محتوايپيري 
محتواي سازي سه روز ). در زمان ذخيرهA ٣شكل (

ثابت بود ولي در  ٩و  ٨، ٤در ژنوتيپ آلدئيد ديمالون
با  ٣افزايش يافت. در ژنوتيپ  ١٠و  ٢، ١هاي ژنوتيپ

ش كمي افزايآلدئيد ديمحتواي مالون درصد ١٤رطوبت 
رسيد كاهش درصد  ١٨اما زماني كه رطوبت به  ،داشت

 ٣شكل ( بالاتر بود درصد ٧اما نسبت به رطوبت  ،پيدا كرد
B .(در درصد ٧ رطوبت در داد نشان نيانگيم سهيمقا 

- ديمحتواي مالون نظر از ٥ پيژنوت رنشدهيپ يهاپيژنوت

 .گرفت قرار بالا حد در ماه كي يسازرهيذخ يط در آلدئيد

 نيتركم رخبه رقم و ٨، ٤، ٣ يهاپيژنوت نيهمچن
 با ).D ٣شكل( داشتند بر در را آلدئيدديمحتواي مالون

، درصد٧ رطوبت در هاپيژنوت يسازرهيذخ شيافزا
 در شيافزا نيا و افتي شيافزا آلدئيدديمحتواي مالون

. نبود دارينسبت به شاهد معن يبه لحاظ آمار ٣ پيژنوت
 مدت در درصد ٧ رطوبت يامحتو با ٦و ٤ يهاپيژنوت

- ديمحتواي مالون ماه كي و هفته كي يريپ زمان

   .C,D) ٣شكل( بود ثابت شانآلدئيد
آزاد  يهاتوليد راديكال يط دهايليپي يونيپراكسيداس

 شوديا آنزيمي آغاز مي ياز طريق غيرآنزيم ژنياكس
)Clerkx et al., 2004( هاي هاي آزاد از راهراديكال

 Blokhinna et) كنندتي به سلول خسارت وارد ميمتفاو

al., 2003). باعث است ممكن فعال ژنياكس انواع شيافزا 
 ليقب از ويداتياكس يبيتخر يندهايفرآ شروع
 به بيآس و هانيپروتئ ونيداسياكس د،يپيل ونيداسيپراكس

در آلدئيد ديمحتواي مالون. شود كينوكلئ يدهاياس
بعد از  درصد ٧رطوبت  يشده با محتو ريپ يبذرها

ماه در  كيو در مدت  افتي شيمدت افزا يطولان يانباردار
 ١٤رطوبت به  شي. با افزاديبه حداكثر رس ريپ يبذرها
بعد از آلدئيد ديمحتواي مالونشده  ريپ يدر بذرها درصد

نسبت به  ٤پيبه جز ژنوت هاپيدر همه ژنوت يريسه روز پ
- يمعن طوربه سپس ديرس حداكثربه  يريبدون پ ماريت

  . افتي كاهشروز ٣٠ از بعد يدار
 يامحتو با هاپيژنوت همه يزنجوانه درصد جهينت در
 درصد صفر به يريپ روز ٣٠ از بعد درصد ١٤ رطوبت

 به يسازرهيذخ زمان مدت شيافزا با مطالعه نيا در. ديرس
 شيافزا با يول شيافزاآلدئيد ديمحتواي مالون ماه كي

 در. داد نشان كاهش رشدهيپ يبذرها به نسبت رطوبت
 يهابذردر  توپلاسميگفت س توانيم جينتا نيا هيتوج

 بالا است يداريكم و پا يتحرك مولكول انگريبخشك 

.(Bewley et al., 2013) ساختاربه محافظت از  نيا 
 Xia et( كنديم كمك يريروند پ يدر ط يتوكندريم

al., 2015(. كه ييهاپيژنوت دهديمطالعه نشان م نيا 
 به ماه كي زمان مدت در يحت ،داشتند درصد ٧ رطوبت
 ١٨ به رطوبت شيافزا با يول ،دادند ادامه خود يزنجوانه
  .شد متوقف يزنجوانه ماه كي يط در درصد
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هفته  كي، )B( يري، سه روز پ)A(نشده  ري(پ يريرطوبت بذر و مدت زمان پ پ،ياثر متقابل ژنوت نيانگيم سهيمقا -٣ شكل

 بر يآمار تفاوت فاقد ستون هر در مشابه حروف با هانيانگي(م آلدئيدديمحتواي مالون) بر )D( يري، چهارهفته پ)C( يريپ
  )هستند درصد پنجاحتمال  سطح رد دانكن آزمون اساس

Figure 3- Mean comparison the effect of genotype and seed moisture content and ageing duration (un 
aged (A), three days (B), one week (C) and four weeks (D)) on Lipid peroxidation of barley (Mean with the 

same letters in each column have no statistical difference in the level of 5% probability, according to 
Duncan test
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- يآنت ستميس و يتوكندريم ساختار پاسخ يبررس در
 متفاوت يهارطوبت با ولافي بذر در يريپ به دانياكس

 ولافيكه كاهش قدرت بذر  دنديرس جهينت نيا به محققان
 ستميس شامل كه يتوكندريم رفراساختا يكپارچگيو 
رطوبت  توسط يريدر طول روند پ است، تدانياكسيآنت

 دارد يخوانهم قيتحق نيا جينتا با كه ابدييم شيافزا بالاتر
(Xia et al., 2015).  

 
  يكل يريگجهينت

 سـبب بـذر زوال كـه داد نشـان پـژوهش ـنيا جينتـا
 كـاهش قـيطر از موضـوع نيشود و ايم بذر هيبن كاهش
 نيهمچنخـود را نشـان داد.  يزنـجوانـه سـرعت و درصد

 سرعت كه برآمد نيچن شدهكنترل يريپ آزمون جينتا از
 و بود متفاوت يبررس مورد يهاپيژنوت انيم در زوال

 برنده نيب از تدانياكسيآنت عنوانبه يفنل يمحتوا
 ريتاث تحت و هستند بذر يزنجوانه در آزاد يهاكاليراد

 نيا تيفعال كاهش باعث زوال شدت و گرفت قرار زوال
 سن با همزمان كه داد نشان مشاهدات نيا. شد باتيترك
- يآنت باتيترك به يجد بيآس باعث آزاد يهاكاليراد بذر
 با ضمن در شوديم يفنل كل يمحتوا مانند تدانياكس

 كه نمود يريگجهينت توانيم صفات يهمبستگ به توجه
 فراهم ليدلبه داشتند ييبالا يفنل يمحتوا كه ييهاپيژنوت

 درصد و هيبن از يزنجوانه يبرا لازم قدرت و يانرژ نمودن
 مورد يهاپيژنوت نيب از. بودند برخوردار ييبالا يزنجوانه
 طيمقابله با شرا يبرا ٨و  ٧، ٤، ٣ يهاپيژنوت يبررس

خود را  تدانياكسيبالا سطوح آنت ينامساعد رطوبت و دما
 افتهيكاهش  دآلدئيديمحتواي مالون جهي برده و در نتبالا

 يهانيپروتئ استحكام وغشا  تياليكه منجر به حفظ س
 به يبستگ يفنل كل يمحتوا كهنيا به توجه با. شد داريناپا
 جينتا اساس بر و دارد يكيژنت عوامل و يانباردار طيشرا

 فمختل يهاپيژنوت در فنل يمحتوا در تفاوت مطالعه نيا
 نيا متفاوت يهاپاسخ باعث امر نيا كه شد دهيد جو
- يم نظر به نيچن .شد بذر يانباردار طيشرا به هاپيژنوت
 ارقام اصلاح يبرا نهيزم نيا در يترشيب مطالعات كه رسد

  .شود انجام هاژن بانك در بذرها ينگهدار منظوربه
  

  قدرداني و تشكر
 بذر يتكنولوژ و علوم شگاهيآزما مسئولبدين وسيله از 

  گردد.قدرداني مي شاهد دانشگاه يكشاورز دانشكده
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Abstract  

The expensive cost of seed storage could be reducing by using suitable genotypes. In order to 
evaluate the variety of storage potential of barley genotypes an experiment was conducted factorially 
with three factors as completely randomized design with three replications. The first factor was 
included eight genotypes with two native barley cultivars, the second factor was three levels of seed 
moisture content including 7, 14 and 18 percentage and the third was aging duration (three days, one 
week and four weeks). The results showed that germination decreased with increasing moisture 
content so that when moisture reached 18% only genotype 3 and 4 germinated after one week storage 
with 18% moisture content after four weeks storage there was no germination in this moisture level. 
Total phenolic content and malondialdehyde decreased after four weeks storage with 18% seed 
moisture content and the genotypes studied, genotype 72747 (8) had the highest amount of phenol and 
germination percentage (78.33%) during three days of storage with 18% seed moisture.The genotypes 
3, 4 from China 7 and 8 from Iran showed anti-oxidant content increment in adverse conditions 
warehouse which imposed by high seed moisture content and temperature. These genotypes also 
showed the highest germination and seed vigor after storage.  
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