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 چكيده

 ٤لآ تصادفي با صورت فاكتوريل در قالب طرح كامبهآزمايشي  زني دو جمعيت علف هرز توقمطالعه رفتار جوانه منظوربه
و دماهاي متناوب دماهاي ثابت شوري،  ،زني دو جمعيت توق در سطوح مختلف خشكيرفتار جوانهاجرا گرديد.  تكرار

دانه بذور ابتدا قوه ناميه و وزن هزارمورد ارزيابي قرار گرفت.  بالادماهاي  هاي مختلف روشنايي/ تاريكي ودوره (روز/شب)،
الذكر در پاسخ به تيمارهاي فوق ر اين علف هرززني بذودرصد جوانه سدو جمعيت كرج و اهواز تعيين و سپآوري شده جمع
، اما فتكاهش يا داريطور معنيزني، در هر دو جمعيت بهزايش شدت خشكي و شوري درصد جوانهبا اف. ندگيري شداندازه

 - ٤/٠ ز در پتانسيل اسمزيزني بذور توده كرج و اهواجوانهتر بود. ري و خشكي بيشمقاومت تودة اهواز در برابر تنش شو
درصد بود. در  ٥/١٨و  ٧٥/١٠ترتيب به كلريد سديم مولارميلي ٣٠٠درصد و در شوري ٧٥/٦١و  ٢٥/٥٠ترتيب مگاپاسگال به

درجه  ٣٠) در دماي درصد ٧٥/٨٧) و تودة اهواز (درصد ٢٥/٨٥زني تودة كرج (ترين درصد جوانهدماهاي ثابت بيش بين
در  )درصد ٧٥/٩٦) و تودة اهواز (درصد ٢٥/٩٣زني تودة كرج (ترين درصد جوانهاهاي متناوب، بيشمدر بين دبود.  لسيوسس

باعث كاهش  لسيوسدرجه س ١٠٠دماهاي بالاتر از  در توققرارگيري بذور  ثبت شد. لسيوسدرجه س ٣٥/٢٠دماهاي روز/شبِ 
هاي روشاز با استفاده از نتايج اين تحقيق شايد بتوان  بود. تربيش اهوازها شد، اما مقاومت تودة زني آندار درصد جوانهمعني

جهت كنترل پوش دهي و استفاده از خاكغرقاب، كنترل مكانيكي، دمايي، آفتاب از جملهمديريت اين علف هرز  غيرشيميايي
  تر باشد.يشاهواز ب جمعيتبراي  دهي خاك بهتر استكرد كه مدت زمان غرقاب و كنترل دمايي و آفتاب آن استفاده
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  مقدمه
 نـــور و مــواد يــابي بـــه آب،بـراي دسـتهاي هرز علف

بــراي همــين گياهــان زراعــي رقابــت كـــرده و  غـذايي بـــا
 درشــوند. مــي تهديـدي جـدي بـراي كشـاورزي محسـوب

هاي هرز مــورد توجــه علف كبيولوژي كنترلهاي اخير سال
در صورت عدم توجه دقيق بــه بيولــوژي و  .قرار گرفته است

نــوين،  هــايهاي هرز، با وجود كاربرد فنــاورياكولوژي علف
هــا دشــوارتر هاي هــرز تشــديد و كنتــرل آنمشكلات علف

  گردد.مي
گياهي با قابليت (.Xanthium strumarium L)  توق

هــاي هــرز در تــرين علــفسازش و پراكنش جهاني از مهــم
دام زميني و ديگــر محصــولات تابســتانه مزارع سويا، پنبه، با

هــر  .اســت ١مركبان پايه از تيرهساله و يكگياهي يكاست. 
كــه طــوريبــه ،باشدبا خواب متفاوت مي بذرميوه داراي دو 

تري ت و دوره خــواب كوتــاهتر فتوبلاســتيك نيســبذر بزرگ
زني بــه نــور و تر بــراي جوانــهكه بــذر كوچــكحاليدارد در

تر اســـت د و دوره خـــواب آن طـــولانياكســـيژن نيـــاز دار
)Karimmojeni et al., 2010a( البته در آزمايشي روي .

 Stoller and(بذور توق ايــن موضــوع تاييــد نشــده اســت 

Wax, 1974(اند در بذر توق دو نــوع . تحقيقات نشان داده
خواب ذاتي و القــايي وجــود دارد كــه اثرمتقابــل بــين دمــا، 

تواننــد باعــث تحريــك ي ميتبادلات گــازي و عوامــل درونــ
-Benech(رني يــا بــالعكس خــواب در تــوق شــوند جوانــه

Arnold et al., 2000; Karimmojeni et al., 
2010a.( توانــد تلفــات در ايــران نيــز علــف هــرز تــوق مي

سنگيني بر عملكرد محصولات زراعي تابســتانه چــون ذرت، 
رد كه كاهش عملكــطوريسويا، پنبه و كنجد ايجاد نمايد به

گـــزارش شـــده اســـت  در ســـويا درصـــد ٨٧تـــا حـــدود 
)Karimmojeni et al., 2010b; Foroghi et al., 

2014; Yousefi et al., 2010(.  
كــه بــا  بــذر چه ازست از خروج ريشها زني عبارتجوانه
كردن پوسته بذر و تحت تــاثير عوامــل محيطــي و عمل پاره

- ه جوانــهگيرد. علاوه بر مرحلــعوامل داخلي بذر صورت مي

گيــاه داريــم كــه مرحلــه زني، مرحله ديگري هــم در رشــد 
، خــروج گياهچــه از شــدنباشــد. مرحلــه سبزسبزشدن مي

 تابش نور هاي اوليه در مقابلگرفتن برگسطح خاك و قرار

اي در اســتقرار گياهچــه و تعيــين كننــده نقش كه باشدمي
 Chauhan and) دارددر اكوسيســتم تعيين موفقيت گياه 

                                                
1Asteraceae  

Johnson, 2008). زنـــي تحـــت تـــاثير جوانـــه فراينـــد
 Chauhan and)گيــردقــرار مــي فاكتورهــاي محيطــي

Johnson, 2008; Chachalis and Ready, 2000). 
و....  رطوبــت، شــوري خــاك،  pHاين عوامل شامل نور، دما،

زنــي كننــدة مهــم در جوانــهنور يك عامل تنظــيمباشند. مي
بذر برخــي گياهــان  شد.ابميهاي گياهي بذور برخي از گونه

زني اگر مدت زيادي در معرض نور قرار گيرند قادر به جوانــه
 .)Norsworthy and Oliveira, 2007(نخواهنــد بــود 

 ,Roberts and Lockett) طبــق نظــر رابرتــز و لوكــت

تأثير نوسانات دمايي به دامنة نوسان (اختلاف بــين  (1978
دمــايي بســتگي )، ميانگن دمــا و دورة ماحداقل و حداكثر د

رشــد، تــنش را  بتواند در مراحل اوليهدارد. معمولاً اگر گياه 
تواند مراحل بعدي رشد را پشت سر بگــذارد تحمل كند، مي

)Sathiyamoorty and Nukamura, 1995( رطوبــت .
زني بــذر اســت كننده و مهمي براي جوانهخاك عامل تعيين

 روي توانــدو تغيير كوچكي در فراهمي رطوبت خــاك، مــي
هــاي گيــاهي مــؤثر زني در بين گونهزني و تنوع جوانهجوانه

ــد ــه .(Keddy and Ellis, 1985) باش ــورب كلي در ط
ــه فشــارهاي علف هــاي هــرز ســازگاري در جهــت پاســخ ب

نوسانات شرايط محيطي ماننــد درجــه -گزينشي شامل الف
ــت؛ ب ــا رطوب ــود ي ــه-حــرارت، فتوپري هاي موجــود در گون

كننــده عمــل گونــه رقيــب يــا تســهيلعنــوان منطقه كه به
- خواران خواهد بود. بــهآفات، شكارگري و گياه-كنند؛ جمي

-Echinochloa crus( هاي ســوروفعنــوان مثــال، گونــه

pavonis(  مورد بررسي در مــزارع بــرنج كاليفرنيــا، از نظــر
زني و زمـــان گلـــدهي، پـــراكنش بـــذر، نيازهـــاي جوانـــه

كردند. همچنــين يت ميموروفولوژي از گياه زراعي برنج تبع
هــا، بــه ســموم كشتوانســت در زمــان كــاربرد علفسوروف 

  .)Radosevich et al., 2007(مقاوم شود 

شده و خسارات فراوان علف هــرز ذكربا توجه به مطالب 
كه اطلاعــات زيــادي در كشور و قدرت تهاجم آن و اين توق

راجع به بيولوژي، اكولوژي و راهكارهــاي مــديريتي مناســب 
در دســترس  ز تــوقعلــف هــر هــاي مختلــفراي جمعيــتب

بــراي  شيميايي مؤثرمنظور يافتن راهكارهاي غيرو به نيست
 رقابــت ســازگاري و هــايسازوكاردرباره تحقيق كنترل آن، 

  رسد.توق در كشور لازم به نظر مي هاي مختلفجمعيت
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  هامواد و روش
  سازي بذورآوري و آمادهجمع

طــور طبيعــت بــذور تــوق بــهشايان ذكــر اســت كــه در 
شــدن ايجــاد زدن و سبزتصادفي پراكنده شــده و بــا جوانــه

كه نتيجه ايــن آزمــايش كنند. بنابراين براي اينخسارت مي
صــورت تر باشــد بــذور بــهنيــز بــه شــرايط طبيعــي نزديــك

 بــرايآوري و مــورد آزمــايش قــرار گرفتنــد. تصادفي جمــع
بذور علف هــرز انجام شد،  ١٣٩٣كه در سال آزمايش  انجام
طــور تصــادفي از چنــدين هــاي فراوانــي كــه بــهاز بوته توق

 قــهيدق ٠درجه و  ٥١ ييايطول جغراف( كرجمزرعه و باغ در 
ــثان ٣٠و  ــرقي هي ــرض جغراف ش ــو ع ــه و  ٣٥ يياي  ٤٨درج
متــر از ســطح  ١٢٩٧بــا ارتفــاع  يشــمال هيــثان ٤٥و  قهيدق
 قــهيدق ٤٠درجــه و  ٤٨ ييايــطــول جغراف( اهــواز و )ايــدر

بــا  يشمال قهيدق ٢٠درجه و  ٣١ ييايو عرض جغراف يشرق
- هبــذور بــ .شــدندآوري جمــع )ايمتر از سطح در ١٨ارتفاع 

 ٥مــدت نسبت يك در هزار بهكاربندازيم بهكش وسيله قارچ
و ســپس بــا آب مقطــر شســته شــد و  شدضدعفوني دقيقه 

  .براي مدتي در دماي اتاق قرار گرفت تا خشك شوند
 تترازوليــوم آزمــون بــذور از هيــقوه نام يمنظور بررسبه

عدد بــذر از هــر  ٢٥شد. به اين ترتيب كه استفاده  ٢ كلرايد
 ١ســاعت در محلــول  ٤٨مــدت توده در چهــار تكــرار و بــه

و  سلســيوسدرجــه  ٣٠تترازوليــوم كلرايــد و دمــاي  درصد
از  پــسند كــه شدگرفت. بذوري زنده محسوب تاريكي قرار 

در ايــن آزمــايش ميــزان  .نددشرنگ  تترازوليوم قرمز آزمون
 ٩٧و  ٩٥ترتيــب بذور دو جمعيت كرج و اهواز بــه هيقوه نام

  دار بود.درصد و اختلاف از نظر آماري غيرمعني
 طور تصادفي انتخــاببه روبذ ،بذر هزار وزن تعيين براي

 ٠٠٠١/٠بــا دقــت  ديجيتــالي دقيــق تــرازوي با هاو وزن آن
  شد. ثبت  و توزين گرم
 هــاي نــورياهاي ثابت، متنــاوب و بــالا و دورهدماثر 

  زني بذوربر جوانه متفاوت
علف هــرز  جمعيتزني دو رفتار جوانه هادر اين آزمايش

، ١٠، ٥) تحــت دماهــاي ثابــت (اهــوازكرج و  جمعيت(توق 
) و سلســــيوس درجــــه ٤٥و  ٤٠، ٣٥، ٣٠، ٢٥، ٢٠، ١٥

، ٢٥/١٥، ٢٠/١٠، ١٥/٥ (روز/شــــب) دماهــــاي متنــــاوب
 ٣٥/٢٠و ٣٠/١٥، ٢٥/١٠، ٢٠/٥، ٤٠/٣٠، ٣٥/٢٥، ٣٠/٢٠

  مورد مطالعه قرار گرفت. سلسيوس درجه 

                                                
2Tetrazolium chloride 

زنــي بــذور بررسي تأثير دماهاي ثابت بــر درصــد جوانــه
ســاعت روشــنايي/تاريكي و  ١٢/١٢تحــت دو رژيــم نــوري (

تاريكي مداوم) انجام شد. براي ارزيابي تأثير تــاريكي مــداوم 
ر دو لايــه فويــل آلومينيــومي هــا دزني بذور، پتــريبر جوانه

  پيچيده شدند. 
 ١٢/١٢بررسي تأثير دماهاي متناوب تحت رژيــم نــوري 

 ساعت روشنايي/تاريكي انجام شد. سپس بــا توجــه بــه ايــن
هــر دو تــوده سلســيوس درجه  ٣٠/٢٠كه در تناوب دمايي 

زني را نشان دادند، تــأثير همورد بررسي بالاترين درصد جوان
، صــفر/٢٤، ٢٤/صــفرنايي/ تــاريكي (هاي مختلف روشــدوره
ــر درصــد  ســاعت) ٨/١٦و  ١٦/٨، ١٠/١٤، ١٤/١٠، ١٢/١٢ ب

نيــز  سلســيوسدرجــه  ٣٠/٢٠زني دو توده در دمــاي جوانه
 ;Soteres and Murray, 1981)تمورد بررسي قرار گرف

Evetts and Burnside, 1972) .  
زنــي در شــرايط دمــايي و سنجش قابليــت جوانــه براي

 ٨هــاي عدد بذر در پتري ٢٥، در هر آزمايش نوري متفاوت
ليتــر آب ميلي ٦متري كه حاوي كاغذ صافي و ميزان سانتي

ها به ژرمينــاتور و مقطر بودند، قرار داده شدند. سپس پتري
 از تحت شرايط دمايي و نوري مربوطه منتقل شــدند و پــس

 زني بذور محاسبه شــد. بــذوريدرصد جوانه روز ١٤ گذشت
 متــر ميلــي ٢ هاآن چهريشه طول كه شدند لقيزده تجوانه

 ١رابطــه  بــر اســاسبــذور زنــي درصد جوانــه .بود تريا بيش
  .)Uremis et al., 2009( محاسبه شد

                                   )١ رابطه(




  )

S

N
(100GP i  

 بــذور تعــداد Ni زنــي وجوانه درصد GP معادله اين در
- مــي شــده كشت بذور كل تعداد S و ام i زرو در زدهجوانه

  باشد.
زني، بــذور بررسي تأثير دماهاي بالا بر درصد جوانه براي

، ١٢٠، ١٠٠، ٨٠، ٦٠دقيقــه در آون بــا دماهــاي  ٥مدت به
ـــه  ٢٢٠و  ٢٠٠، ١٨٠، ١٦٠، ١٤٠ ـــيوس درج ـــرار سلس ق

زنــي ايــن بــذور در ژرمينــانور و گرفتند. سپس درصد جوانه
و روشــنايي/تاريكي سلســيوس ه درجــ ٢٥/١٨تحت دمــاي 

شــده در دمــاي ساعت بررسي شــد. بــذور نگهــداري ١٢/١٢
) به عنــوان شــاهد ايــن آزمــايش سلسيوسدرجه  ٢٥اتاق (

  .لحاظ شدند
  زني بذوربر جوانه pHو  ي كردنغرقابتأثير 

- بهتوق  زني بذورآزمايش بررسي اثر غرقاب بر جوانه

 چهارفي با صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصاد
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در دو سطح (كرج  توقتكرار اجرا شد. فاكتور اول جمعيت 
، ٠سطح ( پنجهاي غرقاب در ) و فاكتور دوم دورهاهوازو 
عدد بذر در  ٢٥براي اين آزمايش  روز) بودند. ٨و  ٤، ٢، ١

متر كه حاوي كاغذ صافي سانتي ٨هايي با قطر پتري
ر هر پتري به واتمن بودند، قرار گرفت. روي بذور موجود د

ريخته شد و جهت عمق پتري آب مقطر  درصد ٧٠ميزان 
شدن بذور پس از ريختن آب مقطر، جلوگيري از شناور

، ٠مدت روي آن سه عدد كاغذ صافي قرار گرفت. غرقاب به
روز اعمال شد و پس از گذشت اين دوره در  ٨و  ٤، ٢، ١

بذوري هر تيمار با توجه به نياز آن با آب مقطر آبياري شد. 
طور مشخص از چه، بهزده در نظر گرفته شد كه ريشهجوانه

پوسته بذر خارج شده بود. در انتهاي اين آزمايش درصد 
 ,Reddy and Singh)جوانه زني در هر پتري ثبت شد 

1992, Singh and Achhireddy. 1984).   
به توقزني بذور بر جوانه pHآزمايش بررسي اثر 

تكرار  ٤ب طرح كاملاً تصادفي با صورت فاكتوريل در قال
در دو سطح  علف هرز توقاجرا شد. فاكتور اول جمعيت 

سطح  ٧ هاي مختلف درpH) و فاكتور دوم اهواز(كرج و 
محلول مورد نظر طبق  ٧) بودند. ١٠و  ٩، ٨، ٧، ٦، ٥، ٤(

 ,Chachalis and Reddy)روش چاچاليش و ردي 

عنوان شاهد هنيز ب ٧ pHتهيه شدند. محلول با  (2000
ها از بافرهاي براي ساخت محلولمورد استفاده قرار گرفت. 

از محلول بافر فتالات  ٤ pH براي متفاوت استفاده شد.
ولار استفاده گرديد كه توسط مهيدروژن پتاسيم دو ميلي

 ٥ pH يك نرمال تنظيم شد. براي )HCl(كلريدريك اسيد
ه گرديد كه استفاد MES٣مولار از محلول دو ميلي ٦يا 

 ٧ pH براي يك نرمال تنظيم شد. )NaOH(توسط سود 
استفاده گرديد كه  HEPES٤مولار از محلول دو ميلي ٨يا 

 ٩ pH يك نرمال تنظيم شد. براي) NaOH(توسط سود 
استفاده گرديد كه  ٥مولار تريسيناز محلول دو ميلي ١٠يا 

 يك نرمال تنظيم شد.  )NaOH(توسط سود 

متري كه حاوي سانتي ٨هاي پتري عدد بذر در ٢٥
مورد نظر  pHليتر محلول با ميلي ٦كاغذ صافي و ميزان 

بودند، قرار داده شدند و سپس به ژرميناتور در دماي 
(روز/شب) منتقل شدند. سلسيوس درجه  ٢٥/١٨متناوب 

زده جوانه در پايان آزمايش (روز چهاردهم) تعداد بذور

                                                
3 2-(N-morpholino)ethanesulfonic acid 
4 N-(2-hydroxymethyl)piperazine-N'-(2-
ethanesulfonic acid) 
5 N-tris(hydroxymethyl)methylglycine 

شرايط دما و مدت  مبناي انتخاب. شمارش و ثبت شد
زني توق ذكر شده آزمايش ميانگين شرايط مطلوب جوانه

 Dorado et al., 2009; Norsworthy(در منابع مختلف 

and Oliveira, 2007; Saric et al., 2012; Uremis 
et al., 2009; Zimmerman, and Weis, 1983(  .بود

 ٢ هاآن چهريشه طول كه شدند زده تلقيجوانه بذوري
 ١ رابطهزني بر اساس درصد جوانه .بود تريا بيش مترميلي

  محاسبه شد.
  زني بذوربر جوانهو تاثير آن خشكي و شوري 

صورت فاكتوريل در قالب طرح كــاملاً آزمايش به دو اين
- تكرار اجرا شد. تأثير تنش خشكي بــر جوانــه ٤تصادفي با 

اســمزي  هايي با پتانسيليهازني بذور با استفاده از محلول
ـــي  -٠/١و  -٨/٠، -٦/٠، -٤/٠، -٢/٠، ٠ ـــكال بررس مگاپاس

كــردن و بــا حــل ٢ رابطــه هاي مورد نظر طبــقشد. محلول
) PEG 6000( ٦٠٠٠گلايكــول اتيلنمقادير مناسب از پلي

    در آب مقطر تهيه شدند.

 =C4-(1.8*10 –)C 2-(1.18*10-S(2  +              )٢ رابطه(

T2)C7-10)CT + (8.39*4-(2.67*10 

پتانسيل محلول بر حسب مگاپاسگال،  Sمعادله  اين در
C در گــرم برحســب لازم ٦٠٠٠ گلايكــولاتــيلنپلي ميزان 

 )سلسيوس(بر حسب درجه  محيط دماي T آب و كيلوگرم
    .باشدمي

هــاي زنــي بــا اســتفاده از محلــولتاثير شوري بر جوانــه
، ٣٠٠، ٢٠٠، ١٠٠، ٠هــاي با غلظــت )NaCl(كلريد سديم 

  مولار ارزيابي گرديد.ميلي ٥٠٠و  ٤٠٠
- عدد بذر در پتــري ٢٥زني، سنجش قابليت جوانه براي

 ٦متــري كــه حــاوي كاغــذ صــافي و ميــزان ســانتي ٨هاي 
ليتر آب مقطر يا محلول با ســطح شــوري يــا خشــكي ميلي

داده شــدند. جهــت جلــوگيري از مــورد نظــر بودنــد، قــرار 
رافيلم بسته شدند و بــه وسيله پاها بهشدن آب، پتريتبخير

ــاوب  ــاي متن ــاتور در دم سلســيوس درجــه  ٢٥/١٨ ژرمين
 بــذوري ساعته منتقــل شــدند.١٢ي نوري (روز/شب) و دوره

 متــرميلــي ٢ هــاآن چهريشه طول كه شدند زده تلقيجوانه
زنــي بــر درصد جوانــه روز ١٤ گذشت از پس .بود تريا بيش
  محاسبه شد. ١رابطه اساس 

ــت پــس  نحــوه و هــاداده مقــدماتي بررســي از در نهاي
 و شد بررسي هاداده توزيع بودننرمال فرض ها،آن پراكنش

 داده تبــديل بــا داشتند انحراف نرمال توزيع از كه هاييداده
و بــرازش ي آمــار هيتجز برايسپس . شدند لگاريتمي نرمال
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ــرمداده ــزار آمــاري هــا از ن ــرايSAS 9.1 اف مقايســه  و ب
بــراي رســم  اي دانكــن وچنــد دامنــه مــونآز از هــاميانگين

ــــرم ــــا از ن ــــزار نموداره ــــتفاده Excelاف ــــد. اس  ش

  زني علف هرز توق تحت دماهاي ثابتتجزيه واريانس درصد جوانه -١جدول 
Table 1. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under constant temperatures. 

درجه   Mean square مربعاتميانگين 
 آزادي

df  
  زنيدرصد جوانه  .S.O.V منابع تغييرات

  Germination percentage  
ns214.265   1  جمعيت(P)   Population 

 Constant Temperatures   (CT)دماهاي ثابت 8  **1567.358

1123.657**  8  P×CT  
  Error  خطا  54 203.654

9.5  -  CV (%) ضريب تغييرات 

ns ،* درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال معنيو دار : به ترتيب غيرمعني **و  
ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively

  نتايج و بحث
گيري شــد كــه نتــايج در ابتدا وزن هزار بذر توق انــدازه

- ق دو جمعيت كــرج و اهــواز بــهنشان داد وزن هزار بذر تو

هــا از نظــر گرم بود و اختلاف بــين آن ٤٩/٠و  ٤٧/٠ترتيب 
تجزيه واريــانس نشــان داد كــه اثــر دار بود. آماري غيرمعني

دماهاي ثابــت و اثــر متقابــل جمعيــت و دماهــاي ثابــت بــر 
دار وق در سطح احتمال يك درصد معنــيتزني درصد جوانه

هــيچ يــك از بــذور دو اد نشــان د ٢جــدول . )١(جدول  بود
سلســيوس درجــه  ٤٥و  ١٠، ٥جمعيــت تــوق در دماهــاي 

درجــه  ١٥در دمــاي دو جمعيت  هر زنيجوانه نزدند. جوانه
تــر دمــا، درصــد آغاز گرديــد و بــا افــزايش بــيشسلسيوس 

زني هــر دو جمعيــت افــزايش يافــت. حــداكثر درصــد جوانه
 ٧٥/٨٧) و اهــواز (درصــد ٢٥/٨٥زني بذور تودة كرج (جوانه
بــا  مشاهده شد، ولــيسلسيوس درجه  ٣٠ در دماي )درصد

زنــي هــر دو تــوده كــاهش تر دما درصد جوانــهافزايش بيش
بــذور هــيچ سلسيوس درجه  ٤٥كه در دماي نحوييافت، به

در آزمايشي اين نتيجــه حاصــل ها جوانه نزدند. يك از توده
- حداكثر جوانــه لسيوسرجه سد ١٥كه در دماي ثابت  شد

 ,Norsworthy and Oliveira(دهــد رخ ميق تــوزنــي 

ــورد  .)2007 ــز در م ــاران ني ــل زردي و همك ــده گ بالارون
 ,.Golzardi et al)مونپليــه در دو تــوده كــرج و كرمــان 

همچنــين در  .انــدرونــد مشــابهي را گــزارش كــرده (2012
زني تر، درصد جوانهو كمسلسيوس درجه  ٢٥دماهاي ثابت 

كــه در ودة اهــواز بــود، درحــاليتــر از تــتودة بذر كرج بيش
تر، برتري با تــودة و بيشسلسيوس درجه  ٣٠دماهاي ثابت 

 ،گياهان يــك گونــهاهواز بود. تحقيقات نشان داده است كه 
وت متفــابــا خصوصــيات اقليمــي  ييهــازماني كه در محيط

كنند، بذوري را با خصوصيات متفاوت توليــد كــرده مي رشد

خصوصــيات بــه العمــل كــسو گياهان حاصله نيز از نظــر ع
ــن  دهنــد.نشــان مــيهــايي را تفــاوتاقليمــي  شــناخت اي

هاي هرز بســيار علفهاي مختلف رفتارهاي متفاوت در توده
نقــش بســيار مهمــي را در شــناخت الگوهــاي مهــم بــوده و 
شــرايط محيطــي و همچنــين هــاي هــرز بــه سازگاري علف

 Abin( كندهاي مديريتي مناسب ايفا ميانتخاب استراتژي

and Eslami, 2009(.  با توجه به نتــايج ذكرشــده برتــري
تودة اهواز در دماهاي بالاتر و برتري تودة كــرج در دماهــاي 

توان به خصوصيات اقليمــي متفــاوت ايــن دو تر را ميپائين
ــواز در  ــط اه ــاي متوس ــالاتربودن دم ــور و ب ــه از كش منطق

هــاي مــورد مقايسه با كرج و در نتيجــه سازگارشــدن تــوده
  ررسي به شرايط اقليمي محل زندگي خود نسبت داد. ب

اثر دماهاي متنــاوب و اثــر متقابــل جمعيــت و دماهــاي 
ترتيــب در ســطح زنــي طــوق بــهمتنــاوب بــر درصــد جوانــه

 ).٣دار بــود (جــدول احتمال يك درصد و پنج درصد معنــي
زني تــوده جوانــه ترين درصــددر بين دماهاي متناوب، بيش

ــواز ــد)  ٧٥/٩٦( اه ــرج (درص ــودة ك درصــد) در  ٢٥/٩٣و ت
ــاوب  درجــه سلســيوس مشــاهده شــد.  ٣٥/٢٠دمــاي متن

بــذور درجــه سلســيوس  ١٥/٥در دمــاي متنــاوب همچنين 
 . بــدون در نظرگــرفتن تنــاوبنــدجوانــه نزدجمعيت اهــواز 

تــرين جوانــه نزدنــد، كــمتــوده اهــواز دمايي كه در آن بذور 
اي درصــد) در دمــ ٢٥/١٠( اهــواززنــي تــوده درصــد جوانــه

 ٥/٨زنــي تــودة كــرج (ترين درصد جوانهو كم ٢٠/٥متناوب 
درجــه سلســيوس ديــده  ٤٠/٣٠درصد) در دمــاي متنــاوب 

درجــه  ٣٥/٢٠شد. در بين تمامي دماهاي متنــاوب، تنــاوب 
اهــواز سلسيوس بهترين تيماري بود كه هر دو تودة كــرج و 

نشــان دادنــد (جــدول زني را در آن ترين درصد جوانــهبيش
٤.(
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  زني توقبر درصد جوانه جمعيت در دماهاي ثابتمقايسه ميانگين اثر متقابل  -٢ جدول
Table 2. Mean comparison of population×constant temperatures interaction on seed germination 

percent of common cocklebur  
  زنيدرصد جوانه

Germination percentage  
  جمعيت

Population  
  ثابتدماهاي 

Constant temperatures  
0.00m  كرج Karaj  

5  
0.00m اهواز Ahvaz  
0.00m  كرج Karaj  

10  
0.00m  اهواز Ahvaz  

41.50f  كرج Karaj  
15  

31.75gh اهواز Ahvaz  
71.50c  كرج Karaj  

20  
62.75d  اهواز Ahvaz  
81.25b كرج Karaj  

25  
78.75b اهواز Ahvaz  

82.25a كرج Karaj  
30  

87.75a اهواز Ahvaz  
44.50f كرج Karaj  

35  
52.25e اهواز Ahvaz  
12.75k كرج Karaj  

40  
19.50j اهواز Ahvaz  
0.00m كرج Karaj  

45  
0.00m اهواز Ahvaz  

  داري نيستند.درصد داراي اختلاف معني ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چنددامنهميانگين
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range 

test at the 0.05 probability level.

كنــد تر تودة كرج موفق تــر عمــل مــيدر دماهاي پائين
ت اســ اهوازكه در دماهاي بالاتر موفقيت از آنِ تودة درحالي
تــوان بــه خصوصــيات اقليمــي اين تفاوت را مي ).٤(جدول 

متفاوت اين دو منطقه از كشور و بالاتربودن دماي متوســط 
در مقايسه بــا كــرج و در نتيجــه سازگارشــدن  اهوازمنطقه 

هاي مورد بررسي به شرايط اقليمي محل زندگي خــود توده

سازگاري به محيط گياه مادري باعــث تغييــر در  نسبت داد.
شــود و زنــي و ظاهرشــدن گياهچــه مــيوصــيات جوانــهخص

را تحــت تــأثير زنــي هاي گياهان همانند درصد جوانهويژگي
. گياهاني كــه تحــت شــرايط اقليمــي متفــاوت دهدقرار مي
كنند بايد به نحوي ســازگار شــوند كــه بتواننــد بــر رشد مي

  شرايط محيطي منطقه زندگي خود غلبه كنند.
  زني علف هرز توق تحت دماهاي متناوبرصد جوانهتجزيه واريانس د - ٣جدول 

Table 3. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under alternative temperatures  
  Mean square ميانگين مربعات

 درجه آزادي

df  

  
 .S.O.V  منابع تغييرات

  
  زنيدرصد جوانه

Germination percentage 

186.54ns  1  جمعيت Population (P) 

  Alternative Temperatures (AT)  دماهاي متناوب 9  **1798.632
1057.140*  9  AT×P 
  Error  خطا  60  134.947

8.750  -  CV (%)ضريب تغييرات 

ns ،* درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال معنيو دار : به ترتيب غيرمعني **و  
ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively. 

درجـــه  ٣٠/٢٠هـــاي دمـــايي در تناوباي در مطالعـــه
زني تــوق حاصــل شــد تــرين درصــد جوانــهبيش سلسيوس

)Norsworthy and Oliveira, 2007.(  در يــك بررســي
هــاي در تناوب Digitaria longifloraزني درصــد جوانــه

 ترتيــببهسلسيوس درجه  ٢٥/١٥و  ٣٠/٢٠، ٣٥/٢٥دمايي 
هــاي دمــايي اخــتلاف درصد بود و اين تناوب ٧٨و  ٨٦، ٨٩

زنــيكــه درصــد جوانــهدرحــاليداري را نشان ندادند. معني





 ١٣٩٨/ سوم شماره/ ششم سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                                           اثر عوامل محيطي بر...             

٤١٧ 

  بر درصد جوانه زني توق جمعيت در دماهاي متناوبمقايسه ميانگين اثر متقابل  - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of population×alternative temperatures interaction on seed germination 

percent of common cocklebur  
  زنيهدرصد جوان

Germination percentage 

  جمعيت
Population  

  دماهاي متناوب
Alternative Temperatures  

9.75k كرج  Karaj  
5/15  

0.00i  اهواز Ahvaz  
25.50g كرج  Karaj  

5/20  
10.25h اهواز Ahvaz  
34.50f  كرج  Karaj  

10/20  
21.5g اهواز Ahvaz  

52.75e كرج Karaj  
10/25  

40.50f اهواز Ahvaz  
62.50d كرج  Karaj  

15/25  
52.25e اهواز  Ahvaz  
81.00b  كرج  Karaj  

15/30  
73.00c  اهواز  Ahvaz  
90.00ab كرج  Karaj  

20/30  
91.00ab  اهواز Ahvaz  
93.25ab كرج  Karaj  

20/35  
96.75a اهواز  Ahvaz  
58.25de كرج Karaj  

25/35  
69.75c اهواز Ahvaz  
8.50h كرج Karaj  

30/40  
20.25g اهواز Ahvaz  

 داري نيستند.درصد داراي اختلاف معني ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چند دامنهميانگين
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range test at the 0.05 

probability level.

Digitaria ciliaris  ٣٥/٢٥تحت دماهاي متناوب ،
 ٣٩و  ٨٢، ٩٣ترتيب درجه سلسيوس به ٢٥/١٥و  ٣٠/٢٠

تجزيه . )Chauhan and Johnson, 2008( درصد بود
هاي مختلف نوري و اثر واريانس نشان داد كه اثر دوره

هاي مختلف نوري بر درصد متقابل جمعيت و دوره
ترتيب در سطح احتمال يك و پنج زني طوق بهجوانه

هاي مختلف در دوره). ٥دار بود (جدول درصد معني
، ١٢/١٢، يا روشنايي كامل) ٢٤/٠(روشنايي/ تاريكي 

زني گياهچه ترين درصد جوانهبيش ساعت) ١٦/٨ و ١٤/١٠
هاي مذكور مشاهده شد و در دوره توقدو جمعيت 
 داري بين توده كرج و اهواز وجود نداشت.اختلاف معني

روشنايي/ تاريكي دوره  هيچ يك از بذور دو جمعيت در
ترين درصد كمجوانه نزدند و ساعت (تاريكي كامل)  ٠/٢٤

 /٨روشنايي/ تاريكي زني دو جمعيت توق در دوره جوانه
ساعت مشاهده شد ولي حساسيت توده اهواز در برابر  ١٦

  .تر بودتاريكي بيش
زني بذور پيچ اناري معمولي در گزارشي جوانه

)Campsis radicans( درصد  ١٥تر از در غياب نور كم

دست ساعت دورة نوري به ١٢زني در بود و حداكثر جوانه
علاوه در . به)Chachalis and Ready, 2000(د آم

درصد) بذور  ٦١زني (ترين ميزان جوانهاي بيشمطالعه
در دماي متناوب  )Conyza canadensis(علف اسب 

- ) و در شرايط نور بهسلسيوسدرجه  ٢٠/٢٤شب/روز (

  ).Nandula et al., 2006(دست آمد 
اثر  تجزيه واريانس نشان داد كه اثر دماهاي بالا و

زني طوق در متقابل جمعيت و دماهاي بالا بر درصد جوانه
 ). با٧دار بود (جدول سطح احتمال يك درصد معني

 درصددرجه  ٦٠از دماي شاهد (دماي اتاق) به  افزايش دما
اين موضوع  .يافتكاهش  جمعيت توقزني دو جوانه

- هاي بالا را نشان ميدر برابر حرارت حساسيت بذور توق

- بهجمعيت دو  زنيجوانه درصد ي آونافزايش دما با دهد.

دماي اين صفات در  كهتا اين، يافتداري كاهش طور معني
 ٢٠٠ و در دمايكرج در جمعيت درجه سلسيوس  ١٨٠

در  به صفر رسيد.در جمعيت اهواز درجه سلسيوس 
بين دو سلسيوس درجه  ١٢٠و  ١٠٠، ٨٠، ٦٠دماي

نشان داده شد كه داريجمعيت كرج و اهواز تفاوت معني
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  متفاوت روشنايي/تاريكيتجزيه واريانس درصد جوانه زني علف هرز توق در دوره هاي  - ٥جدول 
Table 5. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under different 

light/dark periods 
درجه   Mean square  ميانگين مربعات

 آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V.  زنيدرصد جوانه  

 Germination percentage  
312.85ns   1  جمعيت Population (P)   

 Light/dark cycle (LD)  /تاريكيدوره نوري 6  **2785.369

2457.145* 6  LD×P  
  Error  خطا  42 265.230

  (%) CV ضريب تغييرات   -   9.500

ns ،* درصد. ١و  ٥دار در سطح احتمال معنيو ار د: به ترتيب غيرمعني **و  
Ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively 

در برابــر  تــر جمعيــت كــرجحساســيت بــيشايــن موضــوع 
 دهــد.سوزي) را نشان مــيهاي شديد (ناشي از آتشحرارت

- درجــه سلســيوس و بــه ٨٠تــا در يك بررسي افزايش دما 

  Digitaria زنــي دقيقــه نتوانســت درصــد جوانــه ٥مدت 
ciliaris  وDigitaria longiflora   را كـــاهش دهـــد
دار درصــد كه دماهــاي بــالاتر باعــث كــاهش معنــيدرحالي

 Digitariaها شدند، به نحوي كه بــذور زني بذور آنجوانه

longiflora  ــاي ــالا ١٤٠در دم تر و درجــه سلســيوس و ب
درجه سلســيوس  ١٨٠در دماي  Digitaria ciliarisبذور 

زني خود را از دست دادنــد، كــه ايــن از و بالاتر قدرت جوانه
 رفــتن جنــين بــذر بــوددليل از بــينزني بهرفتن جوانهدست

)Chauhan and Johnson, 2008( .  
  زني توقرصد جوانهبر د جمعيت در دوره نوري/تاريكي مقايسه ميانگين اثر متقابل - ٦جدول 

Table 6. Mean comparison of population × light/dark cycle interaction on seed germination percent of 
common cocklebur  

  زنيدرصد جوانه
 Germination percentage  

  جمعيت
 Population   

  /تاريكيدوره نوري
 Light/dark cycle   

89.00a   كرج Karaj  
24/0 

91.00a  اهواز Ahvaz   
0.00e   كرج Karaj  

0/24 
0.00e  اهواز Ahvaz   

93.50a  كرج Karaj  
12/12 

94.50a اهواز Ahvaz   
48.75b كرج Karaj  

10/14 
39.50c اهواز Ahvaz   
88.00a  كرج Karaj  

14/10 
89.00a   اهواز Ahvaz  

38.50c  كرج Karaj  
8/16 

25.75d  اهواز Ahvaz  
90.50a  كرج Karaj  

16/8 
92.75a اهواز Ahvaz  

 داري نيستند.درصد داراي اختلاف معني ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چنددامنهميانگين
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range test 

at the 0.05 probability level. 

تجزيه واريانس نشان داد كه اثر اسيديته و اثر متقابل 
زني توق در سطح جمعيت و اسيديته بر درصد جوانه

 ).٩دار بود (جدول احتمال يك درصد و پنج درصد معني
 هيچ يك از دو جمعيت توق ١٠و  ٥، ٤در سطوح اسيديته 

زني جمعيت ). حداكثر درصد جوانه١٠(جدول  نزدندجوانه 
زني و حداقل درصد جوانه ٧در اسيديته  اهوازكرج و 

بهترين  مشاهده شد. ٩در اسيديته  اهوازجمعيت كرج و 

 Morrenia odarata (Singh andزني بذور جوانه

Achhireddy, 1984) و Cirsium arvense (L.) 

Scop (Wilson, 1979)  درpH دست به شش تا هفت
 pHاي از زدن بذرها در محدوده گستردهآمد. توانايي جوانه

بيانگر اين است كه اين گونه توانايي انطباق با شرايط 
 خاكي متفاوت را دارد.
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  زني علف هرز توق در دماهاي بالاتجزيه واريانس درصد جوانه -٧جدول 
Table 7. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under high temperatures  

درجه   Mean square  ميانگين مربعات
 آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V.  زنيدرصد جوانه  
  Germination percentage  

382.59ns   1  جمعيت )P( Population  
  HT( High Temperatures( دماهاي بالا 9  **1893.77
1645.38** 9  P×HT 
  Error  خطا  60 324.620

  (%) CV ضريب تغييرات   -   7.870

ns ،* درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال معنيو دار ترتيب غيرمعني: به **و  
ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively  

 
 زني توقبر درصد جوانه معيت در دماي بالاج مقايسه ميانگين اثر متقابل - ٨جدول 

Table 8. Mean comparison of population×high temperature interaction on seed germination percent of common cocklebur 
  زنيدرصد جوانه

 Germination percentage  
  جمعيت

 Population  
  دماهاي بالا

 High Temperatures  
94.50a  كرج  Karaj  

  Control  شاهد
93.75a  اهواز Ahvaz   

73.50c   كرج Karaj  
60  

82.00b   اهواز Ahvaz   

49.50e  كرج Karaj  
80  

62.50d اهواز Ahvaz   

29.75f  كرج Karaj  
100  

45.25e اهواز Ahvaz   

19.00g   كرج Karaj  
120  

26.75f   اهواز Ahvaz  
11.50gh  كرج Karaj  

140  
17.00g   اهواز Ahvaz  
6.00h   كرج Karaj  

160  
9.50gh اهواز Ahvaz  
0.00i  كرج Karaj  

180  
5.00h  اهواز Ahvaz  
0.00i  كرجKaraj  

200  
0.00i  اهوازAhvaz  
0.00i  كرجKaraj  

220  
0.00i  اهوازAhvaz  

.داري نيستنددرصد داراي اختلاف معني ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چنددامنهميانگين  

Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range 
test at the 0.05 probabilitylevel.  

 Eupatoriumها مانند اين ويژگي در بسياري از گونه

capillifolium (Lam.) Small ،Eupatorium 

compositifolium Walt., Asclepias syriaca L., 
Scoparia dulcis L., مشاهده شده است (Jain and 

Singh 1989; Soteres and Murray, 1981).جوانه -

زني تحت انواع شرايط خاكي توانايي گياه براي حمله به 
 يجاساس نتادهد. بر مناطق مختلف زيستي را ارتقاء مي

زني نشان گسترده براي جوانه pHاين مطالعه، محدوده 

تواند فاكتور محدودكننده براي دهد كه اسيديته نميمي
 باشد. توقرشد 

تجزيه واريانس نشان داد كه اثر غرقاب و اثر متقابل 
زني طوق در سطح جمعيت و غرقاب بر درصد جوانه

 شبا افزاي ).١١دار بود (جدول احتمال يك درصد معني
 توقزني هر دو جمعيت درصد جوانه غرقاب، طول دوره

 ٨كه در دورة غرقاب نحويبه )١٢يافت (جدول  كاهش
 رسيد. صفرهر دو جمعيت به ي زنروزه جوانه
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 زني علف هرز توق در سطوح مختلف اسيديتهتجزيه واريانس درصد جوانه -٩جدول 
Table 9. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under different pH 

درجه   Mean square  ميانگين مربعات
 آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V.  زنيدرصد جوانه  

  Germination percentage 
324.837ns   1  جمعيت )P( Population  

2819.520**  6 pH  
1976.280*  6  P×pH  

  Error  خطا  42  285.450

  (%) CV ضريب تغييرات   -   8.530

  درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال معنيو دار : به ترتيب غيرمعني **و *، 
ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively. 

 

در  توقهر دو جمعيت  زنيترين درصد جوانهبيش
بررسي اثر  در رقاب) مشاهده شد.تيمار شاهد (بدون غ

 هرز  هايعلف زنيهاي غرقاب بر درصد جوانهدوره

Diodia virginiana و Bidens pilosa  نيز مشاهده شد
 هابذور آن زنيجوانه غرقاب، دورة افزايش طول كه با

طور كه . همان(Reddy and Singh, 1992)يافت  كاهش
ر جمعيت شود حساسيت بذومشاهده مي ١٢در جدول 

   .تر بودهاي غرقاب بيشدر برابر افزايش دوره اهواز
در مقايسه با جمعيت  بذور توق جمعيت كرجبنابراين 

، مقاومت بالاتري به افزايش مدت غرقاب دارد. در اهواز
- توان از غرقاب بهمناطقي كه آب فراوان وجود دارد مي

هاي هرز عنوان عاملي جهت كنترل بسياري از علف

آب  داراي منابع كافي كه مناطقي ه كرد بنابراين دراستفاد
 جهت عامل مديريتي يك عنوانبه غرقاب از توانمي هستند

  كرد.  استفاده توق كنترل
نشان داد كه اثر خشكي و اثر متقابل  ١٣جدول 

زني طوق جمعيت و سطوح مختلف خشكي بر درصد جوانه
با كاهش دار بود. در سطح احتمال يك درصد معني

 توقهر دو جمعيت زني جوانهپتانسيل اسمزي درصد 
در زني كه ميزان جوانهطوريبهكاهش يافت  )كرج و اهواز(

 -١مگاپاسكال براي توده كرج و  - ٦/٠پتانسيل اسمزي 
اين  ).١٤مگاپاسگال براي توده اهواز به صفر رسيد (جدول 

 ي اهواززني تودهنتايج حاكي از مقاومت بالاتر ميزان جوانه

 
  

 زني توقبر درصد جوانه pHجمعيت در  مقايسه ميانگين اثر متقابل -١٠جدول 
Table 10. Mean comparison of population × pH interaction on seed germination percent of common 

cocklebur  
  زنيدرصد جوانه

 Germination percentage  
  جمعيت

 Population  
pH  

0.00f   كرج Karaj  
4 

0.00f  اهواز Ahvaz   

0.00f   كرج Karaj  
5  

0.00f اهواز Ahvaz   

76.50b  كرج Karaj  
6 

62.50c  اهواز Ahvaz   

91.00a كرج Karaj  
7 

89.00a اهواز Ahvaz   

65.00c   كرج Karaj  
8 

74.50b  اهواز Ahvaz  

41.50e  كرج Karaj  
9  

53.25d   اهواز Ahvaz  

0.00f  كرج Karaj  
10 

0.00f  اهواز Ahvaz  

داري نيستند.درصد داراي اختلاف معني ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چند دامنهميانگين  

Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range test 
at the 0.05 probability level. 
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 زني علف هرز توق در سطوح مختلف غرقابتجزيه واريانس درصد جوانه - ١١جدول 
Table 11. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under different waterlogging 

treatments 
 درجه  Mean square  ميانگين مربعات

 آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V.  
 زنيدرصد جوانه

 Germination percentage 
  P( Population( جمعيت  1  187.237

  W )( Waterlogging غرقاب 4  **1745.682
1256.87** 4  P×W 

  Error  خطا  30 104.560

  (%) CV ضريب تغييرات   -   9.320

  درصد. ١و  ٥در سطح احتمال دار معنيو دار : به ترتيب غيرمعني **و *، 
ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, respectively 

 

شدت  .باشدبه تنش خشكي ميدر مقايسه با جمعيت كرج 
زني تحت تأثير اثر تنش خشكي روي درصد جوانه

ن گفت كه توامي قرار گرفت و لذا توقخصوصيات تودة 
زني بذر در شرايط محيط رشد گياه مادري بر درصد جوانه

 اي داشته است.تنش تأثير قابل ملاحظه

تأثير محيط گياه مادري بر مشابه  ايهدر مطالع
مرحله جوانه زني علف بالا  مقاومت به خشكي و شوري در

بررسي شد و بيان گرديد  (.C. acutum L) رونده مونپليه
در برابر كرج در مقايسه با تودة  كرمانكه مقاومت توده 

 ,.Golzardi et al(تر بوده است بيشتنش خشكي 

2012.(  
تجزيه واريانس نشان داد كه اثر شوري و اثر متقابل 

زني توق در سطح احتمال جمعيت و شوري بر درصد جوانه
با افزايش ). ١٣دار بود (جدول يك و پنج درصد معني

زني هر دو جمعيت رصد جوانهكلرايد دغلظت محلول سديم
- ميلي ٤٠٠در غلظت كاهش يافت و  )كرج و اهواز(توق 

مولار در تودة ميلي ٥٠٠در غلظت مولار در تودة كرج و 
 .)١٥اهواز به صفر رسيد (جدول 

ي چة تودهاين نتايج حاكي از مقاومت بالاتر طول ريشه
ي اهواز در باشد. بنابراين تودهاهواز به تنش شوري مي

تري را براي رشد در مقايسه با تودة كرج قابليت بيش
 Golzardi et)گل زردي و همكاران مناطق شور دارد. 

al., 2012) ، آبين و اسلامي)Abin and Eslami, 

 ,Gessler and Pessarakli)گسلر و پسركلي و  )2009

هاي نيز نتايج مشابهي را در مورد واكنش واريته (2009
  ش كردند.مقاوم به شوري گزار

 

  
 زني توقبر درصد جوانه جمعيت در غرقاب مقايسه ميانگين اثر متقابل - ١٢جدول 

Table 12. Mean comparison of population × waterlogging interaction on seed germination percent of 
common cocklebur  

  زنيدرصد جوانه
 Germination percentage  

 جمعيت

Population  
 رقاب (روز)غ

Waterlogging (day)  
90.00a  كرج Karaj  0 

 88.00a اهواز Ahvaz   
71.00b  كرج Karaj  

1 
62.00c اهواز Ahvaz   
42.00d  كرج Karaj  

2 
33.00e اهواز Ahvaz   

21.00f كرج Karaj  
4 

12.00g اهواز Ahvaz   
0.00h  كرج Karaj  

8 
0.00h  اهواز Ahvaz  

داري نيستند.داراي اختلاف معني درصد ٥اي دانكن در سطح احتمال داراي حرف مشابه، طبق آزمون چند دامنههاي ميانگين  

Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range test 
at the 0.05 probability level. 
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  زني علف هرز توق تحت شرايط تنش خشكي يا شوريتجزيه واريانس درصد جوانه - ١٣جدول 
Table 13. Analysis of variance for seed germination percent of common cocklebur under drought or salt 

stress conditions 
درجه   Mean square  ميانگين مربعات

 آزادي

df 

 منابع تغييرات

S.O.V.  
  زني در تنش شوريدرصد جوانه
salt stress  Germination 

percentage in  

  در تنش خشكي زنيدرصد جوانه
Germination percentage in 

drought stress   
256.875ns   362.24ns   1  جمعيت )P( Population  

  S )( Stress تنش  5  **2043.62  **2856.314
2112.59*  1934.12**  5  P×S 
  Error  خطا  36  327.85  236.720

  (%) CV ضريب تغييرات   --  10.840  9.220
ns ،* درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال معنيو : به ترتيب غيرمعني دار  **و  

ns, * and **: not-significant and significant at 5and 1 percent level of probability, espectively 
 

  زني توقبر درصد جوانه جمعيت در تنش خشكي ين اثر متقابلمقايسه ميانگ -١٤ جدول
Table 14. Mean comparison of population × drought stress interaction on seed germination percent of 

common cocklebur 
  زنيدرصد جوانه

 Germination percentage  
  جمعيت

Population  
 تنش خشكي (مگاپاسكال)

Drought stress (MPa) 
88.75a  كرج Karaj  

0 
90.50a اهواز Ahvaz   
81.75a  كرج Karaj  

-0.2 
85.50a اهواز Ahvaz   

50.25c  كرج Karaj  
-0.4 

61.75b اهواز Ahvaz   

0.00f كرج Karaj  
-0.6 

28.00d اهواز Ahvaz   
0.00f  كرج Karaj  

-0.8 
12.75e  اهواز Ahvaz  
0.00f  كرج Karaj  

-1 
0.00f  اهواز Ahvaz  

  داري نيستند.داراي اختلاف معني درصد ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چند دامنهميانگين
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range test 

.at the 0.05 probability level 
 

 زني توقبر درصد جوانه جمعيت در تنش شوري مقايسه ميانگين اثر متقابل -١٥جدول 

Table 15. Mean comparison of population × salt stress interaction on seed germination percent of common 
cocklebur 

  زنيدرصد جوانه
 Germination percentage  

  جمعيت
Population  

  مولار)(ميلي تنش شوري
Salt stress (mM) 

88.50a  كرج Karaj  
0  

90.75a  اهواز Ahvaz   
58.50c    كرج Karaj  

100  
73.50b  اهواز Ahvaz   
27.25e   كرج Karaj  

200  
41.75d  اهواز Ahvaz   
10.75g  كرج Karaj  

300  
18.50f  اهواز Ahvaz   
0.00h   كرج Karaj  

400  
9.25g    اهواز Ahvaz  
0.00h    كرج Karaj  

500  
0.00h   اهواز Ahvaz  

 داري نيستند.درصد داراي اختلاف معني ٥اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حرف مشابه، طبق آزمون چند دامنهميانگين
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to the Duncan multiple range test 

at the 0.05 probability level.
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  گيري كلينتيجه
هيچ يك از در آزمايش دماهاي ثابت مشخص شد كه 

درجه سلسيوس  ١٠و ٥بذور دو جمعيت توق در دماهاي 
زني اما پس از آن با افزايش دما درصد جوانه جوانه نزدند

درجه به حداكثر ميزان  ٣٠زايش يافت در در دماي اف
تر دما درصد با افزايش بيشخــود رسيد و بعد از آن 

كه در دماي نحويكاهش يافت، به تودهزني هر دو جوانه
 ها جوانه نزدند.درجه سلسيوس بذور هيچ يك از توده ٤٥

هاي مختلف، در بين دماهاي متناوب با نوسانهمچنين 
هر دو توده كرج و اهواز در زني د جوانهترين درصبيش

درجه سلسيوس مشاهده شد در  ٣٥/٢٠دماي متناوب 
زني تودة كرج درصد جوانهتر، پايين هاي دماييتناوب

 متناوبهاي كه در دمابود، درحالي اهوازبالاتر از توده 
  .بود اهوازبرتري با تودة بالاتر 

 ٦٠اتاق) به از دماي شاهد (دماي  افزايش دماهمچنين با 
 يافت و باكاهش  جمعيت توقزني دو جوانه درصددرجه 

طور را بهجمعيت دو  زنيجوانه درصد ي آونافزايش دما
دماي اين صفات در  كهتا اين، يافتداري كاهش معني
 ٢٠٠ و در دمايكرج در جمعيت درجه سلسيوس  ١٨٠

در  .به صفر رسيــــددر جمعيت اهواز درجه سلسيوس 
هاي مختلف نوري هيچ يك از بذور دو ش دورهآزمايـــ

ساعت (تاريكي  ٠/٢٤روشنايي/ تاريكي دوره  جمعيت در
ترين درصد جوانه زني دو جمعيت كمجوانه نزدند و كامل) 

ساعت مشاهده شد  ١٦ /٨روشنايي/ تاريكي توق در دوره 
 .تر بودولي حساسيت توده اهواز در برابر تاريكي بيش

 و ٥، ٤در سطوح اسيديته داد كه  همچنين نتايج نشان
حداكثر  نزدند.جوانه هيچ يك از دو جمعيت توق  ١٠

و  ٧در اسيديته  اهواززني جمعيت كرج و درصد جوانه

 ٩ pHدر  اهواززني جمعيت كرج و حداقل درصد جوانه
  مشاهده شد.

 طول دوره با افزايشدر اين مطالعه نشان داده شد كه 

مي كاهش توقدو جمعيت  زني هردرصد جوانه غرقاب،
هر دو ي زنروزه جوانه ٨كه در دورة غرقاب طوريبه يابد

زني هر دو ترين درصد جوانهرسيد. بيش صفرجمعيت به 
جمعيت توق در تيمار شاهد (بدون غرقاب) مشاهده شد. 
در آزمايشي كه تحت تنش خشكي و شوري انجام گرفت 

- وانهمشخص شد كه با كاهش پتانسيل اسمزي درصد ج

- يابد بهزني هر دو جمعيت توق (كرج و اهواز) كاهش مي

زني توده كرج در مقايسه با توده كه ميزان جوانهطوري
- تر تحت تأثير تنش خشكي قرار گرفت و جوانهاهواز بيش

همچنين با افزايش غلظت  .زني آن زودتر متوقف شد
زني هر دو جمعيت توق سديم درصد جوانهكلريدمحلول 

- توده كرج حساسيت بيشهواز) كاهش يافت و (كرج و ا

  تري را نسبت به تنش شوري از خود نشان داد.
با استفاده از نتايج اين تحقيق شايد بتوان بهتر به 

ويژه به روش غيرشيميايي مديريت اين علف هرز به
توان به هاي غيرشيميايي ميپرداخت. از جمله روش

ي و استفاده از دهغرقاب، كنترل مكانيكي، دمايي، آفتاب
پوش اشاره كرد كه مدت زمان غرقاب و كنترل خاك

- دهي خاك بهتر است براي توده اهواز بيشدمايي و آفتاب

  تر باشد.
 

  تشكر و قدرداني
دانشگاه پيام نور تشكر و  ينمسئولوسيله از بدين

  .گرددقدرداني مي
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Abstract 
In the present study, germination behavior of two populations of Xanthium strumarium in different 

controlled conditions was investigated. For this purpose, seeds of Xanthium strumarium were collected 
randomly from several farms in Karaj and Ahvaz. In first study, germination behavior of two 
populations of Xanthium strumarium investigated in different constant temperature, temperature 
fluctuations, periods of darkness / lighting and high temperature. The maximum seed germination in 
constant temperature was observed at 30 C in Karaj population (85.25%) and Ahwaz population 
(87.75%) at 30 C. while in temperature fluctuations Maximum seed germination was observed at 
20/30 C in Karaj population (93.25%) and Ahwaz population (96.75%). Seeds of two populations 
were able to germinate at a wide range of temperatures. Different periods of dark / light showed no 
significant effect on seed germination of two populations. High temperatures an above 100 ° C caused 
a significant reduction in germination but Ahvaz population resistance was more than Karaj 
population in high temperatures. Using the result of this research we may manage better this weed 
especially through non-chemical methods. It should be noted that non-chemical methods such as 
flooding, controls of mechanical, thermal, solarization and mulch can be recommended with more 
time for Ahvaz population.   
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