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 چكيده

تيمارها شامل منظور بررسي تغييرات زوال دو منشاء مختلف بذر ذرت در دو شرايط مختلف انجام شد. اين آزمايش به
وهوايي مغان)، ضدعفوني شده و شرايط آب(انباركنترل (كرج و مغان)، نگهداري بذر در دو منطقه بذر در دو سطحمنشاء توليد 

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار بهآزمايش نشده) بودند. شده و ضدعفوني(ضدعفوني بذر در دو سطح
زني، شاخص وزني و طولي بنيه، درصد ياهچه عادي، متوسط زمان جوانهگيري شامل درصد گانجام شد. صفات مورد اندازه

يد بودند. نتايج ئآلدديچه، ميزان فعاليت كاتالاز و پراكسيداز و ميزان مالونآزمون سرما، درصد خروج ريشه گياهچه عادي در
 ٣ نشدهبه كنترلنسبت گهداري شدندشده نبذرهايي كه در انبار كنترل درصد، ٤به مغان نسبت نشان داد بذرهاي توليدي كرج

درصد از گياهچه عادي بالاتري برخوردار بودند. ميزان فعاليت ٢حدود نشده به ضدعفونينسبت شدهو بذرهاي ضدعفوني درصد
لاز داري بر فعاليت كاتادرصد) بود. ضدعفوني بذر اثر معني ١٤( تركاتالاز در بذرهاي توليدي كرج از بذرهاي توليدي مغان بيش

- دار داشت، بهيد اثر معنيئآلدديميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز و محتوي مالونبر نشان دادند ضدعفوني بذر  نتايجنداشت. 

درصد نسبت به  ٨يد حدود ئآلدديتر و محتوي مالوندرصد بيش ١١شده كه فعاليت پراكسيداز در بذرهاي ضدعفونيطوري
متقابل منشاء بذر و انبار نگهداري بذر بر درصد گياهچه عادي در آزمون  تايج نشان داد اثرتر بود. ننشده كمبذرهاي ضدعفوني

شده نگهداري بذرهاي توليدي كرج كه در انبار كنترل. دار استيد معنيئآلدديسرما، فعاليت آنزيم پراكسيداز و محتوي مالون
- گرمميلي بردقيقه بر 2O2H ميكرومول ٠٤٢/٠( راكسيدازدرصد) و فعاليت پ ٩٢( شدند بالاترين ميزان درصد گياهچه عادي

 نتاكسيداهاي آنتيفعاليت آنزيمرا دارا بودند. بنابراين كاهش  تر)وزنبرگرمنانومول ٣( يدئآلدديترين ميزان مالونو كمين)ئپروت
  زوال بذر شد. در نهايتزني، كاهش بنيه و منجر به اختلال در مراحل جوانه
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  مقدمه

ي است كه در اكثر گياهان زراع ترينمهمذرت يكي از 
عنوان سلطان شود. اين گياه بهكشورهاي جهان كشت مي

غلات معروف است، زيرا توليد و ارزش آن در جهان از 
 ,Moles( است تربيشگندم، جو، يولاف ، چاودار و برنج 

ترين شده نقطه شروع و مهمكيفيت بذر استفاده .)2004
 يه، قابليتناميه، بنقوه عامل براي موفقيت توليد است.

 هايترين جنبهو سلامت بذر از جمله مهم ماندگاري
ها آن كه دستيابي به حد مطلوبي از هستندكيفيت بذر 

 ,Tort et al( استهدف اصلي يك برنامه موفق توليد بذر 

2006(.  
قابليت انبارداري بذرها اساساً يك ويژگي تحت كنترل 

د. از نگذارميتأثير ژنتيك است و چندين عامل بر آن 
جمله عوامل، كيفيت بذر در زمان انبارداري، عوامل 

ي امحيطي طي مراحل قبل و بعد از برداشت، محتو
حرارت محيط رطوبتي بذر يا رطوبت نسبي محيطي، درجه

 باشندانبار، مدت زمان انبارداري و عوامل زنده مي
)Shelar et al., 2008; Baleseviae-Tubic et al., 

2005; Khatun et al., 2009; Biabani et al., 
2011.(  

عوامل محيطي مثل  سرعت پيري تحت تأثير ژنتيك و
 Ma et( گيردقرارمياوليه بذر وكيفيت  رطوبت بذر دما،

al., 2004(. ما و همكاران (Ma et al., 2004) بيان 
تري مطلوبهاي بذري كه داراي كيفيت اوليه داشتند، توده

تغيير  لاتري هم خواهند داشت.هستند، قابليت انبارماني با
در دما و رطوبت هوا و انبارداري طولاني مدت اثر قابل 

كه منجر به زوال  توجهي بر كاهش مواد مغذي بذر دارد
 Abba( آبا و لوواتو .)Shah et al., 2002( شودبذر مي

and Lovato, 1999(  ،نگهداري بذر ذرت در بيان كردند
درصد  ٦٥ -٨٠نسبي و رطوبت  لسيوسدرجه س ٢٥ دماي
 .شودباعث كاهش بنيه بذر ذرت مي ماه ٤از  تربيشبراي 

خوبي كيفيت بذر شرايط انبارداري صحيح و مناسب به
 كندسال حفظ مي ٣ مدتذرت را بدون كاهش بنيه به

)Abba and Lovato, 1999(اي اثر انبارداري . در مطالعه
نشده، كنترل زني و بنيه در شرايط انباربذر ذرت بر جوانه

-٩٩هاي بذر اوليه زني تودهمورد بررسي قرار گرفت. جوانه
ماه  ٨درصد در انبار بود. نتايج نشان داد كه بعد از  ٨٧

 ٥٠-٦٠زني به نشده، جوانهانبارداري در شرايط كنترل
  . )Tekrony et al., 2005(درصد كاهش يافت 

ي در تيمار ضدعفوني بذر به فرآيند كاربرد مواد شيمياي
منظور كاهش، كنترل يا دفع شود كه بهها اطلاق ميبذر

شود. زاد اعمال ميزاد، بذرزاد و هواموجودات زنده خاك
قارچي و آفات  گرمل بيمارواعضد  بذر بر عفونيتيمار ضد
بذر  تيمار ضدعفوني .)Bhutta, et al, 2004( مؤثر است

بذر  هاي بذرزاد براي توليديك روش مؤثر كنترل بيماري
 با كيفيت تحت برنامه دقيق گواهي سلامت بذر است

)Bhutta, et al, 2004(.   
دهند و هاي انباري كيفيت بذر ذرت را كاهش ميقارچ

 هايا بالاتر باشد، فعاليت آن درصد ١٤كه رطوبت بذر زماني
 ,.Govendera et al( گوندرا و همكاران يابد.افزايش مي

هاگزينه قابل كشقارچ ر بابذ تيمار ندبيان داشت )2007
ويژه وقتي كه ذرت ه، باستبذر  بنيه در نگهداري اطمينان

شده و بدون بذرهاي تيمار شود.تا فصل آينده انبار مي
تيمار دو هيبريد ذرت بر سطحي از محيط كشت آگار 

ها درصد گونه فوزاريوم كشت شدند. قارچ ١٢استريل با 
- ها ايزولهفوزاريوم تربيشزني بذر را كم نكردند، ولي جوانه

شدن بذر و ريشه و مانع توسعه ريشه شده موجب خراب
چه بذرها را كش پوسيدگي ريشهشدند. تيمار با قارچ

توسط فوزاريوم كاهش داده، در نتيجه منجر به افزايش 
- كش ديفنوكونازول بيشكلي قارچطورريشه شد. بهطول 

دگي بذر نشان تجمع و پوسي ترين اثر را بر جلوگيري از
  .)Bradley, 2008( داد

 ),Taylor and Harman 1990(مكاران تيلور و ه

تواند به كش ميبيان كردند ضدعفوني بذر ذرت با قارچ
نحو مطلوبي كيفيت بذر را خصوصاً در انبار حفظ كند و از 

در آزمايشي راج و همكاران  افت بنيه بذر جلوگيري نمايد.
)Raj et al., 1990( چنين سالازارهم و )Salazar, 

اظهار داشتند كه تيمار بذر با ويتاواكس عوامل  )1993
. كندزاي قارچي را در گندم و ماش كنترل ميبيماري

 ,.Shekaramurthy et al 1994( شكرامورتي و همكاران

كش تيرام بر روي كيفيت بذر تحقيقي بر تأثير قارچ )
- كه توسط قارچسورگوم انجام داد و نتيجه گرفت بذرهايي 

زني بالاتري داشته كش تيرام ضدعفوني شدند درصد جوانه
 بوتا و همكاران تري روي بذرها رشد كرد.و تعداد قارچ كم

)Bhutta et al., 2004(  ،تيمار بذر ذرت با نشان دادند
 Fusariumتيرام و بنلت بنيه بذرهاي آلوده به

moniliforme 1982( بخشد. فالونرا بهبود مي 

(Fallon, ها بهكشاظهار داشت تيمار بذر ذرت با قارچ
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- طور معمول قابليت انبارماني بذر را افزايش داده، آلودگي

شدن را بهبود قارچي بذرزاد را كاهش و درصد سبزهاي 
  بخشد .مي

بيان  )Sung and Chiub, 1995( سانگ و چيوب
تواند منجر به حضور اكسيژن، پيري بذر مي كردند، در

- اشباع راكسيداسيوني در اسيدهاي چرب غيرت پتغييرا

آنزيمي ايجاد هاي آزاد، پراكسيداسيون غيرشود. راديكال
دليل  تواند به غشاء سلولي آسيب رساند كهكرده كه مي

لوكراجو و باشد. شده مياصلي زوال در بذرهاي انبار
پيري  گزارش كرد ),.Loycrajjou et al 2008( همكاران

- كسيداسيون پروتئيني را افزايش ميسبب زوال شده و ا

- ها ميها و آنزيمدهد كه منجر به كاهش عملكرد پروتئين

بيان  ),.Chauhan et al 2011( چان و همكاران شود.
فعاليت كاتالاز و پراكسيداز در طي انبارداري گندم  ندكرد

ماه انبارداري  ١٨يابد و سرعت كاهش پس از كاهش مي
  يابد.افزايش مي
طيف وسيعي از كه توليد بذر ذرت در به اين با توجه

شوند و داراي كيفيت اوليه آب و هوايي كشور توليد مي
تمامي بذرهاي توليدي هر  متفاوتي هستند از طرف ديگر

 ٢شوند و گاهاً تا سال در همان سال زراعي مصرف نمي
لذا تحقيق در مورد رسند، مصرف نميتر بهسال يا بيش

ميزان زوال بذر بذرها با منشاء مختلف نحوه انبارداري و 
  رسد.نظر ميضروري به

  

  هامواد و روش
-٩٣زراعي  هايدر سالاي كشت مزرعه،براي آزمايش

در مزارع پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  ١٣٩٢
مؤسسه  (استان اردبيل) و مغانپارس آباد طبيعي 

  .تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال در كرج اجرا شد
(كرج و  تيمارها شامل منشاء توليد بذر در دو سطح

شده (انبار كنترل مغان)، شرايط نگهداري بذر در دو سطح
و انبار شرايط آب و هوايي مغان)، ضدعفوني بذر در دو 

نشده) شده با سم تباكونازول و ضدعفوني(ضدعفوني سطح
هاي تجزيه كيفي بذر در آزمايشگاه ملي آزمون بودند.

رت فاكتوريل در صوزمايش بهآ انجام شد. ر ايرانكيفي بذ
ايستگاه . شداجرا  در سه تكرار كاملاً تصادفيطرح قالب 

پارس آباد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 
گرمسيري بوده و داراي (مغان) داراي اقليم نيمه اردبيل

درجه  ٦/١٤متر، دماي متوسط ميلي ٢٧٥بارندگي سالانه 
متر با مختصات  ٥٠و ارتفاع از سطح دريا  سلسيوس

دقيقه  ٤٢درجه و  ٣٩دقيقه تا  ٤٥درجه و  ٣٧جغرافيايي 
 ٥٥درجه و  ٤٨دقيقه تا  ٣٠درجه و  ٤٧عرض شمالي و 

  .باشدمي دقيقه طول شرقي
مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و 

 ٥٠دقيقه شمالي و  ٤٨درجه و  ٣٥نهال نيز در موقعيت 
و ميزان بارندگي  است دقيقه شرقي قرار گرفته ٥٨رجه و د

 .متر استميلي ٣٠٠سالانه در اين منطقه حدود 
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  نقشه كاشت لاين پدري و مادري در هر كرت -١ شكل
Figure 1. Plane of paternal and maternal lines in each plot

لين فرصت مناسب كشت والد مادري نرعقيم در او
درجه  ١٢طور ثابت بيش از فصل كه دماي هوا به

شروع شد و طبق دستورالعمل توليد بذر  ،باشد لسيوسس
، پدر اول بعد از خروج ٧٠٤ذرت هيبريد سينگل كراس 
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متر) و پدر دوم پس از سانتي ١-٢كولئوپتيل در خاك (
 Mobasser and(شدن والد مادري كشت گرديد سبز

Rezazade, 2004(.  
رديف  ٤متري مادري و  ٥رديف  ١٢هر كرت شامل 

پدري است كه دو رديف پدري در دو طرف كرت و يك 
مادري و رديف ديگر در  ٥و  ٤هاي رديف در بين رديف

). رديف ١شكل مادري كاشته شد ( ٩و  ٨هاي بين رديف
صورت پدري اول و دوم كشت هاي پدري يكي در ميان به

 ١٨متر و فواصل بوته سانتي ٧٥گرديد. فواصل رديف 
هاي پدري و مادري متر در نظر گرفته شد. لاينسانتي

عنوان والد مادري و به B73cmsمورد استفاده عبارتند از 
MO17 عنوان والد پدري، كه از مؤسسه تحقيقات به

  اصلاح و تهيه نهال و بذر تهيه شدند.
  عمليات فرآوري بذر

جهت برداشت بذر ذرت  كه رطوبت مجازبا توجه به اين
 Mobasser and( باشددرصد مي ٢٠تر از كم

Rezazade, 2004( ٣طور هفتگي از هر كرت مادري به 
  ده از روش وزنيانموده و رطوبت بذرها با استفجدا بلال 

 ١٨حدود كه بذرها به رطوبت پس از آن محاسبه شد.
 بلال برداشت شد ١٠رسيدند، از هر خط مادري  درصد

ها سريعاً پوست كني شدند و خط اول و آخر). بلال جزبه(
 درصد برسند. ١٥در هواي آزاد خشك شدند تا به رطوبت 

. از بلال جدا شدند شيلر آزمايشگاهيبذرها با استفاده از 
با استفاده از سم عفوني ضدصورت سپس بذرها به

ليتر ميلي ٥٠( درصد ٥/٠ميزان درصد به ٦تبوكونازول 
 ٣هاي در پاكت نشدهضدعفوني وگرم بذر) كيلو ١٠٠براي 

 بندي شدند.بسته سالمدت يكبهلايه كاغذي 

شده در دو مكان انبار واقع در بنديبذرهاي بسته
مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كه داراي 

 ٤٠-٥٠رطوبت نسبي ، بوده كنترل دما و رطوبتسيستم 
انبار واقع  وبود  لسيوسسدرجه  ١٤- ١٧درصد و دماي آن 

در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مغان كه 
و ميزان دما و  كنترل دما و رطوبت نبودهداراي سيستم 

مدت رطوبت تقريباً معادل دما و رطوبت محيطي بود، به
   .)١ل و(جد سال انبارداري شدنديك

 هاي انبارداري در مغانتغييرات رطوبت نسبي و دما در ماه -١جدول 

Table 1. Variation of relative moisture and temperature in storage months in Moghan 
 ميانگين رطوبت نسبي

Mean relative moisture  
  )سلسيوسميانگين دما (درجه 

Mean temperature (˚C)  
Months of year  

  هاي سالماه 

  .Jan  دي  4 77
 .Feb بهمن  7.9  75.9

  .Mar اسفند   8.8  76
  .Apr فروردين   14.4  67.5
  .May ارديبهشت  21  69.1
  .Jun خرداد   23.5  65

  .Jul تير   26.7  62.5
  .Aug مرداد   25.4  66
  Sep شهريور .  24.6  67
  .Oct مهر   21  71
  .Nov آبان   18  80
  .Dec آذر   16  85

 زني استانداردآزمون جوانه

ي انجام زنكاغذ جوانه بينروش كاشت در اين آزمون به
بر بذرها كاغذ زير و يك لايه كشت در دو لايه كاغذ  .شد

با  ي كشت. كاغذها)Anonymous, 2013( قرار داده شد
صورت رديفي در وسط به بذر ١٠٠و  آب مرطوب شدند

، سپس ندشد يچيدهپچي يصورت ساندوو به قرار دادهكاغذ 
دار بهاي پلاستكي دربه ظرفجهت جلوگيري از تبخير 

درجه  ٢٥گرديد. بذرها در روشنايي و دماي  منتقل
 ندقرار داده شدروز در اتاق كشت  ٧مدت بهلسيوس س

)Anonymous, 2013(صورت روزانه . در طول دوره به
زده يادداشت گرديد. در و تعداد بذر جوانه انجام شد بازديد

هاي غيرعادي و آزمون گياهچهاين پايان دوره اجراي 
 المللي آزمون بذراي انجمن بيناساس معياره بر عادي

)ISTA( ند تعيين شد)Anonymous, 2013(.  در پايان
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طور گياهچه به ١٠هاي عادي تعداد از بين گياهچه
- چه و ساقهتصادفي انتخاب و صفات طول گياهچه، ريشه

- نو وزن تر و خشك آ مترميلي ١كش با دقت چه، با خط
در . شدتوزين گرم  ٠٠١/٠ها با ترازوي دقيق با دقت 

زني جوانهعنوان درصد هاي عادي بهپايان دوره، گياهچه
 تعيين و بر حسب درصد گزارش شد استاندارد

)Anonymous, 2013( .منظور تعيين سرعت و زمان به
 شده مورد بازديدهاي كشتطور روزانه ظرفزني بهجوانه

زده يادداشت شد. با قرار گرفت و تعداد بذرهاي جوانه
- ، برخي از شاخصزدهجوانهش روزانه تعداد بذرهاي شمار

زني مرتبط با بنيه بذر و گياهچه شامل موارد هاي جوانه
  : شدزير محاسبه 

  )MTG( ١زنيمتوسط زمان لازم براي جوانه
زني كه شاخصي از متوسط زمان لازم براي جوانه

 ١، با استفاده از رابطه استزني سرعت و شتاب جوانه
  .)Ellis and Robert, 1981( محاسبه گرديد

                   )          ١رابطه ( 
n

nd
MTG




  

nروز  ٧زده طي : تعداد بذرهاي جوانه  
d و: تعداد روزها  

nزده : تعداد كل بذرهاي جوانه  
  : )SVI( ٢شاخص بنيه گياهچه 

 ١٠ي، تعداد هاي عادي و غيرعادهپس از تعيين گياهچ
طور تصادفي انتخاب و پس از از هر تيمار به عادي گياهچه

- و ساقه ٤)چهريشه(، ريشه اوليه ٣گيري طول گياهچهاندازه

كش مدرج بر با استفاده از خط ٥)چهساقه (هاي اوليه
با ترازوي دقيق بر  ٦متر و وزن تر گياهچهحسب سانتي

ن كردپس از خشك ٧حسب گرم و وزن خشك گياهچه
درجه  ٧٥ساعت درون آون با دماي  ٢٤مدت ها بهنمونه

-Abdul( شد ، با ترازوي دقيق توزين و تعيينلسيوسس

baki, and Anderson, 1973(هاي . با استفاده از داده
-Abdul( بنيه گياهچهطولي و وزني اخير دو شاخص 

                                                             
. MeanTime of Germination1 
. Seedling Vigour Index 2  
. Seedling Length 3 
. Primary Root Length 4 
. Primary Shoot Length 5 
. Seedling Fresh Weight 6 

 . Seedling Dry Weight7 

baki, and Anderson, 1973(  تعيين  روابط زيراز
  گرديد: 
 G                                   ×SLVI=(R+S))  ٢(رابطه 

، G، شاخص طولي بنيه گياهچه ،SLVIكه در آن 
، Sو  چهميانگين طول ريشه، R، درصد گياهچه عادي

  باشند.مي چهميانگين طول ساقه
 G  ×SWVI=W                           )          ٣(رابطه 

، G، چهشاخص وزني بنيه گياه ،SWVIكه در آن 
   باشند.يم وزن خشك گياهچه، Wو  درصد گياهچه عادي
 چه:آزمون ظهور ريشه

عنوان يك آزمون مناسب جهت تعيين اين آزمون به
 Matthews et(بنيه بذر ذرت در نظر گرفته شده است 

al., 2011(. كاغذ  بينروش كاشت در ين آزمون بها
و يك لايه زير كشت در دو لايه كاغذ  .زني انجام شدجوانه

. )Anonymous, 2015(بر بذرها قرار داده شد كاغذ 
صورت به بذر ١٠٠كاغذها قبل از كشت با آب مرطوب و 

هاي ، سپس به ظرفندشد قرار دادهرديفي در وسط كاغذ 
. بذرها در روشنايي و دماي شدنددار منتقل بپلاستكي در

قرار ساعت در اتاق كشت  ٦٦مدت به سلسيوسدرجه  20
هايي كه ساعت تعداد گياهچه ٦٦در پايان  .ندشد داده

شدند شمرده چه متر ريشهميلي ٢موفق به خروج بيش از 
 شدند. 

  آزمون سرما
صورت ساندويچي كاشته شدند در اين آزمون بذرها به

تا رطوبت خود را تا پايان دوره  قرار گرفتندو درون نايلون 
 ٥اي روز در دم ٥مدت آزمايش حفظ كنند، سپس به

در  سلسيوسدرجه  ٨روز در دماي  ٢و  لسيوسسدرجه 
به اتاق كشت با  بذرها در ادامه. ندتاريكي قرار داده شد

روز در  ٧و براي  منتقل لسيوسدرجه س ٢٥دماي 
و در پايان دوره مانند آزمون  ندروشنايي قرار داده شد

   .بذرها صورت گرفتارزيابي  ،زني استانداردجوانه
  كاتالازفعاليت آنزيم 

 ,Bradford دفوردابراي تهيه عصاره آنزيمي از روش بر

  با كمي اصلاحات استفاده شد. )(1976
 Goel et گل و همكاران روش فعاليت اين آنزيم با

al., 2003)( انجام شد. مواد شيميايي مورد نياز عبارت 
- ميلي ٧٠ 2O2Hمولار، ميلي ١٠٠بودند از فسفات پتاسيم 

ميكروليتر از فسفات پتاسيم به ٢٥٠و آب مقطر. مولار 
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ميكروليتر از آب  ٥٠٠و  2O2Hميكروليتر  ٢٥٠همراه 
عنوان مخلوط واكنش و به مقطر براي بلنك دستگاه

ميكروليتر از عصاره آنزيمي را به  ٢٠سپس  استفاده شد.
مخلوط واكنشي فوق افزوده و منحني فعاليت آنزيم در 

 ومتر قرائت شد.نان ٢٤٠ثانيه در طول موج  ١٨٠مدت 

  فعاليت آنزيم پراكسيداز:
 ,Bradford دفوردابراي تهيه عصاره آنزيمي از روش بر

فعاليت اين آنزيم  با كمي اصلاحات استفاده شد. )(1976
 )(Prochazkova et al., 2001 پروچازكو مطابق با روش

ميلي ١٠٠انجام شد. مخلوط واكنش شامل بافر فسفات 
ميزان فعاليت جهت تعيين بود.  2O2Hمولار، گوئيكول و 
 ٢٠اضافه مخلوط واكنش فوق به ،آنزيم پراكسيداز

نانومتر و در  ٤٧٠در طول موج ميكروليتر عصاره آنزيمي 
  گيري شد.ثانيه اندازه ١٨٠مدت زمان واكنش 

(پراكسيداسيون  آلدئيدديمالون محتوايتخمين 
  ها)چربي

و محلول مولار  ١گرها محلول پتاسيم فسفات واكنش
اين آزمايش از روش  درصد اسيدتيوباربيوتيك بودند. ٥/٠

با كمي تغييرات  Davey et al., 2005)( داوي و همكاران
وسيله دستگاه ميزان جذب مخلوط بهانجام شد. 

و  ٥٣٢ nmدر دو طول موج  UV-VISاسپكتروفتومتر 
nm اندازه گيري شدند. (جذب در طول موج دوم غير  ٦٠٠

 نيز ١٥٥ cm1-mM-1و ضريب خاموشي  است ياصتصخا
  لحاظ گرديد). MDA محتوايدر محاسبه 

هاي مختلف در اين هاي مربوط به آزمايشداده
مورد   SAS 9.4افزارهاي آماريپژوهش با استفاده از نرم
 سه ميانگين تيمارها نيز با آزمونتجزيه قرار گرفتند و مقاي

نمودارها درصد صورت پذيرفت.  ٥در سطح احتمال دانكن 
  رسم شدند. EXCEL نيز با استفاده از نرم افزار

  نتايج و بحث
  زني استانداردجوانه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات اصلي منشاء 
ني بذر بر درصد توليد بذر، انبار نگهداري و تيمار ضدعفو

). مقايسه ميانگين ٢(جدول دار استگياهچه عادي معني
درصد  ٤توليدي كرج حدود  ها نشان داد بذرهايداده

تري نسبت به بذرهاي توليدي مغان گياهچه عادي بيش
چنين نگهداري بذر در انبار شرايط آب و داشتند. هم

درصدي در درصد  ٣هوايي مغان منجر به كاهش حدود 
صورت گياهچه عادي شد. نتايج نشان داد چنانچه بذرها به

ه عادي درصد گياهچ ٢شده انبار شوند حدود ضدعفوني
 نشده دارا هستندتري نسبت به شرايط ضدعفونيبيش

 ,.Bhutta et al( بوتا و همكاران ).٦و  ٥، ٤ول اجد(

 ،مختلفبا منشاء توليد  بذرها نيز بيان كردند، )2004
كه با  دهندزني گوناگون از خود نشان ميقابليت جوانه

  نتايج ما تطابق دارد.
  بنيه بذر ذرت تحت تيمارهاي مختلف ميانگين مربعات برخي صفات -٢جدول

Table2. Mean square of some vigor characters in corn seed under different treatments. 

خروج  درصد
  )چهريشهراديكل(

Radicle 
emergence 

percent  

آزمون 
  سرما
Cold 
test 

شاخص بنيه 
  وزني

Seedling 
Weight 
Vigour 
Index  

- بنيهشاخص

  طولي
Seedling 
Length 
Vigour 
Index  

 زمان متوسط
  زنيجوانه

Mean 
germination -

time  

درصدگياهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

percentage  

درجه 
  آزادي

df 

  منبع تغييرات
  

SOV 

**10.04 **26.06 **1.09 ns16462297 **5.37 **98.13 1 منشاء بذر (SO) Seed origin   
**408.37  **78.98 **3.40 ns46025 **0.41 **31.43 1 انبار نگهداري Storage (S)   

 T) ( Treatment ضدعفوني 1 10.97* 0.20* 279288* 1.05** 13.17** 35.04*
ns22.04  **17.44 ns0.63  ns84609  ns0.060  ns 1.77 1 S×SO  

ns7.04  ns0.205  ns 0.12 ns9801  ns0.036  ns1.38  1 T×SO  
ns2.04  ns0.13  sn0.52  ns115509  ns0.019  ns4.36  1 S×T  
ns0.37  ns1.39  ns0.079  ns75376  ns0.014  ns0.59  1 T×S×SO  

  Error  خطا 16 1.75 0.045 51560.79 0.15 1.061 6.12

  CV   (%)ضريب تغييرات   1.46 9.26 7.509653 5.34 1.178 2.98

ns  ** احتمال پنج و يك درصددار در سطح دار و معنيترتيب غيرمعنيب، * و  
**,* and ns: significant at α=1%, 5% level prob. and non significant respectively at Duncan test
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 ميانگين مربعات برخي صفات بيوشيمايي بذر ذرت تحت تيمارهاي مختلف - ٣جدول
Table 3. Mean square of some biochemical characters in corn seed under different treatments 

- مالون محتواي

  آلدييددي
MD content   

  اكسيدازپرميزان فعاليت 
peroxidase activity 

  ميزان فعاليت كاتالاز
CATactivity   

درجه 
 آزادي

df  

  منبع تغييرات
SOV  

   Seed origin (SO) منشاء بذر 1 0.00030** 0.0003** 1.24**
   Storage (S) نبار نگهداريا 1 0.00081** 0.00044** 5.35**
*0.58 **0.00011 ns0.000060  1  ضدعفونيT) ( Treatment 

*0.64  **0.00012 ns0.00014  1 S×SO  
ns 0.0088 ns0.0000009  ns0.000010  1 T×SO  

ns0.17  ns0.000021  ns0.000020  1 S×T  
ns 0.0028 ns0.0000053  ns0.000016  1  T×S×SO  

  Error خطا  16 0.000033 0.000022 0.12

  CV   (%)ضريب تغييرات   12.01 13.24 9.76

ns  دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيترتيب غيرمعني** به، * و  
**,* and ns: significant at α=1%, 5% level prob. and non significant respectively at Duncan test 

  ن منشاء بذر بر برخي صفاتمقايسه ميانگي - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of seed origin on some traits 

ميزان فعاليت 
  كاتالاز

CAT activity 
(umol 

 /min/mg2O2H
protein  

  چهريشهخروج  درصد
Radicle 

emergence 
percent  

شاخص بنيه 
  وزني

Seedling 
Weight 
Vigour 
Index  

 بنيه شاخص
  طولي

Seedling 
Length 
Vigour 
Index  

 زمانمتوسط
  زنيجوانه

Mean 
germination 

time  

درصدگياهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

percentage  

  منشاء بذر
Seed origin  

a0.051  a88  a8  a3851.9  b1.8  a92.2  كرج  Karaj  
b0.044  b77.9  b6.7  b2195.5  a2.7  b88.2  مغان  Moghan  

  باشددرصد آزمون دانكن مي ٥در سطح احتمال  داراختلاف معنيدهنده حروف متفاوت نشان
Different letters indicate significant effects in Duncan tests(prob>5%) 

  انبارداري بذر بر برخي صفاتمقايسه ميانگين  - ٥جدول 
Table 5. Mean comparison of seed storage on some traits 

  ميزان فعاليت كاتالاز
CAT activity 

(umol 
 /min/mg2O2H

protein)  

خروج  درصد
  )چهريشهراديكل(

Radicle 
emergence 

percent  

شاخص بنيه 
  وزني

Seedling 
Weight 

Vigour Index  

 زمان متوسط
  زنيجوانه

Mean 
germination 

time  

درصدگياهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

percentage  

  تيمار انبارداري
Storage 

a0.05  a 087.  a7.7  b2.1  a91.4  شدهكنترل  Control  
b0.04  b78.8  b.07  a2.4  b89.1  مغان  Moghan  

  باشددرصد آزمون دانكن مي ٥دار در سطح احتمال دهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان
Different letters indicate significant effects in Duncan tests(prob>5%) 

بذرهايي كه  )Delouche, 1973(بر طبق نظر دلوچ 
داراي بنيه اوليه بالايي هستند حتي اگر در شرايط نسبتاً 

توانند بنيه اوليه خود را حفظ نامطلوب انبار شوند مي
اند حتي اگر در شرايط نمايند ولي بذرهايي كه زوال يافته

مساعد انبار شوند بنيه خود را از دست خواهند داد. از 
- بار هميشه بهطرف ديگر، اثرات مخرب زوال قبل از ان

شود. سرعت نيست بلكه در شرايط انبارداري ظاهر مي
تواند هاي جزئي به پوسته بذر كه ميبراي مثال خسارت

ها به درون بذر را ايجاد كند، تنها منفذي براي ورود قارچ
 تواند اهميت خاص پيدا كند.در شرايط انبارداري مي

 Taylor 1990(تيلور و هارمن هاي نتيجه حاصل با يافته

and Harman,( خواني دارد.هم  
  زنيمتوسط زمان جوانه

دهد اثرات اصلي جدول تجزيه واريانس نشان مي
زني و انبار نگهداري بر متوسط زمان متوسط زمان جوانه

كه بذرهاي طوري). به٢ (جدول دار استزني معنيجوانه
 ترتيبشده بهتوليدي كرج و نگهداري بذر در انبار كنترل

- درصدي در متوسط زمان جوانه ١١و  ٥١جر به كاهش من

             كه با نتايج آبا و لوواتو )٥و  ٤جدول ( زني شدند
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Abba and Lovato, 1999)(  همكاران تكروني و و همچنين)Tekrony et al., 2005( .تطابق دارد   
  مقايسه ميانگين انبارداري بذر بر برخي صفات -٦جدول 

Table 6. Mean comparison of seed treatment on some traits 
- محتواي مالون

  يدئآلددي
MDA 

content(nmo
l/gFw)  

ميزان فعاليت 
  اكسيدازپر

peroxidas 
activity(umol 

/min/mg 2O2H
protein) اكسيدازپر  

خروج  درصد
  چهريشه

Radicle 
emergenc
e percent  

آزمون 
  سرما
Cold 
test  

شاخص 
  بنيه وزني
Seedling 
Weight 
Vigour 
Index  

شاخص 
  بنيه طولي
Seedling 
Length 
Vigour 
Index  

درصدگياهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

percentage  

  
  
  Treatment  تيمار ضدعفوني

3.4b  0.038a  84.1a  88a  7.6a  3131.5a  90.9a  شده ضدعفونيTreated  
3.7a  0.033b  81.7b  86.6b  7.1b  2915.8b  89.5b  Non treated  نشدهفونيضدع  

  باشددرصد آزمون دانكن مي ٥دار در سطح احتمال دهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان
Different letters indicate significant effects in Duncan tests(prob>5%) 

بذرها در انبار مغان در شرايط  ١با توجه به جدول 
ه بحراني دمايي و رطوبتي قرار گرفتند، لذا نسبت ب

تر شده)، بيشبذرهايي كه در كرج انبارشدند (انبار كنترل
 )Ma et al., 2004(زوال يافتند كه با نتايج ما و همكاران 

  تطابق دارد. 
  شاخص بنيه طولي

اثرات  )٢ (جدول دهدجدول تجزيه واريانس نشان مي
اصلي منشاء توليد بذر و تيمار ضدعفوني بذر بر شاخص 

دار است و بذرهاي توليدي كرج بنيه طولي گياهچه معني
تري نسبت به درصد شاخص بنيه طولي بيش ٤٣ حدود

بذرهاي توليدي مغان داشته و ضدعفوني بذر با سم 
درصدي در شاخص  ٧تباكونازول  منجر به افزايش حدود 

ول ا(جد نشده شدبنيه طولي نسبت به بذرهاي ضدعفوني
 2012( عباسي سرخي و همكارانكه با نتايج . )٦و  ٤

Abbasi Surki et al.,( .تيلور و هارمن مشابهت دارد 
)1990 Taylor and Harman,(  بيان كردند ضدعفوني

تواند به نحو مطلوبي كيفيت بذر كش ميبذر ذرت با قارچ
را خصوصاً در انبار حفظ كند و از افت بنيه بذر جلوگيري 

 نمايد.

  شاخص بنيه وزني
) اثرات اصلي ٢ول(جد جدول تجزيه واريانس نشان داد

محل توليد بذر، انبار نگهداري و تيمار ضدعفوني بر 
دار است و بذرهاي شاخص بنيه وزني گياهچه معني

ترتيب شده و ضدعفوني بذر بهتوليدي كرج، انبار كنترل
درصدي نسبت به بذرهاي  ٦و  ١١، ٢٠منجر به افزايش 

 منشاء مغان، نگهداري بذر در شرايط آب و هوايي مغان و
در اين  .)٦و  ٥، ٤(جدول  نشده شدبذرهاي ضدعفوني

 ),.Weinberg et al 2008( وينبرگ و همكارانرابطه 
بيان داشت، در شرايط انبارداري گرم و مرطوب ذخاير 

زني و وزن شود و ظرفيت جوانهغذايي بذرها تخريب مي
خشك گياهچه حاصله، كاهش خواهد يافت كه اين امر 

   زني بنيه گياهچه خواهد شد.منجر به كاهش شاخص و
  زني پس از آزمون سرمادرصد جوانه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر متقابل منشاء بذر و 
انبار نگهداري و همچنين اثر اصلي ضدعفوني بذر بر درصد 

) ٢ ( جدول دار استزني پس از آزمون سرما معنيجوانه
ج نگهداري كه بذرهاي توليدي كرج كه در انبار كرطوريبه

زني پس از آزمون بالاترين درصد جوانه شده)(كنترل شدند
سرما و بذرهاي توليدي مغان كه در انبار شرايط آب و 

ترين درصد را به خود هوايي مغان نگهداري شدند كم
چنين مقايسه ميانگين نشان . هم)١ شكل( اختصاص دادند

درصد ظهور راديكل  ٢شده حدود داد بذرهاي ضدعفوني
  . )٦(جدول  تري را نشان دادندبيش

ابراز داشت، دوره  ),Schimidt 2000( شيميت
انبارماني بذرها به ژنتيك، پتانسيل فيزيولوژيكي انبارماني 

ميزان خسارت در  ،بذرها، وقايع تخريبي در طي نمو بذرها
زمان انبارداري و همچنين اثر متقابل بين اين عوامل 

تواند شتند عوامل محيطي ميبستگي دارد. ايشان عقيده دا
بر بنيه بذر قبل و بعد از انبارداري مؤثر باشد و زوال قبل از 

تواند انبار يكي از عوامل مهم بر ماندگاري بذر است زيرا مي
برقابليت حيات اوليه تأثير گذارد و انبارداري مطلوب فقط 

را تواند قابليت حيات اوليه بذر را حفظ كند و هرگز آنمي
  بخشد.نمي بهبود

  چهدرصد ظهور ريشه
) كه اثرات ٢جدول تجزيه واريانس نشان داد (جدول 

بذر، انبار نگهداري و تيمار ضدعفوني بر درصد  اصلي منشاء
  دار است.چه معنيظهور ريشه
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Figure 1. Interaction of seed origin and storage on normal seedling after cold test

مقايسه ميانگين نشان داد بذرهاي توليدي كرج حدود 
درصد نسبت به بذرهاي توليدي مغان درصد ظهور  ١٠

 چنين نتايج نشان دادهم .تري را نمايان كردندبيشچه ريشه
درصدي نسبت به  ٣منجر به افزايش  تيمار ضدعفوني

درصد  ٩شده حدود نشده و انبار كنترلبذرهاي ضدعفوني
تري را بيشچه ريشهنشده درصد ظهور نسبت به انبار كنترل

شكرامورتي و كه با نتايج  .)٦و  ٥، ٤(جدول  نمايش دادند
مطابقت  ),.Shekaramurthy et al 1994( همكاران

   داشت.
  پر اكسيداز و فعاليت كاتالاز

دهد اثرات اصلي منشاء نتيجه تجزيه واريانس نشان مي
 دار استبذر و انبار نگهداري بر ميزان فعاليت كاتالاز معني

درصد نسبت  ١٤). بذرهاي توليدي كرج حدود ٣ (جدول
شده منجر به به بذرهاي توليدي مغان و انبار كنترل

و درصدي نسبت به انبار شرايط آب  ٢٢افزايش حدود 
   .)٥و  ٤(جدول  هوايي مغان در فعاليت آنزيم كاتالاز شد

جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر اصلي تيمار 
چنين اثر متقابل منشاء بذر و انبار ضدعفوني بذر و هم

 دار استنگهداري بر ميزان فعاليت پراكسيداز معني
 ١١و ضدعفوني بذر منجر به افزايش حدود  )٣(جدول 

 ).٦(جدول  فعاليت پراكسيداز شد درصدي در ميزان
مقايسه ميانگين نشان داد ميزان فعاليت پراكسيداز بين 

شده و يا شرايط بذرهاي توليدي كرج كه در انبار كنترل
آب و هوايي مغان نگهداري شدند و همچنين بذرهاي 

شده نگهداري شدند توليدي مغان كه در انبار كنترل

شد ولي بذرهاي داري مشاهده ناختلاف آماري معني
هوايي مغان  توليدي مغان كه در انبار شرايط آب و

- داز كميداري از فعاليت پراكسطور معنينگهداري شدند به

است كه گزارش شده .)٢ شكل( تري برخوردار بودند
هاي هاي آنابوليك در حفظ بنيه بذر و آنزيمآنزيم

هاي تنظيف كاتابوليك در كاهش آن مؤثر هستند. آنزيم
ديكال آزاد نظير كاتالاز، پراكسيداز و را

سوپراكسيدديسموتاز در بذرهايي كه تحت تنش بودند 
يابد. اما ميزان فعاليت پراكسيداز و كاتالاز طي افزايش مي

 گل و همكاران. )Heath, 1987(يابد انبارداري كاهش مي
)2003 Goel et al.,(  اظهار داشتند كه كاهش در قابليت

كاهش در  يد وئآلديدزايش در تجمع مالونزني با افجوانه
نظير پراكسيداز، كاتالاز،  دانتاكسيهاي آنتيفعاليت آنزيم

 اكسيدديسموتاز، همراه استآسكوربات پراكسيداز و سوپر
  . كه با نتايج ما تطابق داشت

  آلدئيدديمحتواي مالون
جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر اصلي ضدعفوني 

بل انبار نگهداري و منشاء بذر بر محتواي بذر و اثر متقا
  ).٣دار شد (جدول آلدئيد موجود در بذر معنيديمالون

نشده ها نشان داد بذرهاي ضدعفونيمقايسه ميانگين
تري نسبت به بذرهاي آلدئيد بيشديدرصد مالون ٨حدود 

ها نشان شده دارا بودند.همچنين مقايسه ميانگينضدعفوني
- كه در انبار كنترلدي كرج و مغان زمانيداد بذرهاي تولي

داري در محتواي شده نگهداري شوند اختلاف آماري معني
  آلدئيد نشان ندادند.ديمالون
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 اثر متقابل انبار نگهداري و منشاء بذر بر فعاليت پراكسيداز -٢شكل 

Figure 2. Interaction of storage and seed storage on peroxidase activity

بذرهاي توليدي مغان كه در شرايط آب و هوايي مغان 
 آلدئيدديمالون محتواينگهداري شده بودند از بالاترين 

) و بذرهاي توليدي كرج كه نانومول بر گرم وزن تر ٤/٤(
 ٣(محتواي ترين شده نگهداري شدند از كمانبار كنترل

دليل . )٣ شكل( وردار بودند) برخنانومول بر گرم وزن تر
باشد كه باعث اصلي خسارت بذر، پراكسيداسيون ليپيد مي

شود و منجر به تغييرات بيوشيميايي اوليه در بذر مي

شود كه تغييراتي در ساختار اسيدهاي چرب غير اشباع مي
بر ساختار و عمل غشاءهاي سلولي مؤثر خواهد بود، كه 

بل مشاهده است. اين موضوع در زمان انبارداري قا
ي ااكسيداسيون خودبخودي ليپيدها و افزايش در محتو

اسيدهاي چرب آزاد در طي دوره انبارداري دلايل اصلي 
 ,.Balesevic-Tubic et al( زوال سريع بذر هستند

  .كندكه نتايج ما را تأييد مي )2005
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Figure 3. Interaction of storage and seed origin on malondialdehyde content  

  گيرينتيجه
ميزان فعاليت كاتالاز و پراكسيداز در  اين آزمايش در

بود، كه اين موضوع منجر به  تربذرهاي توليدي كرج بيش
 در مقايسه با بذرهاي زنيهاي جوانهافزايش ميزان شاخص
واقع شرايط توليد در مغان كه از  توليدي مغان شد. در

تر از كرج بود، بر لحاظ دمايي و رطوبتي بحراني
كه طوريخصوصيات بيوشيميايي بذرها تأثير داشت، به

پس از انبارداري بذرهاي توليدي مغان از قابليت انبار ماني 
اكسيدانت هاي آنتيتري برخوردار بوده و فعاليت آنزيمكم

بذرها در انبار مغان در  تر بود. از طرف ديگرها كمدر آن
- شرايط بحراني دمايي و رطوبتي نسبت به شرايط كنترل

توان تر زوال يافتند. در واقع ميشده قرار گرفتند، لذا بيش
هاي چنين بيان كرد كه در پي زوال بذر، فعاليت آنزيم
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اين موضوع منجر به تجمع  يابد.كاهش مي اكسيدانتآنتي
هاي آزاد شده كه نتيجه آن آسيب به مراحل راديكال

شود.كاهش بنيه بذر مي در نتيجهزني و جوانه
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the changes in deterioration of two different sources of 
seed corn in two different conditions. Treatments were two seed origins production (Karaj and 
Moghan), seed storage in two regions (controlled warehouse &Warehouse in Moghan climate), seed 
asepsis at two levels (Aseptic &  non-aseptic). Experiment was done as a factorial experiment based on 
completely randomized design with three replications. Measured characters included: normal 
seedlings percentage, mean time germination, seedling length and weight vigour indices, normal 
seedlings percentage in cold test, radical emergence percentage, catalase and peroxidase activities and 
malondialdehyde contents. Results illustrated seeds produced in Karaj compared to Moghan 4 %, 
maintained seeds in controlled warehouse compared to non-controlled 3%, and aseptic seeds 
compared to non-aseptic 2 % had more normal seedlings. Catalase activity in seeds produced in Karaj, 
were substantially higher (14 %) than the same seeds in Moghan. Seed treatment had no significant 
effect on catalase activity. Seed treatment had significant effect on peroxidase activities and 
malondialdehyde contents. peroxidase activity in aseptic seeds was about 11% higher and 
malondialdehyde was about 8 % lower than non-aseptic seeds. Interaction of seed source and seed 
storage on normal seedlings percentage in cold test, Peroxidase activity and malondialdehyde contents 
were substantially considerable. It means seeds produced in Karaj and maintained in controlled 
warehouse had the highest percentage in normal seedlings (92 %), Peroxidase activity (0.042 umol 
H2o2/min/mg protein) and had the lowest rate of malondialdehyde (3 nmol/gfresh weight). Thus the 
reducing of antioxidant enzymes activity leads to disruption of germination, vigour and seed 
deterioration.  
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