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  چكيده
منظور تعيين زمان برداشت بر كميت و كيفيت بذر ثر بر كيفيت آن است. بهعوامل مؤ ترينزمان برداشت بذر يكي از مهم

بارهنگ كبير آزمايشي در دو مرحله در دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد. در مرحله اول شش اكوتيپ بارهنگ (بيرجند، قائن، 
درصد  ٥٠روز پس از  ٩٠و  ٧٥، ٦٠، ٤٥، ٣٠، ١٥تربت حيدريه، مشهد، كلات و بجنورد) كشت و سنبله گياهان در شش مرحله (

درصد  ٥٠زني بذرها در آزمايشگاه بررسي شد. تعداد سنبله در بوته و طول آن پس از افشاني) برداشت و سپس جوانهگرده
كوتاهترين روز پس از آن به حداكثر رسيد. اكوتيپ كلات كمترين تعداد و  ٦٠و  ٧٥ترتيب در افشاني افزايش يافت و بهگرده

هاي بلندتري را توليد كردند. در اكوتيپ كلات و بجنورد هاي بيرجند و بجنورد سنبلهكه اكوتيپها را داشت، در صورتيسنبله
 ٥٠روز پس از  ٧٥ها در كه ساير اكوتيپحالي دست آمد، درهافشاني بدرصد گرده ٥٠روز پس از  ٩٠حداكثر وزن بذر در سنبله 

زني، شاخص بنيه طولي و بنيه وزني حداكثر وزن بذر در سنبله را داشتند. بيشترين درصد و سرعت جوانهافشاني درصد گرده
در اكوتيپ تربت حيدريه بالاترين صفات  كهدرصد گرده افشاني داشت، در صورتي ٥٠روز پس از  ٧٥گياهچه را اكوتيپ قائن در 

هاي قائن، تربت حيدريه و مشهد، تأخير در برداشت در اكوتيپشد. افشاني مشاهده درصد گرده ٥٠روز پس از  ٤٥ذكر شده در 
  زني بذرها شد.افشاني سبب ريزش بذر و كاهش جوانهدرصد گرده ٥٠روز پس از  ٧٥از 
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  مقدمه
فق محصولات زراعي، به دسترس بودن بذر با توليد مؤ

كيفيت بالا بستگي دارد و چالش عمده پيش رو براي افراد 
درگير در صنعت بذر اين است كه بذرهايي معرفي كنند كه 
توانايي توليد محصول مناسب در آب و هواي در حال تغيير 

. غالباً زماني كه )Hampton et al., 2013(داشته باشند 
رسند، داكثر وزن خشك بر روي گياه مادري ميبذرها به ح

در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك هستند و حداكثر قدرت 
. با وجود اين )Davodi et al., 2013(حيات خود را دارند 

طريق قدرت و زنده ماندن آن تعيين  كيفيت بذر كه از
حرارت، رطوبت نسبي و شرايط شود، بسته به درجهمي

بارندگي در مراحل بلوغ و برداشت بذر از روي گياه متفاوت 
 )،Avila et al., 2003; Muasya et al., 2008(است 

هاي زراعي، مرحله عواملي مانند ژنتيك، نهادهكه ضمن اين
يري بذر بر روي گياه نيز بر آن برداشت بذر و محل قرارگ

  ).Kumar-Verma et al., 2004( تأثير دارند
كه گياهان در حال رشد در مزرعه، عمدتاً رغم اينعلي

تحت تأثير عوامل يكساني قرار دارند، ولي ممكن است 
شرايط محيطي متغير در طول نمو بذر روي گياه مادري 

اي همثال دورهعنوان سبب تفاوت در كيفيت بذرها بشود. به
مدت گلدهي و يا تشكيل بذر، تفاوت سني بين طولاني

بذرهاي گياه را افزايش داده و در نتيجه كيفيت بذرها با 
. حتي )Muasya et al., 2006(يكديگر متفاوت خواهد بود 

تفاوت در ميزان دسترسي آب، مواد غذايي و ساير عوامل 
ممكن است باعث تفاوت در بلوغ بذرها در مزرعه شود 

)Andersson and Milberg, 1998(كه ، به طوري
زني و بنيه پايين بذر در محصولات كشت شده در جوانه

علت خشك شدن بذر روي گياه مادري در شرايط تابستان به
 ).Maroufi et al., 2011(باشد هواي گرم مي

حرارت بالا قبل از رسيدن بذر به بلوغ فيزيولوژيك نيز درجه
باعث اختلال در فتوسنتز و كاهش مواد لازم براي توليد 

شود كه در نهايت كاهش اي مورد نياز آن ميتركيبات ذخيره
 Hampton(زني و بنيه بذر را به دنبال خواهد داشت جوانه

et al., 2013.( زني همچنين تفاوت در خصوصيات جوانه
هاي هر گياه نيز به دليل شرايط محيطي حاكم بين اكوتيپ

هاي هبر منطقه مبدأ آنها (مانند متوسط بارندگي، دور
حرارت) ذكر شده است خشكي، ارتفاع از سطح دريا و درجه

)Andersson and Milberg, 1998.(  

بذر در زني و كيفيت هاي جوانهبررسي ويژگي
كننده ميزان تواند تعيينطور نسبي ميآزمايشگاه، به

زيرا استفاده از بذرهاي  )ISTA, 2010(فقيت توليد باشد مؤ
علت كاهش درصد سبز و توليد گياهچه با كيفيت پايين، به

شود و لذا شناسايي ضعيف منجر به كاهش عملكرد مي
 كيفيتمرحله رشدي گياه مادري كه در آن بذر با حداكثر 

 Mohtadi(از اهميت زيادي برخوردار است  ،شودتوليد مي

Ilkhani Zadeh et al., 2014.(  وسدوان و همكاران
)Vasudevan et al., 2008 ( گزارش كردند كه برداشت

، ٣٧، ٣٠هاي در زمان )Trigonella foenum(شنبليله 
درصد گلدهي روي  ٥٠روز بعد از  ٦٥و  ٥٨، ٥١، ٤٤

 و گذار بوده استتأثير بذرپارامترهاي عملكرد و كيفيت 
روز  ٥٨و  ٥١بذرهايي كيفيت بهتري داشتند كه در روزهاي 

درصد گلدهي برداشت شدند. ايكپونگ و  ٥٠بعد از 
 )Ekpong and Sukprakarn, 2008(ساكپراكارن 

ناسب بذر برداشت شويد گزارش كردند كه زمان م
)Anethum graveolens L.(  روز پس از  ٧٠تا  ٤٥حدود

افشاني است كه در اين مرحله بذر در بلوغ فيزيولوژيك گرده
  باشد.كامل مي

در ) Aufhammer et al., 1998(آفهامر و همكاران 
بررسي اثر زمان برداشت بذر (دوم، دوازدهم و بيست و سوم 

يازده و بيست و دو روز پس از شروع  سپتامبر به ترتيب يك،
اي ريزش بذر) و مكان برداشت آن بر روي گل آذين گونه

 )Amaranthus hypochondriacus(تاج خروس 
ي در زنبيشترين جوانه ،مشاهده كردند كه در اولين برداشت

 كه بيشترينبذور مياني گل آذين مشاهده شد، در صورتي
ا بذور بالايي و پاييني زني در برداشت دوم ردرصد جوانه

آذين به خود آذين و در برداشت سوم بذور پاييني گلگل
 -Moussaviنيك و همكاران (اختصاص دادند. موسوي

Nik et al., 2012(  گزارش كردند كه سنبلچه مياني گندم
 كند. ايشان اظهارتري توليد ميتر و سنگينبذرهاي درشت

هاي توانند گياهچهاين بذرها مي داشتند كه احتمالاً 
تري توليد كنند و استفاده از اين بذرها در مزرعه سبب قوي

  .شودافزايش يكنواختي در سبز شدن مي
 Ghasemi-Golazani et(گلعذاني و همكاران قاسمي

al., 2011 (زني بذر ارقام كلزاي گزارش كردند جوانه
در نتيجه تكامل بذر بر  ).Brassica napus L(زمستانه 

زني روي بوته افزايش يافت. در مطالعه ايشان حداكثر جوانه
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روز  ٦٦و  ٦٦، ٦٣ترتيب ، مودنا و اپرا بهSLM046بذر ارقام 
 Davodi et(داودي و همكاران  پس از گلدهي حاصل شد.

al., 2013(  با مطالعه روي گندم)Triticum aestivum( 
روز پس از  ٥٥تا  ٥١گزارش كردند كه در محدوده زماني 

گلدهي تمامي ارقام (زرين، الوند، شهريار و سرداري) داراي 
زني زني و كمترين مدت زمان جوانهبالاترين درصد جوانه

دليل ارتباط مستقيم اين موارد با بنيه بالاي بودند كه به
ي عنوان مرحله رسيدگبذرها اين محدوده زماني به

  فيزيولوژيك معرفي شد.
گياهي متعلق ) L. Plantago major(بارهنگ كبير 

است. هر چند اين گياه بومي  Plantaginaceaeبه خانواده 
اكنون در بسياري از مناطق اروپا ذكر شده است، ولي هم

كند صورت طبيعي رشد ميآسيا از جمله ايران به
)Zarinkamar and Marzban, 2010.(  ممكن بسياري

عنوان يك علف هرز بشناسند ولي است اين گياه را به
راي ها بكبير يك گياه دارويي قديمي است كه قرنبارهنگ

هاي پوستي، اندام يهاها و تعدادي از بيماريدرمان زخم
تنفسي و گوارشي، توليد مثل، گردش خون، سرطان، 
تسكين درد و عفونت مورد استفاده قرار گرفته است 

)Jamilah et al., 2012.(  اخيراً كار بر روي اين گياه مورد
، )Zakaria et al., 2014(توجه محققان قرار گرفته است 

هاي رشدي گياه كه به با وجود اين و با توجه به ويژگي
صورت نسبتاً نامحدود و در مدت زماني طولاني سنبله توليد 

كند، بررسي زمان برداشت بذر بر كميت و كيفيت آن مي
  رسد. ضروري به نظر مي

 هامواد و روش
كبير در اواخر تابستان هاي بارهنگابتدا بذر اكوتيپ

هاي خراسان جنوبي، اطق مختلف استاناز من ١٣٩١سال 
رضوي و شمالي (بيرجند، قائن، تربت حيدريه، مشهد، كلات 

در مزرعه  ١٣٩٢آوري و سپس در بهار سال و بجنورد) جمع
سازي كشت شدند و در طول يك سال زراعي، خالص

هاي غير يكنواخت از كشي و حذف بوتهمقدماتي (مخلوط
بين گياهان) انجام شد. در آزمايش حاضر بذرهاي حاصل از 

 رها تا زمان اجراي بذاين گياهان مورد استفاده قرار گرفتند. 
در شدند.  گراد نگهداريدرجه سانتي ٤-٦آزمايش در دماي 
(داراي  در سيني نشابذرها  ١٣٩٣ سالاواسط فروردين 

تر مكعب و حاوي كوكوپيت) مسانتي ٢٧هايي با حجم سلول
با متوسط  در گلخانه برگي ٤-٦تا رسيدن به مرحله  كشت و

 ترتيب در روز و شبگراد بهدرجه سانتي ١٨و  ٢٥دماي 
جهت كشت گياهان در مزرعه تحقيقاتي  .شدندنگهداري

دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد (با عرض 
طول جغرافيايي دقيقه شمالي و  ١٦درجه و  ٣٦جغرافيايي 

 ٩٩٩دقيقه شرقي و ارتفاع از سطح دريا  ٣٦درجه و  ٥٩
سازي زمين شامل شخم و تسطيح زمين متر)، عمليات آماده

متر تهيه و سپس سانتي ٥٠هايي به فاصله انجام و رديف
متر با يكديگر سانتي ١٠نشاها در اوايل خرداد با فاصله 

ها از صله كرتفا و  متر ١×٥/١كرت  هر ابعادكشت شدند. 
در نظر گرفته شدند. بافت خاك محل متر سانتي ٥٠گر يكدي

 ٣١/١و هدايت الكتريكي  ٣/٧لوم با اسيديته  -آزمايش شن
 دنداري شيآبزيمنس بر متر بود. پس از كشت، گياهان دسي

بار و در طول فصل رشد نيز آبياري با فاصله پنج روز يك
شد به روش دستي هرز در طول فصل رهايعلف. انجام شد

روز پس  ١٥برداري از گياهان در حذف شدند. اولين نمونه
افشاني (زماني كه درصد گرده ٥٠از رسيدن آنها به مرحله 

افشاني بودند) و پس نيمي از گلهاي سنبله در مرحله گرده
، ٤٥، ٣٠( كباريروز  ١٥ هاي ديگر با فاصله هراز آن برداشت

. شد انجامافشاني) درصد گرده ٥٠روز پس از  ٩٠و  ٧٥، ٦٠
به مدت  هاي دو بوته برداشت شده ودر هر برداشت سنبله

 آنها جداك خشك و بذر يط تاريروز در دماي اتاق و شرا ١٥
ه، تعداد سنبل صفاتي ماننددر هر برداشت علاوه بر اين شد. 

- ذر در سنبله اندازهوزن ب و طول سنبله، وزن بذر در بوته

صورت فاكتوريل با دو اين مرحله از آزمايش به ري شد.يگ
عامل اكوتيپ و زمان برداشت (هر كدام با شش سطح) بر 
پايه طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار مورد تجزيه قرار 

  گرفت.
د ض يك درصد هيپوكلريت سديمبا  در مرحله بعد بذرها

ديش قرار گرفت و با آب بذر در هر پتري ٢٥و تعداد عفوني 
جهت جلوگيري از اتلاف رطوبت  مقطر مرطوب شدند.

 ١در دماي ها داخل پلاستيك قرار داده شده و ديشپتري
ي كيط تاريناتور با شرايگراد در داخل ژرمدرجه سانتي ٢٥

شمارش بذور  .)Zakaria et al., 2014(ند شد منتقل
به طور  متر)لييدو ماندازه  چه بهخروج ريشهزده (جوانه
پس از نه روز از شروع آزمايش در آخرين . شد انجام روزانه

پس از  آنهاوزن خشك و  كشاهچه با خطيگ ١٠طول  روز،
با (گراد درجه سانتي ٧٥در دماي قرار گرفتن ساعت  ٢٤

ري شد. درصد و سرعت يگاندازه )٠٠٠١/٠ ترازوي با دقت
 هاي طولي وو شاخص )Davodi et al., 2013( زنيجوانه
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ر محاسبه يهاي زاهچه با استفاده از معادلهيه گيبن وزني
  :)Abdul-Baki and Anderson, 1973( شدند
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تعداد بذر جوانه زده  iSزني، سرعت جوانه sRن معادله يدر ا
  باشد.ام مي nتعداد روز تا شمارش  iD ام و iدر روز 

GPSLSVI)                     ٣(رابطه  1  
GPSDWSVI             )        ٤(رابطه  2  

درصد  GPاهچه، يه گيشاخص بن SVIن دو معادله يدر ا
 SDWو  )متريسانت(اهچه يطول گ ميانگين SLزني، جوانه

  .باشندمي )گرملييم(اهچه يوزن خشك گ

صورت فاكتوريل بر پايه طرح اين مرحله از آزمايش به
د درص يهادادهكاملاً تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. بر روي 

ل يه و تحليانجام شد. تجز ١آرك سينوسل يتبد ،زنيجوانه
و  SAS 9.1افزار با استفاده از نرم در هر دو مرحله داده ها

انجام شد.  Excel افزاررسم نمودار و جداول با نرم
دار حداقل تفاوت معني ها با استفاده از آزموننيميانگ

)LSD (سه قرار يدر سطح احتمال پنج درصد مورد مقا
 .ندگرفت

 
 نتايج و بحث

اي هنتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي اكوتيپ
نشان  ١كبير تحت تأثير زمان برداشت در جدول بارهنگ 

شود اثر زمان داده شده است. همانطور كه ملاحظه مي
 دار بود، وليبرداشت و اكوتيپ بر روي تمامي صفات معني

اثر متقابل زمان برداشت و اكوتيپ تنها بر وزن بذر در سنبله 
 دار داشت.و وزن بذر در بوته تأثير معني

 
  هاي مختلف برداشت تجزيه واريانس  صفات مورد بررسي در زمان -١جدول 

Table 1. Variance analysis of the studied traits at different harvesting times 
  رييمنابع تغدرجه آزادي  سنبله در بوته  طول سنبله  در سنبله بذروزن   در بوته بذروزن 

Seed weight per plantSeed weight per spikeSpike lengthSpike per plantDfS.O.V 
  Blockبلوك  7.4873 **18.222 1101.63 0.8981298

 time Harvest  برداشتزمان  5 **1148.853 **99.742 **279164.4 **239.248896
 Ecotypeپ ياكوت5 **17.0364 **85.059 **63869.14 **13.696345
1.743757** 9251.284** ns3.8005 ns2.4639 25 H×E 
 Errorخطا 105 3.3664 3.5947 3300.05 0.8373967

 CV%راتييب تغيضر - 15.2 14.1 22.219.7

 nsدرصد ١ درسطح احتمالدار دار و معنيترتيب غيرمعنيو ** به           respectively. ,ns and ** Not significant and significant at 1%  
  

  كبير تحت تأثير زمان برداشتهاي بارهنگهاي سنبله در بوته و طول سنبله در اكوتيپمقايسه ميانگين -٢جدول 
Table 2. Mean comparison of spike per plant and spike length in Plantago major ecotypes 

affected by harvesting time 
   Spike per plantسنبله در بوته   Spike length (cm)متر) طول سنبله (سانتي

10.5 e 2.25 e H1* 
11.7 d 6.81 d H2 
13.0 c 10.4 c H3 
15.5 a 14.0 b H4 

15.4 ab 19.4 a H5 
14.4 b 19.4 a H6 
16.2 a 12.3 ab  بيرجندBirjand  
12.9 b 12.8 a  قائنGhaen  
12.3 bc 12.4 ab  تربتT.heydarieh  
12.2 bc12.7 a  مشهدMashhad  
11.6 c 10.6 c  كلاتKalat  
15.3 a 11.6 bc  بجنوردBojnord  

H1* ،H2 ،H3 ،H4 ،H5  وH6 هاي افشاني. در هر ستون ميانگيندرصد گرده ٥٠روز بعد از  ٩٠و  ٧٥، ٦٠، ٤٥، ٣٠، ١٥دهنده زمان برداشت از  ترتيب نشانبه
  داري هستندباشند، فاقد تفاوت معنيمربوط به هر عامل كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي

, anthesisrepresenting the harvesting time of 15, 30, 45, 60, 75 and 90 days after %50   6and H 5, H4, H3, H2, H1*H
respectively

                                                             
1Arcsine 
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  هاي بارهنگ كبيرر اكوتيپد (ب) و بوته(الف) در سنبله  بذرر وزن باثر زمان برداشت  -١شكل 
H1 ،H2 ،H3 ،H4 ،H5  وH6 درصد  ٥٠روز بعد از  ٩٠و  ٧٥، ٦٠، ٤٥، ٣٠، ١٥دهنده زمان برداشت از  ترتيب نشانبه

  افشانيگرده
 Plantago majorEffect of harvesting time on seed weight per spike (A) and plant (B) in  Figure 1.

: 90 days after %50 anthesis6: 75 and H5: 60, H4: 45, H3: 30, H2:15, H1. Hecotypes
 

نتايج تجزيه واريانس صفات  زني:درصد و سرعت جوانه
هاي بارهنگ كبير تحت تأثير زمان زني اكوتيپجوانه

نشان داده شده است. با افزايش  ٣در جدول  برداشت
افشاني درصد و سرعت گردهدرصد  ٥٠روزهاي پس از 

 -٢ها افزايش يافت (شكل زني بذر در اغلب اكوتيپجوانه
زني در اكوتيپ قائن الف و ب). حداكثر درصد و سرعت جوانه

 افشاني مشاهده شد، دردرصد گرده ٥٠روز پس از  ٧٥در 

زني كه اكوتيپ بيرجند حداكثر درصد و سرعت جوانهصورتي

افشاني داشت. اكوتيپ صد گردهدر ٥٠روز پس از  ٦٠را در 
افشاني درصد گرده ٥٠روز پس از  ٤٥تربت حيدريه در زمان 
زني را داشت و پس از آن درصد بيشترين درصد جوانه

هاي كلات و بجنورد به زني كاهش يافت. اكوتيپجوانه
افشاني به درصد گرده ٥٠روز پس از  ٧٥و  ٦٠ترتيب از 

رسد كه نارس بودن نظر ميزني رسيدند. به حداكثر جوانه
جنين و كم بودن اندوخته غذايي بذرهاي حاصل از 

ي زنهاي ابتدايي سبب كاهش درصد و سرعت جوانهبرداشت

0

100

200

300

400

500

H1 H2 H3 H4 H5 H6

ه 
بل

سن
در 

ذر 
ن ب

وز
)

رم
ي گ

ميل
(

S
ee

d
 W

ei
gh

t 
p

er
 S

p
ik

e 
(m

g)

Harvest Time ( Days after %50 anthesis)
)گرده افشاني% ٥٠روز پس از (زمان برداشت 

Birjand Ghaen Torbat Mashhad Kalat BojnordA الف

0

2

4

6

8

10

H1 H2 H3 H4 H5 H6

ه 
وت

ر ب
 د

ذر
ن ب

وز
)

رم
گ

(
Se

ed
 W

ei
gh

t p
er

 P
la

nt
 (g

r)

Harvest Time ( Days after %50 anthesis)
)گرده افشاني% ٥٠روز پس از (زمان برداشت 

Birjand Ghaen Torbat Mashhad Kalat BojnordB ب



 ١٣٩٧/ دوم/ شماره پنجمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                 ربيعي و همكاران

٤٢ 

 

ير زني به دنبال تأخبذر شده باشد. كاهش ثانويه درصد جوانه
دليل شروع فرآيندهاي در زمان برداشت نيز احتمالاً به

باشد يزيولوژيك ميبيوشيميايي پيري بعد از رسيدگي ف
)Davodi et al., 2013.(  

 )Vasudevan et al., 2008(وسدوان و همكاران 
روز  ٥١زني شنبليه گزارش كردند كه بالاترين درصد جوانه

دست آمد. در بررسي ديمر و بالكايا ه افشاني بپس از گرده
)Dimer and Balkaya, 2005(  بر روي كلم)Brassica 

oleracea var. acephala L.( زني بالاترين درصد جوانه
روز پس از گلدهي مشاهده شد. در آزمايش قاسمي  ٦٥بذر 

) Ghasemi-Golazani et al., 2011(همكاران عذاني و گل

بر روي كلزاي زمستانه مشاهده شد كه درصد و سرعت 
روز بعد از  ٦٧و  ٦٣ترتيب به 046SLMزني در رقم جوانه

كه در  رقم مودنا در صورتي گلدهي به حداكثر رسيد،
روز  ٧٠و  ٦٦ترتيب زني بهبالاترين درصد و سرعت جوانه

 پس از گلدهي مشاهده شد.

  برداشت هاي مختلفكبير در زمانهاي بارهنگزني اكوتيپتجزيه واريانس صفات جوانه
 Table 3. Variance analysis for germination traits of plantago major ecotypes at different 

harvesting times  

  significant at 1% **                                                                                       درصد  ١ دار درسطح احتمالمعني **

  
 طول گياهچه

حداكثر طول گياهچه در اكوتيپ بيرجند، قائن، مشهد 
 ٥٠پس از  ٧٥و  ٩٠، ٧٥، ٦٠ترتيب در روزهاي و بجنورد به
پ). اين صفت  -٢افشاني مشاهده شد (شكل درصد گرده

روز پس از گلدهي روند افزايشي  ٧٥در اكوتيپ كلات تا 
داشت و بعد از آن كاهش يافت. در اكوتيپ تربت حيدريه 

ر هاي بذر دتفاوت چنداني از نظر طول گياهچه بين برداشت
جز برداشت اول) مشاهده افشاني (بههاي پس از گردهزمان

نشد. در بررسي ديگران نيز مشاهده شده است كه در 
دليل ريز و نارس بودن بذرها طول هاي ابتدايي بهبرداشت

 ).Vasudevan et al., 2008(گياهچه كاهش يافته است 

 وزن خشك گياهچه

ت) حداكثر وزن خشك گياهچه  -٢با توجه به شكل (
 ٥٠روز پس از  ٦٠مشهد در  هاي بيرجند، قائن ودر اكوتيپ

روز  ٧٥هاي كلات و بجنورد افشاني و در اكوتيپدرصد گرده
افشاني مشاهده شد. در اكوتيپ تربت درصد گرده ٥٠پس از 

 ٩٠حيدريه روند افزايشي وزن خشك تا آخرين برداشت (
در آزمايش  افشاني) ادامه داشت.درصد گرده ٥٠روز پس از 

حداكثر ) Vasudevan et al., 2008(وسدوان و همكاران 

افشاني بود. قاسمي روز پس از گرده ٥١وزن خشك در 
 )Ghasemi-Golazani et al., 2011(گلعذاني و همكاران 

، 604SLM(گزارش كردند كه وزن خشك گياهچه ارقام كلزا 
 ٧٠و ٦٨، ٦٤ترتيب تدريج با توسعه بذر بهمودنا و اپرا) به

  از آن كاهش يافت. روز پس از گلدهي افزايش و بعد
 شاخص بنيه طولي و وزني بذر

هاي شاخص بنيه طولي گياهچه در اكوتيپروند 
درصد  ٥٠روز پس از  ٦٠بيرجند، مشهد و كلات تا 

صورت افزايشي و پس از آن كاهشي بود افشاني بهگرده
پس از روز  ٧٥ث). دو اكوتيپ قائن و بجنورد در  -٢(شكل 

افشاني به حداكثر اين شاخص رسيدند و درصد گرده ٥٠
روز  ٤٥حيدريه در پس از آن كاهش يافت. اكوتيپ تربت

افشاني بالاترين مقدار شاخص بنيه درصد گرده ٥٠پس از 
طولي بذر را داشت. در نتايج حاصل از شاخص بنيه وزني 

 كبير مشاهده شد كه با افزايش روزهايهاي بارهنگگياهچه
افشاني اين شاخص افزايش يافت درصد گرده ٥٠پس از 

ها شاخص ج). با وجود اين بسته به اكوتيپ -٢(شكل
 كه اكوتيپ بيرجند و مشهدطوريه وزني متفاوت بود، ببنيه

بالاترين اين 

  رييمنابع تغ  درجه آزادي  زنيدرصد جوانه  زنيسرعت جوانه  طول گياهچه  وزن خشك  بنيه طولي  بنيه وزني
Weight 

vigour index   
Length vigour 

index  
Seedling dry 

weight 
Seedling 
length  

Germination 
speed  

Germination 
percentage  

df  S.O.V  

75.968**  36351.0**  0.00995**  1.337**  93.887**  983.15**  5 
 برداشتزمان 

Harvest time  
 Ecotype پياكوت5 **1865.88 **63.005 **0.2797 **0.00287 **44051.3 **55.229

2.4934** 1668.90** 0.00014**0.01550** 4.0744** 83.928** 25 H×E 

 Error خطا 108 9.549 0.1841 0.0087 219.90.00003 0.2869

 %راتييتغ بيضر - 5.63 7.74 3.65 8.37 11.98.5
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  كبير هاي بارهنگزني در اكوتيپاثر زمان برداشت بر صفات جوانه -٢شكل 
 1H ،2H ،3H ،4H ،5H  6وH درصد  ٥٠روز بعد از  ٩٠و  ٧٥، ٦٠، ٤٥، ٣٠، ١٥دهنده زمان برداشت از  ترتيب نشانبه

  افشانيگرده
Figure 2. Effect of harvesting time on germination traits in Plantago major ecotypes 

is: 90 days after %50 anthes6: 75 and H5: 60, H4: 45, H3: 30, H2:15, H1H
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افشاني درصد گرده ٥٠روز پس از  ٦٠شاخص را در 
قائن و كلات بالاترين كه در اكوتيپ داشتتند، در صورتي

افشاني حاصل درصد گرده ٥٠روز پس از  ٧٥وزني در  بنيه
درصد  ٥٠روز پس از  ٤٥حيدريه در شد. اكوتيپ تربت

نظر  هبوزني رسيدند. افشاني به حداكثر شاخص بنيهگرده
هاي بارهنگ، شرايط متفاوت رسد دليل تنوع در اكوتيپمي

ها نشان زيرا بررسيتكاملي در مناطق رشدي آنها باشد، 
زني بذر ممكن است دهند كه تنوع در خصوصيات جوانهمي

كه  ژنتيكي گياهان، با شرايط محيطيسازگاري  در نتيجه
 ,Andersson and Milberg(اند، باشد در آن تكامل يافته

 )Dimer and Balkaya, 2005(ديمر و بالكايا  .)1998
كلم خصوصيات  هاي مورد بررسيعنوان كردند بين لاين

افشاني زني متفاوتي با افزايش روزهاي پس از گردهجوانه
. لذا عدم يكنواختي توسعه بذر طي بلوغ آن مشاهده شد

ثير عوامل محيطي، جغرافيايي و اقليمي قرار گرفته تحت تأ
هاي مورفولوژيك توجهي روي ويژگيو اين عوامل اثر قابل

خشك، رطوبت بذر،  (رنگ و اندازه بذر) و فيزيولوژيك (وزن

ن ) و شيميايي (تركيبات بذر، پروتئيزني، بنيه و ويگورجوانه
 ,Siddigue and Wrightدارند (و كربوهيدرات) بذر 

2003; Dimer and.(  اين وضعيت در گياهان نامحدود
 ها توسعه توليدبسيار بارزتر ممكن است باشد، زيرا در آن

 ,Bradford(شود تري انجام ميبذر طي دوره طولاني

2004( .  
  

 گيرينتيجه

بالاترين وزن بذر در سنبله و وزن بذر در بوته را اكوتيپ 
. كرد افشاني توليددرصد گرده ٥٠روز پس از  ٧٥بيرجند در 

افشاني درصد گرده ٥٠روز پس از  ٧٥اكوتيپ قائن نيز در 
طولي گياهچه را زني و بنيهحداكثر درصد و سرعت جوانه

روز  ٧٥داشت. در مجموع تأخير در زمان برداشت از حدود 
هاي قائن، افشاني در اكوتيپدرصد گرده ٥٠پس از 

حيدريه و مشهد نه تنها سبب ريزش بذر از روي بوته تربت
زني را به دنبال داشت. شد، بلكه كاهش در صفات جوانه
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Abstract 
Harvesting time is one of the most important factors affecting the seed quality. In order to determine the 

effects of harvesting time on quantity and quality of Plantago major seeds, two experiments were carried 
out in the Ferdowsi University of Mashhad in 2014. In the first experiment six plantain ecotypes (Birjand, 
Ghaen, Torbat Heydarieh, Mashhad, Kalat and Bojnord) grown in the field and plant spikes were harvested  
in six  stages with 15 days interval (15, 30, 45, 60, 75 and 90 days after 50% pollination), then germination 
of harvested seed was tested in the laboratory. Number of spike per plant and its length after 50% of 
pollination increased and reached to the maximum in 75 and 60 days after that, respectively. Kalat ecotype 
had the fewest and the shortest spikes, while Birjand and Bojnoord ecotypes produced the longest spikes. 
The maximum seed weight per spike for Kalat and Bojnoord ecotypes was obtained at 90 days after 50% 
pollination, while in the other ecotypes it was observed at 75 days after that. The highest germination, speed 
germination length and weight vigor index in Ghaen ecotype was observed at 75 days after 50% pollination, 
while in the Torbat Heydarieh ecotype they were observed at 45 days after 50% pollination. In Ghaen, 
Torbat Heydarieh and Mashhad ecotypes delaying in harvest time of 75 days after 50% pollination causes 
seed losses and reduction in seed germination.  
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