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 چكيده

اين آزمايش به منظور بررسي اثر تغيير تاريخ كاشت و رطوبت برداشت بر تغييرات بنيه، ميزان پروتئين و نشاسته و سلامت 
 تكرار سه در )مغان( اردبيل مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي رعهآزمايش در مزانجام شد.  ٧٠٤ت سينگل كراس بذر ذر

چهار سطح  خرداد و ١٩خرداد و  ٤ يبهشت،ارد ٢٢كاشت  يخشامل سه تار  يمارهات .شد اجرا تصادفي كامل هايبلوك صورتبه
خشك  ها به رطوبت مورد نظر رسيدند در هواي آزادپس از اينكه بلال .بودنددرصد  ١٥و  ٢٠، ٢٥، ٣٠ برداشت رطوبت يمارت

و  ٦، ٧كن آزمايشگاهي دان شدند و توسط سه غربال در اندازه هاي با بلال دانه سپسدرصد رسيدند  ١٤شدند تا به رطوبت 
-) درجهمترميلي(پنج و نيم  متوسطو ) مترميلي شش( گرد ،)مترميلي هفت( ترتيب به سه اندازه بذري پهنمتر بهميلي ٥/٥

چه، محتوي زني، ظهور ريشهزني استاندارد، متوسط زمان جوانههاي بلاتر، جوانهبندي شدند. صفات مورد مطالعه شامل آزمون
 دار درصد محتوي پروتئين و نشاسته بذرتأخير در زمان كاشت و برداشت منجر به كاهش معنيپروتئين و نشاسته بذرها بود. 

درصد و كمترين آن به  ١٥رطوبت برداشت و بيشترين درصد قارچ فوزاريوم متعلق به بذرهاي حاصل از تاريخ كاشت سوم شد. 
با تأخير در كاشت، كيفيت بذرهاي توليدي كاهش  .درصد اختصاص داشت ٢٥بذرهاي تاريخ كاشت اول و رطوبت برداشت 

كاشت سوم، رطوبت برداشت  يخكه در تار يبه طور يافت كه اين كاهش با برداشت ديرهنگام و در بذرهاي اندازه گرد بارزتر بود
ه بذر به زني و بنيحداقل درصد جوانه .شداندازه گرد  بذرهاي در يعاد گياهچه يدرصد ١٤درصد منجر به كاهش  حدود  ١٥

  درصد تعلق داشت.  ١٥بذرهاي اندازه گرد حاصل از تاريخ كاشت سوم و رطوبت برداشت 
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  مقدمه
كه محصول ترين گياهان زراعي است ذرت يكي از مهم

آن به عنوان غذا، علوفه و توليدات صنعتي مورد استفاده 
. طبق آمار سازمان )Siamy, 2009( گيردقرار مي

، ٢٠١١ در سال ١)FAO(خواروبار و كشاورزي ملل متحد 
تن دانه، سطح  ٨٩٠٠٠٠٠٠٠حدود ذرت با ميزان توليد 

هكتار و عملكرد حدود  ١٧١٠٠٠٠٠زير كشت حدود 
لحاظ  پس از گندم و برنج ازكيلوگرم در هكتار  ٥٢٠٠٠

 ,Anonymous( توليد در جهان در رتبه سوم قرار دارد

طبق آخرين آمار وزارت جهاد كشاورزي، . همچنين )2011
در اي كشور سطح كشت، ميزان توليد و عملكرد ذرت دانه

هكتار،  ٢٦٥٠١٢ترتيب، به ١٣٨٩-٩٠ سال زراعي
 كيلوگرم در هكتار بوده است ٧١٩٩٢تن و  ١٩٠٦٨٠٦

)Anonymous, 2012(.   
ترين كيفيت بذر استفاده شده، نقطه شروع و مهم

 ناميه، بنيه، قابليتقوه فقيت توليد است.عامل براي مؤ
 هايترين جنبهو سلامت بذر ازجمله مهم ماندگاري

ها آن يابي به حد مطلوبي ازكه دست هستندكيفيت بذر 
 استفق توليد بذر ؤيك برنامه مهدف اصلي 

)Galanoppoulou et al., 1996(.  
ترين عامل مهمعنوان شايد بتوان تاريخ كاشت را به

تأثيرگذار بر كيفيت و عملكرد بذر در نظر گرفت. چون 
خود را ازطريق تغيير درتاريخ كاشت  تأثير محيطي شرايط

. )Samarah and Abu-Yahya, 2008( كننداعمال مي
شدن  طريق تغيير شرايط اقليمي طي پر تاريخ كاشت از

- كاشتدهد. تاريخ بذر، كيفيت بذر را تحت تأثير قرار مي

هاي مختلف باعث ايجاد شرايط متفاوتي از لحاظ دما، 
ها رطوبت نسبي، طول روز، تشعشع و شيوع آفات و بيماري

هاي كيفي و كمي بذر را شود كه اين عوامل ويژگيمي
 ;Sastawa et al., 2004(دهند تحت تأثير قرار مي

Calvino et al., 2003(.  
زني هم جوانه تواندشرايط محيطي در طول نمو بذر مي

 ,Beck( و هم بنيه بذر را تحت تأثير قرار دهد. بك

فق بذر ذرت شرايط محيطي مناسب براي توليد مؤ )2001
را وجود خاك مرغوب با زهكش مناسب و ظرفيت 
نگهداري آب خوب، تشعشع، دما و بارندگي مناسب، 

                                                             
1Food and Agriculture Organization of the United 
Nations (FAO) 

 

تواند از دهي ميكند. وقوع بارندگي طي گلتوصيف مي
 Mrdja et 2012( د. مردجا و همكارانكيفيت بذر بكاه

al.,(  بيان داشتند كيفيت بذر همانند عملكرد به شرايط
محيطي طي فصل رشد بستگي دارد و بروز هرگونه شرايط 

تواند مدت كوتاه، مينامناسب طي فصل رشد، هرچند به
منجر به كاهش عملكرد، تغيير تركيبات بذر و در نتيجه 

  افت كيفيت بذر حاصل شود. 
مقدار ماده خشك  ،بذر بنيه زيستييكي از معيارهاي 

آن است. مقدار ماده خشك بذر به اندازه و وزن آن بستگي 
تحت تأثير  هادر بذرشيميايي  اتتركيبانباشت  دارد.

 ,TeKrony and Egli( عوامل ژنتيكي و محيطي است

بيان داشت در توليد بذر، ) Basra, 2002(. باسرا )1977
كه  نحوي باشد كه بالاترين بنيه بذربايد به مديريت زراعي

شود، تا زمان حادث مي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك
نحوي باشد كه پس از برداشت حفظ شود، لذا مديريت به

احتمال وقوع شرايط نامطلوب به  فيزيولوژيك رسيدگي
  حداقل برسد.

. هستندبذر  بنيهازجمله عوامل مؤثر بر  گرعوامل بيمار
ها را شدن گياهچهظاهر زني بذر وتوانند جوانهميها قارچ

كاهش دهند. گرماي ناشي از تنفس بذر، شرايط مناسب را 
كي از . ي)Perry, 1980( كندها فراهم ميبراي رشد قارچ

خصوص مناطق ترين بيماري ذرت در سراسر دنيا بهمهم
و  گرمسيري پوسيدگي فوزاريومي بلالگرمسيري و نيمه

هاي متعددي حاكي از آن است كه باشد. گزارشمي ٢بذر
هاي گونه ،ترين قارچ جدا شده از بذرهاي ذرتشايع

 فوزاريوم ترين گونه آنو غالب ٣يومفوزارمختلف 
 Mathur( شناخته شده است ٥بوده و بذرزاد ٤مونيليفورم

and Koagsdal, 2003( . شرايط محيطي مساعد براي
آب و  مونيليفورم فوزاريومايجاد آلودگي و بيماري گونه 

باشد و خسارت هواي گرم و مرطوب يا گرم و خشك مي
 شودصورت پراكنده در بلال ظاهر ميآن روي بذرها به

)Jeffers, 2004(.   
در ذرت، توان توليد پنج نوع  مونيليفورم فوزاريوم قارچ

 جمله اسيد از )٦هاسموم قارچي (مايكوتوكسينمشخص 

                                                             
2 Ear and seed rot 
3 Fusarium spp. 
4 F. moniliforme 
5 Seedborn  
6 Mycotoxins  
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را  ١٠هاو فومونسين ٩، منوليفورمين٨ها، فوزارين٧فوزاريك
نوان مواد تنظيم كننده رشد عرا به ١١هادارد و جيبرلين

فعاليت توليد سموم قارچي اين كند. نيز توليد مي گياهي
و  زيست)ناميه (قابليتتواند سبب كاهش قوهقارچ نيز مي

 Shelar et( شودرفتن كل بذر بنيه بذر و گياهچه يا از بين

al., 2008(.  درمواقعي كه برداشت ذرت بذري به تأخير
افتد، بذرهاي آسيب ديده از تغذيه حشرات آفت ممكن مي

است بستري مناسب براي توسعه آلودگي به اين قارچ 
. )Jeffers, 2004( گردد و شيوع بيماري افزايش يابد

 )Parsons and Munkvol, 2012(پارسون و مونكو 
كاشت و شرايط محيطي بر آزمايشي روي اثرات تاريخ 

بيماري پوسيدگي فوزاريوم بلال ذرت انجام دادند و نتيجه 
ها به هاي زود، ميزان آلودگي بلالگرفتند در تاريخ كشت

دهي به شرايط فوزاريوم كمتر بوده و هر چه دوران گل
  شود.بر ميزان آلودگي افزوده مي ،تر برخورد كندمرطوب

ناپذير بوده كه غالباً تزوال بذر يك سري وقايعي برگش
با يك سري زنجيره وقايع بيوشيميايي توأم بوده كه با 

هاي بيوشيميايي آغاز خسارت به غشاء و اختلال واكنش
شود. پس از آن بسياري از خواص حياتي بذر كاهش مي
زني، كاهش استقرار يابد، كه با كاهش سرعت جوانهمي

از شده و نهايتاً هاي غيرعادي آغگياهچه و افزايش گياهچه
كاهش . )Walters et al., 2010( انجامدبه مرگ بذر مي

در ميزان كل پروتئين بذر يكي از حوادثي است كه در 
پيوندد. يكي از دلايل كاهش طول پيري بذر به وقوع مي

هاي سنتز كننده پروتئين خسارت به سيستم ،پروتئين بذر
است. از  كه در بذرهاي غلات و درختان گزارش شده است

هاي توان به سنتز و فعاليت بالاي آنزيممي ،دلايل ديگر
. افزايش در كردطول زوال بذر اشاره  وليتيك درئپروت

از  ،فعاليت پروتئازها همراه با زوال بذر در دوره نگهداري
است. در محورهاي جنيني  هاي زوال در بذرديگر آسيب

روتئازها هاي گياهي به تنظيم اين پبذر توليد هورمون
ورما و همكاران  .)McDonald, 2004( كندكمك مي

)Verma et al., 2003(  ابراز داشتند كه با كاهش
ها كربنمحتوي پروتئين بذرهاي زوال يافته، هيدرات

  يابند.افزايش مي

                                                             
7 Fusaric acid 
8 Fusarins 
9 Moniliformin 
10 Fumonsins 
11 Gibberellins 

، سطح زير كشت ذرت بذري در ١٣٩٢طبق آمار سال 
اردبيل، هاي باشد. استانهكتار مي ١٤٧٧٢كشور برابر با 

خراسان رضوي، كرمانشاه، خوزستان، كرمان، تهران و 
- هاي توليد ذرت بذري در كشور هستند. مهمقزوين قطب

هيبريد  ترين ارقام تجاري رايج ذرت كشور عبارتند از:
،  KSC704( ،NS640،Maxima( ٧٠٤كراس سينگل

BC678 ،Simon، AS71مبين و كارون ، 
)Anonymous, 2012b(  درصد ذرت  ٧٥كه بيش از

 دشوتأمين مي ٧٠٤ كراسبذري كشور از هيبريد سينگل
)Anonymous, 2013(. آمده عملبه يهايبررس يط 
،  ١٣٨٨ يزراع يهاسال در كشور ذرت بذر ديتول زانيم

 تن ١٢٤٠٠ و ١٠٥٠٠، ١٦٥٠٠ بيترت به  ١٣٩٠ و ١٣٨٩
ها حاكي از كه گزارش )Anonymous, 2013( بوده

كيفيت و كميت بذرهاي توليدي به دليل طغيان  كاهش
مطالعه اثر  تيتوجه به اهم با لذاآلودگي به فوزاريوم بود. 

كاشت و رطوبت بذر هنگام برداشت و  خيتار راتييتغ
 نيو سلامت بذر ذرت، ا تيفياندازه بذر بر ك نيهمچن

 در بذر رطوبت وكاشت  خياثر تار يبا هدف بررس قيتحق
 و هيبن ،يزنجوانه تيقابل بر بذر اندازه و برداشت زمان
 ٧٠٤ كراس نگليس ديبريه ذرت بذر وميفوزار به يآلودگ

  .درآمد اجرا به مغان، منطقه در شده ديتول
  

  هامواد و روش
 رعهدر مز ١٣٩٢-٩٣اين آزمايش در سال زراعي 

پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 
صورت فاكتوريل درقالب طرح تكرار بهبا سه (مغان)  اردبيل

هاي كامل تصادفي اجرا شد. تيمارها آزمايشي پايه بلوك
خرداد،  ١٩و  ٤ارديبهشت،  ٢٠تاريخ كاشت ٣ شامل

و  ٢٠، ٢٥، ٣٠ سطح ٤رطوبت بذر در هنگام برداشت در 
متر)، (شش ميلي اندازه و شكل بذر گرد ٣ درصد و ١٥

 متر)(هفت ميلي نمتر) و په(پنج و نيم ميلي متوسط

 ٧٠٤ كراسمنظور توليد بذر ذرت هيبريد سينگلبهبودند. 
)17MO×cms73B( از بذرهاي اينبرد نرعقيم )cms73B( 

به عنوان والد ) 17MO( به عنوان والد مادري و لاين اينبرد
بخش  ١٣٩١بذر هر دو لاين توليد سالده شد. پدري استفا

تحقيقات اصلاح  اي مؤسسهتحقيقات ذرت و گياهان علوفه
 ٧٥و تهيه نهال و بذر بودند. بذرها با فواصل رديف كشت 

  متر و الگوي كاشت به سانتي ١٨متر و فواصل بوته سانتي



 ١٣٩٧/ شماره اول/ پنجم ايران/ سالعلوم و تحقيقات بذر                   اسكوئي و همكاران 
 

١١٢ 

صورت چهار رديف لاين والد مادري به يك رديف لاين 
پدري كشت شدند. رطوبت بذرها به روش وزني والد 
كه ، پس از آن)Anonymous, 2013a(گيري شد اندازه

هاي مورد نظر براي برداشت به رطوبت بذرهارطوبت 
كاشت و هر تكرار رسيدند، از هر خط مادري در هر تاريخ 

ها طور تصادفي برداشت شد. زمان برداشت بلالبلال به ١٠
صد) تا اواخر آبان در ٣٠رطوبت برداشت ( مهر ٢٥از 

ها سريعاً با دست درصد) بود. بلال ١٥رطوبت برداشت (
ها كني و در هواي آزاد خشك شدند تا رطوبت آنپوست

- گاه بلال دانها با استفاده از دستدرصد رسيد. بلال ١٥به 

صورت كن (شيلر) آزمايشگاهي دان شدند. سپس بذرها به
- ميلي شش و هفت غربال اندازه دستي و با استفاده از سه

متري با شيار ميلي يمو ن پنج وگرد  يارش با متري
ترتيب به سه اندازه و شكل پهن، متوسط و مستطيلي به

ه بندي شدند. سپس بذرهاي تكرارها مخلوط شدگرد درجه
- برداري استاندارد مطابق دستورالعمل انجمن بينو نمونه

 حساسيت دليل به .انجام شد ١٢)ISTA( المللي آزمون بذر
درصد  محيطي براي ارزيابي شرايط به گرد بذرهاي بيشتر

 فوزاريومنشاسته، پروتئين و بذرهاي آلوده به قارچ 
بذرهاي شكل گرد و براي ارزيابي درصد  مونيليفورم
زني و درصد خروج عادي، متوسط زمان جوانهگياهچه 

بندي شده استفاده گرديد. در چه از بذرهاي درجهريشه
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً آزمايشگاه، طرح به

هاي ميانگين دما و بارش ايستگاه تصادفي اجرا شد. داده
هواشناسي كشاورزي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 

هاي اجراي آزمايش (مغان) در ماه طبيعي استان اردبيل
 ١و ميانگين رطوبت نسبي به شرح جدول  ١شرح شكل به

  بود.
 بينزني استاندارد به روش كاشت در آزمون جوانه

زير و يك كشت در دو لايه كاغذ  .زني انجام شدكاغذ جوانه
 و بر روي بذرها قرار داده شدزني مرطوب كاغذ جوانهلايه 

مدت بهگراد درجه سانتي ٢٥دماي  بذرها در روشنايي و
 ,Anonymous(ند قرار داده شدهفت روز در اتاق كشت 

و  انجام شد صورت روزانه بازديد. در طول دوره به)2015
زده يادداشت گرديد. در پايان دوره جوانه هايتعداد بذر

براساس هاي غيرعادي و عادي گياهچه ،آزموناين اجراي 
تعيين  )ISTA(المللي آزمون بذر معيارهاي انجمن بين

- از بين گياهچهدر پايان . )Anonymous, 2013a(ند شد

                                                             
12 International Seed Testing Association (ISTA) 

گياهچه به طور تصادفي انتخاب و  ١٠ هاي عادي تعداد
- نخشك آ زنچه، وچه و ساقهصفات طول گياهچه، ريشه
 گرم توزين گرديد. ٠٠١/٠ها با ترازوي دقيق با دقت 

شاخصي از زني كه متوسط زمان لازم براي جوانه
 ١ ، با استفاده از رابطهاستزني سرعت و شتاب جوانه

  .)Ellis and Robert, 1981( محاسبه گرديد
            )١رابطه ( 

n

nd
MGT




  

 روز  هفتزده طي تعداد بذرهاي جوانه n، كه در اين رابطه
d و : تعداد روزهاnزده : تعداد كل بذرهاي جوانه 

 بينبه روش كاشت در  چهسرعت خروج ريشه آزمون
زير و يك كشت در دو لايه كاغذ  .زني انجام شدكاغذ جوانه

 ,Anonymous( بر روي بذرها قرار داده شدكاغذ لايه 

به گراد درجه سانتي ٢٠. بذرها در روشنايي و دماي)2015
در پايان  .ندقرار داده شدساعت در اتاق كشت  ٦٦مدت 

 فق به خروج بيش ازهايي كه مؤمدت، تعداد گياهچهاين 
 Matthews( شدند، شمارش شدندچه متر ريشهميلي ٢

et al., 2011( .  
 Koclertجهت تعيين ميزان نشاسته بذرها از روش 

با كمي تغيير انجام شد. ميزان جذب نور با  (1978)
در  )Varian 300 Scan, USA(دستگاه اسپكتروفتومتر 

  نانومتر قرائت شد.  ٤٨٥طول موج 
براي تعيين محتوي پروتئين محلول بذرها از روش 

Bradford (1976)  با كمي اصلاحات انجام شد. ميزان
جذب نوري محلول حاصل با دستگاه اسپكتروفتومتر در 

  نانومتر قرائت شد.  ٥٩٥طول موج 
هاي انكوباسيون روش كاغذ صافي (بلاتر) يكي از روش

بذرها روي كاغذ صافي مرطوب (نگهداري) است كه در آن 
- سانتي درجه ٢٢شده با آب، در حدود هفت روز در دماي 

ساعت نور و  ١٢ گراد و تحت شرايط چرخه متناوب
هاي گيرد. پس از طي دوره نگهداري، قارچتاريكي قرار مي

هاي متفاوت رشد يافته روي هر بذر با بزرگنمايي
اسايي قارچ گردند. شناستريوسكوپ بررسي و شناسايي مي

شناسي اساس چگونگي رشد روي بذر و به ريخت بر
خصوصيات اندام بارده، اسپور/كنيدي مشاهده شده در زير 

 ,Mathur and Koagsdal( باشدميكروسكوپ مركب مي

2003(.
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  ١٣٩٢مغان در سال  منحني آمبروتروميك منطقه - ١ شكل
Figure 1. Moghan region Ambrotemic curve in 2013 

 
  ١٣٩٢محيط در سال  ميانگين رطوبت نسبي - ١ جدول

Table 1. Environment mean relative moisture in 2013 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مختلف در اين هاي مربوط به آزمايشداده
 SPSSو   SASافزارهاي آماريپژوهش با استفاده از نرم

مارها نيز با مورد تجزيه قرار گرفتند و مقايسه ميانگين تي
درصد صورت  ٥در سطح احتمال آزمون حداقل دانكن 

رسم  EXCEL از نرم افزارپذيرفت. نمودارها نيز با استفاده 
  شدند.
 

  نتايج و بحث
  درصد پروتئين بذر

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات تاريخ كاشت 
درصد بر  ٥و رطوبت برداشت در سطح  درصد ١درسطح 

). مقايسه ٢ دار بودند (جدولپروتئين بذر معنيدرصد 
درصد)  ١٥ميانگين نشان داد، برداشت ديرهنگام (رطوبت 

اي شده و در نتيجه محتوي پروتئين زوال مزرعه منجر به
). همچنين با تأخير در كاشت ٢(شكل  بذر كاهش يافت
 (شكل استداري كاهش داشتهطور معنيدرصد پروتئين به

گزارش ) Triboi et al., 2000( ). تريبو و همكاران٣
كردند شرايط محيطي روي محتوي پروتئين بذرها اثرگذار 

اظهار  )Hristov et al., 2010( اراناست. هريستو و همك
 داشتند ژنوتيپ، محيط و برهمكنش ژنوتيپ و محيط از

جمله عواملي هستند كه روي محتوي پروتئين و نشاسته 
  گذارند.بذرها تأثير مي
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 ميانگين رطوبت نسبي(درصد)
Mean relative moisture (%)  

  ماه
Month   

 .Janدي   77

  .Febبهمن  75.5
  .Marاسفند  76

  .Aprفروردين  47.5
  .Mayارديبهشت  69.1
  .Junخرداد 65

  .Julتير  62.5
  .Augمرداد  66
  .Sepشهريور   67
  .Octمهر  70
 .Novآبان  80

  .Decآذر  85
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   پروتئين بذراثر رطوبت برداشت بر محتوي  - ٢ شكل

Figure 2. Effect of harvest moisture on seed starch content  
  

مختلف برداشت رطوبت و كاشت خيتار در ذرت بذر نيپروتئ و نشاسته درصد مربعات نيانگيم - ٢ جدول
Table 2. Mean square of starch and protein percent corn seed in different planting dates and 

harvest moisture 

ميانگين مربعات  
Mean squares  

    درجه آزادي

محتوي نشاسته
Starch content  

درصد پروتئين بذر
Protein content  

df  
 SOV منابع تغيير

  
  Planting date  تاريخ كاشت  2  1.9**  12.8**
ns2.8   *0.6  1  رطوبت برداشت  Harvest moisture  

ns0.5   ns0.06  2  برداشترطوبت×كاشتتاريخ  
Planting date×Harvest moisture 

0.7 0.1 12 Error خطا   

  (%) C.Vضريب تغييرات(درصد)   3.7 1.2

ns  ** دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غيرمعني، * و  
**,* and ns: significant at α=1%, 5% level prob. and non-significant respectively at LSD test.

 

  

اثر تاريخ كاشت بر محتوي پروتئين بذر  - ٣شكل 
Figure 3. Effect of planting date on seed protein content  
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محتوي نشاسته بذر اثر تاريخ كاشت بر - ٤شكل 

Figure 4. Effect of planting date on seed starch content  

  
در سه سطح تاريخ كاشت و چهار سطح  مونيليفورم فوزاريومتجزيه واريانس درصد آلودگي بذر به  - ٣جدول 

  رطوبت برداشت
Table 3. Analysis of variance (mean square) of seed infection percentage to Fusarium moniliform 

in three levels of planting date and four levels of harvest moisture  
      Mean squares ميانگين مربعات

  بذر به فوزاريومدرصد آلودگي
Seed infection to Fusarium 

  درجه آزادي
df 

  منابع تغيير
SOV  

  Planting date  تاريخ كاشت 2  5790.7**
  Harvest moisture  رطوبت برداشت 3  2579.7**

**310.1  6 
  برداشترطوبت×كاشتتاريخ

Planting date×Harvest moisture  
  Error  خطا 24  1.1

  (%)C.V ضريب تغييرات(درصد)   3.9

درصد ١دار در سطح احتمال ** معني 
**: significant at α=1% level prob. at LSD test

    
  درصد نشاسته بذر

دهد كه اثر اصلي تاريخ نتايج تجزيه واريانس نشان مي
). ٢(جدول دار استكاشت بر درصد نشاسته معني

 خرداد چهاربيشترين ميزان نشاسته به تاريخ كاشت 

 خرداد ١٩درصد) و كمترين آن به تاريخ كاشت  ٥/٧٥(

). كاهش شديد ٤درصد) تعلق داشت (شكل  ٦/٧٢(
را  )خرداد ١٩( محتوي نشاسته بذر در تاريخ كاشت سوم

توان به برخورد دوران پرشدن دانه با شرايط نامناسب مي
دمايي و رطوبتي و در نتيجه توليد بذرهاي زوال يافته 

 ,Yakup and Canvar( كردد. ياكوب و كانوارتوجيه 

هاي مختلف كاشت را بر اثر تاريخ در آزمايشي) 2014
 عملكرد و كيفيت بذر ذرت بررسي كردند عملكرد، اجزاي

كه با تأخير در كاشت ميزان  و اين نتيجه حاصل شد
كاهش ولي ميزان نشاسته افزايش  پروتئين و روغن بذرها

  باق دارد.كه با نتايج ما انط يافت
    مونيليفورم فوزاريومدرصد بذرهاي آلوده به قارچ 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه برهمكنش تاريخ 
كاشت و رطوبت برداشت بر درصد بذرهاي آلوده به قارچ 

كه چنانهم ).٣(جدول دار بودمعني فوزاريوم مونيليفورم
 هر سه تاريخ كاشت، بيشترين دردهد نشان مي ٥شكل 
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 فوزاريوم مونيليفورمميزان درصد بذرهاي آلوده به قارچ 
درصد و كمترين آن متعلق  ١٥ مربوط به رطوبت برداشت

همچنين مقايسه  درصد بوده است. ٣٠به رطوبت برداشت 
دهد كه بيشترين درصد سه تاريخ كاشت نشان مي

فوزاريوم متعلق به بذرهاي حاصل از تاريخ كاشت سوم 
 درصد برداشت شدند ١٥خرداد) كه با درصد رطوبت  ١٩(
 درصد) و كمترين آن به بذرهاي تاريخ كاشت اول ٨٥(
درصد برداشت  ٢٥ ارديبهشت) كه با درصد رطوبت ٢٢(

هاي زود شدند، اختصاص داشت. در واقع، در تاريخ كشت
ها به فوزاريوم كمتر بوده و هرچه ميزان آلودگي بلال

بر ميزان  ،تر برخورد كرددهي به شرايط مرطوبدوران گل

 Parsons( آلودگي افزوده شد كه با نتايج اپارسون و مونكو

and Munkvol, 2012(  .شرايط مطلوب مطابقت داشت
- درجه سانتي ٣٠مايد آلودگي به اين قارچبراي گسترش 

 هالكهفته بعد از مرحله ظهور كامل كا يك تا دو طيگراد 
مصادف با بارندگي اوايل فصل هاي زيرا ميكروكنيدي ،است

پاييز و بيشترين ميزان رطوبت نسبي هوا بوده است. از اين 
رود با وجود كاهش ميزان رطوبت بذر روي رو انتظار مي

پايه مادري قبل از برداشت، شرايط براي بروز و افزايش 
نتيجه  قارچ فوزاريوم فراهم شده و در ميزان آلودگي

درصد از ميزان  ١٥ بذرهاي برداشت شده با رطوبت
  آلودگي بيشتري برخوردار باشند.

 

  
  فوزاريوماثر تاريخ كاشت و رطوبت برداشت بر درصد آلودگي بذرها به قارچ  - ٥ شكل

Figure 5. Interaction of planting date and harvest moisture on seed infection percentage 
  

 درصد گياهچه عادي

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل تاريخ      
 بر درصد ١در سطح  كاشت، رطوبت برداشت و اندازه بذر

). ٤(جدول  دار داشته استدرصد گياهچه عادي اثر معني
تاريخ كاشت  )، كه در٦(شكل ها نشان دادمقايسه ميانگين

هاي مختلف برداشت اختلاف ارديبهشت) رطوبت ٢٢( اول
داري را بر درصد گياهچه عادي بذرهاي اندازه پهن و معني

گرد ايجاد نكردند ولي دراندازه متوسط، رطوبت برداشت 
درصدي  ١٥/٢و ٥/٣، ٢/٥درصد منجر به كاهش  ١٥

درصدي شد.  ٢٠و  ٢٥، ٣٠ هاي برداشتنسبت به رطوبت
 ٣٠(چهار خرداد) رطوبت برداشت  تاريخ كاشت دوم در

داري در درصد اختلاف معني ١٥ و ٢٠و  ٢٥درصد با 
 و ٢٥و  ٣٠بذرهاي اندازه پهن داشته و رطوبت برداشت 

 داري بر درصد گياهچهدرصد اثر معني ١٥و  ٢٠همچنين
(چهار  عادي بذرهاي اندازه گرد حاصل از تاريخ كاشت دوم

درصد منجر به  ١٥خرداد) نداشته ولي رطوبت برداشت 

درصد گياهچه عادي نسبت  درصدي بر ٩/٣و  ٦/٤ كاهش
اين تاريخ  درصد شده است. در ٢٥ و ٣٠ هايبه رطوبت

 ٢٥و  ٢٠، ١٥ (تاريخ كاشت دوم) رطوبت برداشت كاشت
(در  پنج درصد درصد، در بذرهاي اندازه متوسط، حدود

 ٢٥و  ٢٠ هاي(در رطوبت درصد) و سه درصد ١٥ رطوبت
درصد ايجاد  ٣٠ درصد) گياهچه عادي كمتري را نسبت به

 خرداد)، رطوبت برداشت ١٩( تاريخ كاشت سوم درنمود. 
گياهچه عادي  درصد سهو  پنج شش،درصد حدود  ١٥

 ٢٠و  ٢٥، ٣٠هاي برداشت كمتري را نسبت به رطوبت
بذرهاي اندازه گرد، رطوبت  درصد توليد نمودند. در

درصد  ٨/١٢و  ٨/١٣، ١٤درصد حدود  ١٥برداشت 
هاي برداشت به رطوبت گياهچه عادي كمتري را نسبت

درصد و اين نسبت در بذرهاي اندازه  ٢٠و  ٢٥، ٣٠
چهار درصد بود. و  هفت د شش،متوسط به ترتيب حدو

- دهنده افزايش اثر سوء برداشت ديرروند تغييرات نشان

 هنگام، در تاريخ كاشت سوم است. در تاريخ كاشت سوم
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در منطقه مغان چون بذرها در هنگام  )خرداد ١٩(
- رطوبتشرايط نامناسب بارندگي و معرض  رسيدگي در

بت بذرها هاي بالاي محيط هستند. با وقوع بارندگي، رطو
بالا رفته و با قطع بارندگي و خشك شدن هوا رطوبت 

آيد و اين روند ممكن است تا زمان برداشت پايين مي
هاي نتيجه اين آبگيري و پسابش در .شود چندين بار تكرار

گردد متناوب سبب كاهش كيفيت بذر و زوال در بذرها مي
 .باشدكه نتيجه آن كاهش درصد گياهچه هاي عادي مي

بيان داشت تاريخ كاشت در هر  نيز ),Wych 1988(ويچ، 
منطقه با در نظر گرفتن خطرات دماي بسيار بالا و پايين 

شود و اظهار داشت تاريخ هاي كشت زود هنگام تعيين مي
  تواند منجر به افزايش عملكرد و كيفيت بذر شود.ذرت مي

  



 بذري بر درصد گياهچه عاديرطوبت برداشت و اندازه  اثر متقابل تاريخ كاشت، - ٦ شكل
Figure 6. Interaction of planting date , harvest moisture and seed size on normal seedling 

percentage 
   

 زني متوسط زمان جوانه

دهد كه اثرات متقابل نتايج تجزيه واريانس نشان مي    
 ١سطح  در برداشت و اندازه بذرتاريخ كاشت و رطوبت 

 دار استزني معنيبر متوسط زمان لازم براي جوانه درصد
)، كه ٧دهد (شكل ها نشان مي). مقايسه ميانگين٤(جدول
داري را هاي مختلف برداشت اختلاف آماري معنيرطوبت

در بذرهاي اندازه پهن، گرد و متوسط حاصل از تاريخ 
تاريخ كاشت  د نكردند. درارديبهشت) ايجا ٢٢( كاشت اول

هاي مختلف برداشت (چهار خرداد) نيز رطوبت دوم
زني داري را در متوسط زمان لازم براي جوانهاختلاف معني

هاي پهن و متوسط بذري ايجاد نكردند ولي در در اندازه
درصد  ٨/٧درصد حدود  ١٥اندازه گرد رطوبت برداشت 

درصد  ٣٠وبت جوانه زدن نسبت به رطزمان بيشتري براي
خرداد) و رطوبت  ١٩( نياز داشت. در تاريخ كاشت سوم

درصد متوسط زمان لازم  ١٥درصد، حدود  ١٥برداشت 
زني را در بذرهاي اندازه پهن در مقايسه با براي جوانه

درصد برداشت شده  ٢٥و  ٣٠بذرهايي كه با رطوبت 
درصد  ٢٥و  ٣٠بودند، افزايش داد. رطوبت برداشت 

داري را در متوسط زمان لازم براي ري معنياختلاف آما
زني در بذرهاي گرد ايجاد نكردند ولي رطوبت جوانه

درصدي  ٧و  ٢٣، ٢٥درصد منجر به افزايش  ١٥برداشت 
و  ٢٥ و ٣٠ زني نسبت بهلازم براي جوانه در متوسط زمان

درصد  ٣٠شد. در اندازه متوسط رطوبت برداشت  ٢٠
زني لازم براي جوانهدرصد از متوسط زمان  ٨حدود 

درصد برخوردار بود  ١٥كمتري نسبت به رطوبت برداشت 
 داري را برو ساير سطوح رطوبتي اختلاف آماري معني

 ٦). چنانچه شكل ٦روي صفت فوق نشان ندادند (شكل 
دهد بذرهاي اندازه گرد نسبت به برداشت نشان مي

 ديرهنگام واكنش بيشتري نسبت به دو اندازه ديگر بذري
توان به موقعيت بذرهاي گرد نشان داد، كه دليل آن را مي

   در قسمت بالاي
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 زنيو اندازه بذر بر متوسط زمان لازم براي جوانه رطوبت برداشت اثر تاريخ كاشت، - ٧ شكل
Figure 7. Interaction of planting date, harvest moisture and seed size on mean time 

germination 

  
 و شكل سه اندازهگيري شده در سه تاريخ كاشت،برخي صفات اندازه )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس - ٤ جدول

مغاندر  بذر در زمان برداشت بذر و چهار سطح رطوبت
Table 4. Analysis of variance (mean squares) of some measured characters in three planting 

dates, three seed size and shape and four Seed moisture at harvest time in Moghan 
        Mean square ميانگين مربعات  

  چهريشهخروج  درصد
Radicle emergence 

percentage 

  زنيجوانه زمانمتوسط
Mean germination time 

درصدگياهچه عادي
Normal seedling 

percentage  

درجه آزادي
df 

  منابع تغيير
S.O.V  

  Seed size and shape بذرو شكل اندازه  2 **61.5 0.3**  150.08**
  Planting date تاريخ كاشت 2  210.1**  1.1**  554.3**

  برداشتبذر در زمان رطوبت   3  131.2**  0.2**  189.8**
Seed moisture at harvest time  

**77.9 

  

**0.09 

  

**25.8 

  6  
  كاشتتاريخ×برداشتبذر در زمان  رطوبت

Planting date× Seed moisture at harvest 
time  

  بذرو شكل اندازه ×تاريخ كاشت  4  2.3**  0.05**  20.5**

Planting date×Seed size and shape  
**7.7 

  

**0.02 

  

**8.7 

  6  
  برداشترطوبت×بذرو شكل  اندازه

Seed size and shape × Seed moisture at 
harvest time 

**10.4  *0.01  **7.8  12 
  تاريخ كاشت×برداشترطوبت×بذراندازه

Seed size and shape × Planting date × Seed 
moisture at  harvest time 

2.3  0.007  2.02  72 
  خطا

Error  

ضريب تغييرات(درصد)   5.17  4.17  7.18
C.V(%)  

ns  ** درصد ١ و ٥دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني، * و 
**,* and ns: significant at α=1%, 5% level prob. and non-significant respectively at LSD test.  
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شود بيشتر در معرض عوامل بلال نسبت داد كه منجر مي
منحصر به فرد  هايويژگييكي از  محيطي قرار گيرند.

و  اندازهاي است كه در اختلافات برجسته ،ذرت يبذرها
شكل بذرها به دليل موقعيت  قرار گرفتن بذر بر روي بلال 

اغلب در پايين بلال  ،بزرگ گرد يشود. بذرهامشاهده مي
شوند. در در نوك بلال ايجاد مي ،و بذرهاي گرد كوچك

در محدوده بذرهاي گرد كوچك درصد از بذرها  ٧٥حدود 
و بزرگ قرار دارند كه به صورت اندازه شكل پهن ديده 

 ,Beck( و فشرده هستند ترمتراكمدرنتيجه  شوند،مي

2001(. 

 چه ريشه درصد خروج

متقابل  دهد كه اثرنتايج تجزيه واريانس نشان مي
اندازه بذر بر درصد خروج  تاريخ كاشت رطوبت برداشت و

). مقايسه ٤ (جدول دار استچه) معني(ريشه راديكل
 كاشت اولتاريخ  ) كه در٨(شكل دهدها نشان ميميانگين

هاي مختلف برداشت اختلاف رطوبت )ارديبهشت ٢٢(
و  اندازه چه)(ريشه داري را بر درصد خروج راديكلمعني
 تاريخ كاشت دوم هاي مختلف بذر ايجاد نكردند. درشكل

- درصد اختلاف معني ٢٠و ١٥ رطوبت برداشت )خرداد ٤(

چه) بذرهاي شكل (ريشه داري در درصد خروج راديكل
ايجاد نكردند، ولي ساير سطوح رطوبت برداشت پهن 

- داري بر اين صفت نشان دادند، بهاختلاف آماري معني

 ١/٤و  ٨/٩درصد حدود  ١٥كه رطوبت برداشت طوري
درصد كاهش در  ٢٥، ٣٠درصد نسبت به رطوبت برداشت 

- را نشان دادند. اثر رطوبت چه)(ريشه درصد خروج راديكل

درصد  ٢٠و  ١٥همچنين  ودرصد  ٢٥و  ٣٠ هاي برداشت
بذرهاي شكل گرد  چه)(ريشه بر درصد خروج راديكل

دار نبود، ولي معني )خرداد ٤( حاصل از تاريخ كاشت دوم
لحاظ درصد  داري را ازساير سطوح رطوبتي اختلاف معني

چه) داشتند و در اين شكل بذر درصد (ريشه خروج راديكل
درصد  ١٥ت در رطوبت برداش) چهيشه(ر خروج راديكل

 و ٣٠ درصد كمتر از رطوبت برداشت ٤٦/٦و  ١٦/٧ حدود
 هاي برداشتهمين تاريخ كاشت رطوبت درصد بود. در ٢٥
داري را در درصد خروج درصد اختلاف معني ١٥ و ٢٠

چه) بذرهاي اندازه متوسط ايجاد نكردند، (ريشه راديكل
داري بر ولي ساير سطوح رطوبت برداشت اختلاف معني

چه) داشتند. رطوبت برداشت (ريشه خروج راديكلدرصد 
 درصد، درصد خروج راديكل ١/٤ و ١٠ درصد حدود ١٥

 ٣٠هاي برداشت تري را نسبت به رطوبتپايينچه) (ريشه
 )خرداد ١٩( تاريخ كاشت سوم درصد نشان دادند. در ٢٥ و

درصد بر  ٢٠و ١٥درصد و همچنين  ٢٥ و ٣٠ هايرطوبت
بذرهاي شكل پهن و  چه)يشه(ر درصد خروج راديكل

 ١٥داري نداشتند و رطوبت برداشت متوسط اثر معني
 درصد و در اندازه متوسط ٩/٧ و ٩/٨درصد در شكل پهن 

- چه) پايين(ريشه درصد، درصد خروج راديكل ١/٨و  ١/٩

نشان دادند.  ٢٥ و ٣٠تري نسبت به رطوبت برداشت 
بر  ٢٥ و ٢٠درصد، همچنين ٢٥و  ٣٠ هاي برداشترطوبت

 درصد خروج

  

  
  چه(راديكل) ريشه رطوبت برداشت و اندازه بذر بردرصد خروج ،اثر تاريخ كاشت - ٨ شكل

Figure 8. Interaction of planting date, harvest moisture and seed size on radicle emergence 
percentage  
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چه) بذرهاي شكل گرد حاصل از تاريخ (ريشه راديكل
دار نبود و رطوبت برداشت معني )خرداد ١٩( كاشت سوم

درصدي در  ٣٩/١٦و  ٤/١٧، ٢٠ درصد منجر به كاهش ١٥
هاي نسبت به رطوبت چه)(ريشه درصد خروج راديكل

در اين زمينه شانوي و  .درصد شد ٢٠و ٢٥، ٣٠ برداشت
بيان كردند كه  )Shunway et al., 1999(همكاران 
كشت منجر به كاهش عملكرد و كيفيت بذر  تأخير در

هاي زود و متوسط ذرت منجر به شود. تاريخ كشتمي
استفاده بهتر از پرتوهاي خورشيدي شده در نتيجه 

 يابد.يش ميعملكرد و كيفيت بذر ذرت افزا

  
  گيرينتيجه

 يرهنگامدر كاشت و برداشت د يرنشان داد تأخ نتايج
 ايرا دچار زوال مزرعه يديتول يدر منطقه مغان بذرها

كاشت سوم، رطوبت برداشت  يخكه در تار ينموده  به طور
 گياهچه يدرصد ١٤درصد منجر به كاهش  حدود  ١٥
 ايذخيره تركيبات بر و شداندازه گرد  بذرهاي در يعاد
گذاشت. از طرف ديگر درصد آلودگي  ياثر منف يزن بذر

هاي ديرهنگام حدود بذرهاي توليدي نيز در تاريخ كاشت
 درصد بود. زيرا بذرها در مغان هنگام رسيدگي در ٨٠

هاي بالاي معرض شرايط نامناسب بارندگي و رطوبت

 محيط بودند. با وقوع بارندگي، رطوبت بذرها بالا رفته و با
آيد و رطوبت پايين مي قطع بارندگي و خشك شدن هوا

نتيجه  در .شد اين روند تا زمان برداشت چندين بار تكرار
هاي متناوب سبب زوال در بذرها اين آبگيري و پسابش

هاي عادي گرديد كه نتيجه آن كاهش درصد گياهچه
زني و بنيه باشد. نتايج نشان داد، بالاترين درصد جوانهمي

بذرهاي اندازه پهن حاصل از تاريخ كاشت دوم كه با بذر به 
درصد برداشت شدند، تعلق داشت و حداقل آن  ٣٠ رطوبت

در بذرهاي اندازه گرد حاصل از تاريخ كاشت سوم كه با 
درصد برداشت شدند، ديده شد. همچنبن  ١٥ رطوبت

(دير هنگام) از درصد  بذرهاي حاصل از تاريخ كاشت سوم
تري نسبت به تاريخ كاشت دوم ذر پايينزني و بنيه بجوانه

برداشت ديرتر بر بنيه بذر تأثير  و اول برخوردار بودند و
هاي ديرهنگام منفي داشته و اين موضوع در تاريخ كاشت

تر ديده شد. همچنين تأثير عوامل محيطي بر واضح
بذرهاي اندازه گرد بيشتر از اندازه هاي متوسط و پهن بود. 

 و بذر زوال ظهور علائم از يكي داد نشان نتايج همچنين
 است، بذر ايذخيره تركيبات تغييرات ايمزرعه فرسايش

- ذخيره تركيبات ،داشت كاهش بذر بنيه هرگاه كهطوريبه

  .داد نشان دارمعني افت نيز اي
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Abstract 

This experiment was conducted to effect of changes in planting date and moisture content on vigor, 
protein and starch contents also seed health of corn (var sc704). Experiment was done in field of 
agricultural and natural resources research center in Ardebil province (Moghan) as randomized 
complet block in three replications Treats included: three levels of planting dates (10-May, 25- May 
and 9-june), four levels of seed moisture content at harvest time (30%, 25% and 15%). When cobs 
reached to desired moisture were air dried for getting 14% moisture content. Then the kernels were 
separated by laboratory sheller and graded to three sizes flat (7mm), round (6mm) and medium 
(5.5mm) by three sieves. Measured traits included: blotter test, standard germination, mean time to 
germination, radicle emergence, seed starch and protein contents. Delay in planting and harvesting 
caused to reduce in starch and protein content significantly. The highest fusarium infection percentage 
belonged to produced seeds in the third planting date when harvested with 15% moisture content and 
the lowest rate belonged to the first planting date 25% harvest moisture content. Delay in planting 
caused to reduced seed quality and low seed quality was highlighted in delayed harvest. Also the rate 
of decreasing in round seeds was more than flat and medium seeds so that the second planting date and 
15% harvest moisture, resulting in a reduction of about 14 percent in normal seedlings in round seeds. 
The minimum percentage of germination and vigor were seen in round seeds that produced at the third 
planting date and harvested by 15% moisture content. 
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