
 
 
 
 
 
 

 علوم و تحقيقات بذر ايران

)٧٦ - ٩٧( ٥١٣٩/ چهارم شماره/ سوم سال  

 
 ).Gossypium hirsutum L( زني بذر و بنيه گياهچه پنبهبر جوانهگيري وش و كركتصفيه تأثير
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  ١٧/١/١٣٩٥تاريخ پذيرش:                                                                                       ١٠/١١/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
 بذر و بنيه گياهچه پنبه رقم ســاحل، توليد اســتان زنيبر جوانهگيري كرك وش وتصــفيه منظور بررســي تأثيراين تحقيق به

ستان،  صادفي با بهگل صفيه ٤صورت فاكتوريل برپايه طرح كاملاً ت شامل ت شد. تيمارها  شده در تكرار اجرا   ٢وش بذري توليد 
وش در كارخانه تصفيه ٢اي در اره ١٦و  ٨ هاي جينترتيب در غرب و شرق استان) با دستگاه(به منطقه انبار الوم و گنبدكاووس

گيري بذرها با اســيدســولفوريك منطقه، تصــفيه وش بذري با جين غلتكي دســتي و جداســازي تارهاي بلند با دســت و كرك ٢
صفيه رهاي تدار بود. بذصفات مورد بررسي معنيگيري بر كرك و وشو تصفيهبودند.. نتايج نشان داد اثرمتقابل منطقه توليد بذر 

اي هترين درصد گياهچهترتيب بالاترين و پائينگيري نشده شرق استان، بهاي و كركاره ١٦ شده با جين غلتكي دستي و جين
شتند. شده همچنين بذرهاي  عادي را دا صفيه  ست و كركت شدهبا د صد گياهچه گيري ن ستان، داراي كمترين در هاي شرق ا

سط زمان جوانهترتيب كمترين و غيرعادي بودند. به شترين متو سرعت جوانهزني و بي ن نيز مربوط به بذرهاي با جي زنيضريب 
يري شده گبذرهاي با جين غلتكي دستي تصفيه شده و كرك غرب استان بودند. گيري نشدهغلتكي دستي تصفيه شده و كرك

شده با جين غرب صفيه  شدكركو كني گنبد اي كارخانه پنبه پاكاره ١٦و ت شاخص ه بهگيري ن شترين و كمترين  ترتيب از بي
ــاخص طولي بنيه گياهچه به وزني بنيه گياهچه برخوردار بودند. ــترين و كمترين ش يري گترتيب به بذرهاي كركهمچنين بيش

كني گنبد اي كارخانه پنبه پاكاره ١٦با جينو  گيري نشدهشرق استان و بذرهاي كرك كي دستيتجين غلتصفيه شده با  شده
طوركلي براساس نتايج اين تحقيق مشخص گرديد، بذرهاي توليد شده در شرق استان به فيه شده همين منطقه تعلق داشت.تص

هاي بذري اين رقم؛ خصــوصــاً گيري با اســيد برخوردار بوده و براي تصــفيه وشگلســتان از حســاســيت كمتري نســبت به كرك
ستان  هايوش ستان گل سته  توان ازميبذري توليد در غرب ا سيب خسارت مكانيكي پو ستفاده نمود تا آ دستگاه جين غلطكي ا

  زني و بنيه بذر و گياهچه كاهش يابد.گيري با اسيد بر قابليت جوانهبذر و اثر كرك
 گيريزني بذر، كركپنبه، جوانه كليدي: هايواژه

  ، ايرانآموزش ترويج كشاورزي، تهرانسازمان تحقيقات و دانشيار پژوهش، مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال،  -١
  ، گرگان، ايرانمؤسسه تحقيقات پنبه كشوركارشناس ارشد سازمان تحقيقات و آموزش ترويج كشاورزي،  -٢
  كارشناس ارشد سازمان تحقيقات و آموزش ترويج كشاورزي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان، گرگان، ايران -٢
   مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، سازمان تحقيقات و آموزش ترويج كشاورزي، تهران، ايرانكارشناسان  -٣
 areeo.ac.ir@a.hamidiنويسنده مسئول : *
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  مقدمه
ترين گياهان يكي ازمهم ).Gossypium spp( پنبه

، سطح زير كشت، توليد ٢٠١٣-١٤ هايو در سال زراعي است
ميليون هكتار،  ٣٣ترتيب كرد پنبه در جهان بهلو ميانگين عم

كيلوگرم در هكتار بوده است  ٧٧١ميليون تن و  ٣١/٢٦
)Anonymous, 2015b(. سطح ١٣٩٢-٩٣ در سال زراعي ،

 ٨٤٨٠٠ ترتيبميزان توليد و عملكرد پنبه كشور بهبرداشت، 
كيلوگرم در هكتار در زراعت  ٢١٨٧ تن و ١٨٤٠٠٠هكتار،
 كيلوگرم در هكتار در زراعت ديم بودند. ١٤٠٥ آبي و

 استان همچنين سطح برداشت، توليد و عملكرد پنبه
 ١٢٧٢٠ ترتيبدر همين سال زراعي به گلستان
زراعت (١٤٠٨ عت آبي) و  (زرا٢٠٨٩  تن و  ٢٥٥٣٤هكتار،

 .)Anonymous, 2015a( كيلوگرم در هكتار بوده است) ديم
، ١٣٩٧٦ همچنين، توليد بذر گواهي شده پنبه از سطح

هكتار  ٧/٣٥٨٦و  ٢١٣٨، ٦١٢٥، ٦٥٣٦، ٥/٨١٨٢، ١١٦٢٥
، ٥٧٢٤، ٦٠٢٥مزارع توليد بذر پنبه كشور منجر به گواهي 

ترتيب در تن بذر، به٧/١٨٥٧و ٣/١٨٧٨، ٥/٣٤٩٦، ٦/٥٥٠٤
گرديد ١٣٩١و  ٩٠، ٨٩، ٨٥،٨٦،٨٧،٨٨هايسال

)Anonymous, 2013b( بذر نهاده اساسي توليد .
و پس  )Gooding et al., 2000(محصولات زراعي است 

از برداشت براي قابل مصرف شدن نيازمند عمليات پس از 
باشد شوند، ميناميده مي ١برداشت كه اصطلاحاً فرآوري بذر

)Gregg and Billups, 2009( كيفيت بذر ناشي از عوامل .
، ٢ناميهمختلف ازجمله محل توليد و فرآوري است و قوه

 ٦و سلامت بذر ٥، قابليت ماندگاري٤، بنيه٣زنيجوانهقابليت
د گردنهاي كيفيت بذر محسوب ميترين جنبهجمله مهم از
)Van Gastel et al., 1996(. زني نهايي يا درصد جوانه

رويش بذر است كه تحت  زني شاخص كيفيتقابليت جوانه
گردد زني تعيين ميشرايط مطلوب براي جوانه

)Steiner,1990(ابه بنگردد. . از اين رو بنيه بذر تعيين مي
بنيه بذر  ٧)ISTA(آزمون بذر  الملليتعريف انجمن بين

                                                             
1Seed processing 
2Viability 
3Germinability 
4Vigour 
5Longevity 
6Seed health 
7International Seed Testing Association(ISTA) 
8Drying 
9Seed cotton 
10Ginning 
11 Delinting 

مجموع همه خصوصيات بذر كه سطح بالقوه ((عبارت است از: 
زني و فعاليت و كارايي بذر يا توده آن را به هنگام جوانه

 Hampton and( ))كندظاهرشدن گياهچه تعيين مي

TeKrony, 1995(.  ادميستن)Edmisten, 2013(  بيان
نبه قدم در توليد پ بذرهاي با كيفيت نخستيناستفاده از  كرد،

هايي داراي بنيه و سرعت بذر شته، چراكه چنينمحسوب گ
 نند.كتوليد ميو عملكرد بالاتري نيز بيشتري بوده زني وانهج

نيز  )Pettigrew and Meredith, 2009(گرو و مرديت پتي
پنبه سبب  زني بذرهاي، كاهش درصد جوانهمشاهده كردند

 ,Barradas(بليدو -كرد كل وش شد. باراداس و لوپزكاهش عمل

and López-Bellido, 2007 ( مشخص كردند تفاوت بين
ها اي گياهچهبذرهاي مختلف پنبه از نقطه نظر ظهور مزرعه

 بذري٩وش٨كردنفرآوري بذر پنبه شامل خشكوجود دارد. 
 كنيپاك(در مناطق با آب و هواي مرطوب)، تصفيه (پنبه 

، ١١)كردنگيري (لينترگيري يا دلينته، كرك١٠زدن)يا جين
 وشباشد. با تصفيهمي١٤بنديو بسته ١٣، ضدعفوني١٢بوجاري

شود، الياف انجام مي ١٥وش (جين)كه با دستگاه تصفيه وش
باقي  دارو بذرهاي كرك از وش جداشده ١٦بلند(تارهاي) 

 اه جيندو نوع اساسي دارد: دستگ دستگاه جين مانند.مي
هاي تارمتوسط مورد استفاده كه عمدتاً براي پنبه ١٧ايارّه

هاي كه براي پنبه١٨گيرد و دستگاه جين غلتكيقرار مي
شود هاي بسيارتاربلند، استفاده ميتاربلند و پنبه

)Hughset al., 1994(وش، الياف كوتاه يا . پس از تصفيه
مانند در كه بر روي بذر باقي مي ١٩هايياصطلاحاً كرك

كاشت مكانيزه بذر پنبه، اختلال ايجاد كرده و باعث 
- هاي گياهچه پنبه ميحساسيت بيشتر نسبت به بيماري

ري از گيكرك ها با فرآيندگردند و بايد قبل از كاشت، كرك
گيري . كرك)Gregg and Billups, 2010(بين بروند 

شدن با ٢٠همچنين سبب قابل بوجاري و جداسازي ثقلي
د. گردكردن بذر پنبه ميو قابل ضدعفوني٢١نده ثقليجداكن

جداسازي ثقلي با حذف بذرهاي كوچك، شكسته و با چگالي 

12Cleaning 
13Treating 
14Packaging 
15Ginning machine 
16Lint 
17Saw ginning machine 
18Roller ginning machine  
19Linters 
20Gravity separation 
21 Gravity separator 
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و ضدعفوني با كاهش خسارت آفات و  (وزن حجمي) پايين
ها سبب ارتقاء بنيه و درنتيجه كاهش ميزان بذر بيماري

بندي، انباركردن و حمل و نقل بذر مصرفي، و سهولت بسته
ر زني بذافزايش و تسريع جوانه شود.حجم بذر مي با كاهش

پنبه در اثر سهولت جذب آب و بهبود و ظهور يكنواخت 
د باشگياهچه در مزرعه نتيجه فرآوري صحيح بذر پنبه مي

)Hamidi et al., 2012(. هاي سنتي، روشبه گيريكرك
له) حرارتي (با شع دار)،گيري برس(با ماشين كرك مكانيكي
با  گيري شيميائيشود. كركي (با اسيد) انجام ميو شيميائ

انجام ٢٤با گاز (بخار) اسيدو ٢٣، مايع رقيق اسيد٢٢اسيد غليظ
 ٩٨ گيري با اسيد قوي با اسيدسولفوريككرك شود.مي

م كلسيكردن اسيد از كربناتو براي خنثي درصد اجرا شده
)3CaCO( گيري با اسيد ميتنها كرك شود.مي هاستفاد -

برده و در هاي سطح بذر پنبه را از بينتمامي كركتواند 
 ,Hamidi(پذير سازد بندي ثقلي بذر را امكاننتيجه درجه

 Murugsen and(. موروگسان و وانانگمودي )2013

Vanangmudi, 2003 (كيفيت بذرهاي كرك ٢٥با ارتقاي -

نبه با جداسازي ثقلي مشاهده گيري شده ارقام مختلف پ
 از ترتيبزني بذر بهو درصد جوانه د، خلوص فيزيكيكردن

بذر  درصد ارتقاء يافتند. ١٠٠و  ٩٨ درصد به ٧٤و  ٢/٦٥
ت بذر كيفي پنبه نسبت به خسارت مكانيكي حساس است و

- پنبه تحت تأثير شرايط پس از برداشت و فرآوري قرار مي

. خسارت مكانيكي بذر )Colwick et al., 1972(گيرد 
آمدهاي فوري و بعدي و پياثرات مستقيم و غيرمستقيم 

جنين و محور آن،  دارد. آسيب به نواحي حساس مانند
زني شده و صدمات موجب كاهش سريع قابليت جوانه

هاي غيرعادي را افزايش داده، تر، تعداد گياهچهخفيف
هچه را اي گياانباركردن، بنيه و پتانسيل ظهور مزرعهقابليت

  .)Delouch, 1986(دهد كاهش مي
ه در بذر پنبزني و بنيه قابليت جوانه ه به اهميتباتوج

ها در مزرعه و و استقرار قوي گياهچهظهور يكنواخت 
گيري بذر، هدف اين وش بذري و كركضرورت تصفيه

خي بر برگيري وش و كركتصفيهتحقيق ارزيابي تأثير 
بنيه گياهچه پنبه رقم ساحل  زني و بذر وخصوصيات جوانه

  . گلستان بودتوليد استان 
  
  

                                                             
22Wet –acid orWet process 
23Dilute wet -acid 

  هامواد و روش
در مؤسسه تحقيقات ثبت و  ١٣٩٢ پژوهش در سالاين 

گواهي بذر و نهال كرج و واحد ثبت و گواهي بذر و نهال در 
 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان

 د.اجرا ش )گرگان((گرگان) و مؤسسه تحقيقات پنبه كشور 
ويلت  ١٠٠گيري بين كوكر از دورگ ١٣٣٨رقم ساحل در سال 

ميري ورتيسيليومي ايجاد و متحمل به بيماري بوته ٣٤٩و رقم 
. رقم )Anonymous, 2012( نامگذاري شد ١٣٤٦در سال 

 Gossypium hirsutum( الياف متوسط گونه ساحل از ارقام

L.() ماه) و به كم آبي شديد و آبياري  ٦الي  ٥، كمي ديررس
بوته در نظر  ٦٣٥٠٠شت آن در هكتارزياد مقاوم است و تراكم ك

ابتدا در دو منطقه مهم  .)Nemati, 1992( شودگرفته مي
يب انبار ترتبه غرب و شرق استان گلستان،در توليد بذر پنبه 

اي همزارع توليد بذر انتخاب و توده وش الوم و گنبدكاووس،
سپس  ند.شد مشخصبذري برداشت شده از اين مزارع 

 ودهت دار تصفيه شدهاز بذرهاي كرك ندارداستا بردارينمونه
د و گنبكني گرگان پنبه پاكمذكور در دو كارخانه  هايوش

همچنين بذرهاي حاصل  انجام گرديد.اي اره ١٦و ٨ با جين
ي دستكي تجين غلهاي بذري بااز تصفيه همين توده وش

 گرگان و جداسازي اليافدر  مؤسسه تحقيقات پنبه كشوردر 
دار در بذرهاي كركنمونه با دست صورت گرفت. نيمي از 

آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات پنبه كشور در گرگان به روش 
گيري كرك درصد) ٩٨( اسيدسولفوريك غليظبا  شيميايي
هاي پيركس منظور قاشق پلاستيكي، ظرفبدينشدند. 

مايشگاهي، سنج آززمان متر مكعبمدرج با دقت يك ميلي
چراغ الكلي ماسك دهان، دستكش پلاستيك و محلول 

مورد استفاده قرار گرفتند. ابتدا  )3CaCO(كلسيم كربنات
 كي از رابطه ظرتهيه اسيدسولفوريك با غلظت مورد ن، براي

  :)Raja et al., 2003( دش استفاده
Z =                                        )١( رابطه

ଽ଼

ଵ
×

ଵ

௬
 ×X 

 Z اسيدسولفوريك، غلظت مورد نياز y در اين رابطه    
 اسيدسولفوريك غليظ با آب،درصد غلظت از  yبا  تركيبي

X درصد) مورد نياز  ٩٨ مقدار اسيدسولفوريك غليظ (غلظت
ليتر) (برحسب ميلي مقدار آب مقطري )A )A=Z – X و

ليتر اسيدسولفوريك اضافه كرد، ميلي Xكه بايد به مقدار 
ه آرامي اسيد ببراي تهيه محلول اسيد، به سپس باشند.مي

ول اسيدسولفوريك با غلظت آب اضافه شد. پس از تهيه محل

24Gas-acid orDry process 
25 Upgrading 
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گيري بذرها به مورد نظر، با استفاده از محلول اسيد، كرك
 ليترميلي ٥٠را در  عدد بذر ٥٠شرح زير انجام شد. ابتدا 

محلول اسيدسولفوريك با درصد و دماي مورد نياز ريخته و 
كه دائماً با دماسنج و چراغ الكلي دماي محلول درحالي

گراد ثابت نگه سانتيدرجه ٤٠ دماياسيدسولفوريك را در 
اي محلول را هم زده تا كاملاً اثرات داشته، با قاشق شيشه

سفيد رنگ كرك از روي بذر پاك شود و پوسته بذر كه 
باشد، نمايان شد. سپس بذرها را از محلول اي تيره ميقهوه

خارج كرده بذرها را سريعاً وارد محلول كربنات كلسيم 
)3CaCO( گراد درجه سانتي ٣٠ درصد و دماي ١٠ با غلظت

ثانيه  ٣٠خنثي شوند. پس از حدود pH كرده تا از لحاظ
- درجه سانتي ٢٠بذرها از محلول خارج شده و با آب با دماي

ثانيه شستشو شدند و سپس با پهن كردن  ٣٠گراد حدود 
براي تعيين . )Hamidi, 2013(در هواي آزاد خش كشدند 

زني ، آزمون جوانهغيرعاديهاي عادي و گياهچهدرصد 
المللي آزمون بذر انجمن استاندارد طبق دستورالعمل بين

 ١٠٠ با كشت چهار تكرار )ISTA(المللي آزمون بذر بين
 هايزني در ظرفبذري در بستر كشت لابلاي كاغذ جوانه

روز در  ١٢ ها به مدتكشت دردار و سپس قراردادن آن
 )Anonymous, 2015c( گراددرجه سانتي ٢٥ دماي

درون ژرميناتور اجرا گرديد. براي تعيين  متوسط زمان 
 ٢٧)CVG(زني و ضريب سرعت جوانه٢٦)MGT(زني جوانه
ه زني و مشخصترتيب شاخصي از سرعت و شتاب جوانهكه به

هاي كشت روزانه باشند، از ظرفزني ميسرعت روند جوانه

يادداشت زده بازديد به عمل آمده و تعداد بذرهاي جوانه
ترتيب با استفاده از روابط دو و سه محاسبه سپس به شدند.
  شدند:
  =NiDiNΣMGT /                                   ) ٢( رابطه

تعداد  iD وام  i زده در روزتعداد بذرهاي جوانه iN كه در آن
(پايان  i روزها از شروع آزمون (هنگام كشت) تا شمارش

 باشندميتعداد كل بذرهاي جوانه زده  N دوره آزمون) و
)Ranal and De Santana, 2006(.  

  n)+...+(n×G2)+(2×G1/(1×Gn+...+G2+G1CVG=G()٣( رابطه

زده از روز يكم تا تعداد بذرهاي جوانه nG-1Gكه در آن 
  .)Ranal and De Santana, 2006( پايان آزمون هستند

ها گياهچه استاندارد،زني در پايان مدت آزمون جوانه    
) ISTA(المللي آزمون بذر انجمن بينبراساس معيارهاي 

و غيرعادي تفكيك شدند  هاي عاديارزيابي و گياهچه
)Anonymous, 2013a( منظور ارزيابي بنيه به. همچنين

 ٢٥ زني استاندارد تعدادگياهچه پس از پايان آزمون جوانه
- ار انتخاب و با اندازهطور تصادفي از هر تكرگياهچه عادي به

ترتيب با استفاده از به وزن خشك گياهچه، گيري طول و 
ا هكردن گياهچهمتر و خشككش مدرج برحسب سانتيخط

 ٢٤ مدتگراد بهسانتيدرجه ٧٥ وسيله آون در دمايبه
- شاخص گرم، ٠١/٠ توزين با ترازوي دقيق با دقت ساعت و

هاي استفاده از رابطهبا  ٢٨هاي بنيه طولي و وزني گياهچه
 Abdul-Baki and(چهار و پنج تعيين گرديدند 

Anderson,1973(:  
  ) شاخص طولي گياهچه1SVI(طول گياهچه=× هاي عادي درصد گياهچه)                                                      ٤( رابطه
گياهچه)شاخص وزني بنيه 2SVI(وزن خشك گياهچه =× هاي عاديدرصد گياهچه                                         ) ٥( رابطه

 ها براساس آزمايش فاكتوريلتجزيه واريانس داده
برپايه طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار و مقايسه  ٢×٤×٢

-MSTAT روش دانكن با استفاده از نرم افزارها بهميانگين

C .انجام شد   
  

  نتايج و بحث
وليد منطقه ت نتايج تجزيه واريانس نشان داد، اثرمتقابل

براي تمامي صفات  گيريكرك×وشهاي تصفيه روش×بذر

دار بود درصد معني ١ مورد بررسي در سطح احتمال
ها نشان داد بالاترين و كمترين ). مقايسه ميانگين١(جدول

درصد  ٥٠/٢٠و  ٢٥/٨٩ميزان هاي عادي بهدرصد گياهچه
 بترتيبهشرق استان گلستان مربوط به بذرهاي توليد 
فيه شده و تص ري نشدهگيو كركتصفيه شده با جين غلتكي 

 گيريو كرككني گنبد اره كارخانه پنبه پاك ١٦ با جين
- شده بودند، همچنين اين تيمارها از كمترين درصد گياهچه

  . )٢هاي غيرعادي برخوردار بودند (جدول 
  
  
  

                                                             
26Mean Germination Time(MGT)  
27Coefficient of velocity of germination (CVG) 

28Seedling length and weight vigor indices 
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  مرتبط با بنيه بذر پنبه و گياهچه  هايويژگيزني و برخي جوانه(ميانگين مربعات) قابليت تجزيه واريانس -١جدول 
Table 1. Analysis of variance (Mean squares) of cotton germination ability and some related to seed and seedling vigor traits 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 **و*، ns بهترتيب غيرمعنيدار و معنيدار در سطح احتمال ٥ و ١ درصد
ns, * and ** non significance and significant at 5 and 1% probability respectively 

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
 

                                                           
 

 (MS) ميانگين مربعات

شاخص وزني بنيه 
  گياهچه

Seedling weight 
vigor index 

شاخص طولي بنيه 
  گياهچه

Seedling length 
vigor index 

  زنيضريب سرعت جوانه
Coefficient of velocity 

of germination 

  زنيمتوسط زمان جوانه
Mean germination 

time 

هاي درصد گياهچه
  غيرعادي

Abnormal seedlings 
percent 

درصد گياهچه هاي 
  عادي

Normal seedlings 
percent 

 آزادي درجه
df 

 

 منابع تغييرات
S.O.V 

 

0.186 ns 496007** 0.494** 13.40** 8.51ns 402.57** 1 منطقه توليد بذر (A)   
Seed production region (A) 

 (B) هاي تصفيه وشروش 3 **3654.88 *15.87 **10.59 *0.312 **1168395 **0.267

Ginning methods (B) 
 (C) گيريكرك 1 *1293.45 **9.17 *2.22 **0.067 *2579315 *2.458

Delinting (C) 
3.618** 1032452* 0.214* 0.39** 65.01* 966.12** 3 A× B 
8.341** 1488129** 0.014** 0.19** 39.58* 2562.95** 1 A×C 
0.324** 1673926* 0.628** 0.11* 95.66** 692.36* 3 B×C 
0.510** 132383** 0.018** 0.27** 38.97** 41.64** 3 A×B×C 
0.095 19966 0.0003 0.009 11.67 11.93 48 

63 
Error   اشتباه آزمايش 

 Total كل

 (%)CVضريب تغييرات(درصد)  4.57 4.16 3.94 4.11 8.64 8.32



 ١٣٩٥/ چهارمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره                                                                                                                                                           و همكاران                   حميدي

٧٢ 

مرتبط با بنيه بذر و گياهچه پنبه هايويژگيزني و برخي جوانههاي قابليتمقايسه ميانگين -٢جدول   
Table 2. Mean comparisons of cotton germination ability and some related to seed and seedling vigor traits 

  درصد تفاوت معني دار ندارند. ٥ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ميانگين هائي، در هر 
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability-using Duncan's Multiple Range Test.

شاخص وزني بنيه 
  گياهچه

Seedling weight 
vigor index 

شاخص طولي بنيه 
  گياهچه

Seedling length 
vigor index 

  زنيضريب سرعت جوانه
Coefficient of 

velocity of 
germination 

زني (روز)متوسط زمان جوانه  
Mean germination time 

(Day) 

  هاي غيرعاديدرصد گياهچه
Abnormal seedlings 

percent 

  درصد گياهچه هاي عادي
Normal seedlings 

percent 

 (C) گيريكرك

Delinting (C) 

 (B) هاي تصفيه وشروش

Ginning methods (B) 

  (A) منطقه توليد بذر
Seed production 

region (A) 

3.57h 1739d-i 0.407 ijk 2.468ghi 4.50 fg 82.50b-f 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

 جداسازي الياف بلند با دست
Hand ginning 

 جداسازي الياف بلند با دست
Hand ginning 

 دستگاه جين غلتكي دستي
Manual roller gin machine 

 دستگاه جين غلتكي دستي
Manual roller gin machine 

كني گرگاناي كارخانه پنبه پاكاره ٨دستگاه جين  
 Gorgan ginning plant8 saw gin machine 

كني گرگاناي كارخانه پنبه پاكاره ٨دستگاه جين   

 Gorgan ginning plant8 saw gin machine 
كني گرگاناي كارخانه پنبه پاكاره ١٦دستگاه جين  

Gorgan ginning plant16 saw  gin machine 
كني گرگاناي كارخانه پنبه پاكاره ١٦دستگاه جين  

Gorgan ginning plant 16 saw gin machine 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

گلستان -غرب  
West-Golestan 

 

3.97d-h 1768d-i 0.431 hi 2.336ij 11.50 abc 79.50ef 
گيري شدهكرك  

Delinted 

4.27a-f 1874b-f 0.738 a 1.358q 8.00 b-g 79.50def 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

4.10c-h 2285a 0.642 b 1.565p 15.00 a 79.50ef 
گيري شدهكرك  

Delinted 

2.83i 1418j 0.495 de 2.034mn 11.00 a-d 68.50g 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

3.79fgh 1596hij 0.464 fg 2.167klm 13.00 ab 79.50def 
گيري شدهكرك  

Delinted 

4.46a-d 1591hij 0.493 de 2.032mn 10.00 a-f 81.00c-f 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

3.86e-h 1805b-i 0.510 d 1.962no 13.00 ab 82.50b-f 
گيري شدهكرك  

Delinted 

4.65a 1858b-g 0.535 c 1.876o 4.00 g 85.00a-e 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

 جداسازي الياف بلند با دست
Hand ginning 

 جداسازي الياف بلند با دست
Hand ginning 
 جين غلتكي دستي

Manual roller gin 
 جين غلتكي دستي

Manual roller gin 
كني گنبداي كارخانه پنبه پاكاره ٨جين   

Gonbad ginning plant 8 saw gin machine 
كني گنبداي كارخانه پنبه پاكاره ٨جين   

Gonbad ginning plant8 saw gin machine 
كني گنبداي كارخانه پنبه پاكاره ١٦جين  

Gonbad ginning plant 16 saw gin machine 
كني گنبداي كارخانه پنبه پاكاره ١٦جين  

Gonbad ginning plant 16 saw gin machine 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

گلستان -شرق  
East-Golestan 

 

3.835fgh 1724e-i 0.492 de 2.036mn 5.50 d-g 78.00f 
گيري شدهكرك  

Delinted 

4.66a 1854b-g 0.419 ij 2.395hi 5.00 efg 89.25a 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

4.64ab 1967bcd 0.447 gh 2.241jk 5.50 d-g 85.50a-d 
گيري شدهكرك  

Delinted 

3.67gh 1563ij 0.480 ef 2.089lmn 4.50 fg 80.50c-f 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

4.44a-d 1621g-j 0.451 gh 2.222jkl 7.25 b-g 85.75abc 
گيري شدهكرك  

Delinted 

0.60l 389l 0.458 fgh 2.195jkl 11.00 a-d 20.50j 
گيري نشدهكرك  

Not Delinted 

1.32jk 660k 0.330 l 3.056a 11.50 abc 32.00i 
گيري شدهكرك  

Delinted 
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ن هاي جيعمليات تصفيه وش بذري خصوصاً با دستگاه
اي، يكي از عوامل مهم خسارت مكانيكي در بذر پنبه اره
اينچ  ١٢ هاي جينكه ابعاد ارهرود. درصورتيشمار ميبه

دور دقيقه باشد، ميزان  ٤٠٠تا  ٣٠٠بوده و سرعت كار آن
گيري بذر با اسيد كاهش در كرك خسارت ناشي از تصفيه،

يابد. صدمه به بذر در مراحل مختلف برداشت و فرآوري مي
هاي حمل رسد. در واگندرصد و حتي بيشتر نيز مي ١٢تا 

- وش، خشكدرصد و طي عمليات تصفيه ٩/٥ ممكن است

درصد به  ١ كردن و انتقال به بخش تغذيه جين نيز حدود
نجام عمليات تصفيه در اين مقدار اضافه شود. در مدت ا

درصد به كل خسارت مكانيكي بذر  ٥ مجموع تا حدود
بذري كمتر از شود. اگرچه معمولاً رطوبت وش افزوده مي

درصد است، با افزايش آن ميزان خسارت مكانيكي نيز ١٢
افزايش خواهد يافت. همچنين ميزان خسارت با افزايش 

ارت صد خسيابد كه با افزايش درسرعت تصفيه افزايش مي
زني كاهش خواهد يافت. رود جوانهكه انتظار ميهمان طور

درصد، دور از انتظار نيست. ١٧ خسارت متوسط در حدود
هاي دوكي، درصد در محل تيغه ٤٤ كه از اين مقدار حدود

درصد هم ١٢ كردن و حدوددرصد هنگام پاك ٤٤ حدود
كردن و بوجاري در مراحل بعدي و مربوط به مراحل خشك

هر حال . به )Mayfield et al., 1999( باشدنتقال وش ميا
براساس مطالعات انجام شده درصد خسارت وارده طي 
عمليات مكانيكي مختلف در مرحله برداشت و در مجموعه 

نحوه  .)Delouch, 1986( هاي تصفيه متفاوت استدستگاه
اي نيز در خسارت به كيفيت بذر كاشتني كاركرد جين اره

(بار) وش،  برخوردار است و افزايش مقدار تغذيه از اهميت
دهد. ميزان خسارت خسارت وارده به بذر را افزايش مي

يابد. اين رابطه همچنين با كاهش رطوبت بذر افزايش مي
 ,Watson and Helmer( معكوس توسط واتسون و هلمر

  تأييد شده است. )1964
مستقيم آسيب به بذر نيز مانند اثرات مستقيم اثرات غير

مهم هستند. در محيط خاك بذرهاي صدمه ديده به 
ها حساس هستند، چون پوسيدگي ناشي از ميكروارگانيزم

هاي روي پوسته به ها به راحتي از محل زخمميكروارگانيزم
بذر دسترسي دارند. چنين بذرهايي به عمليات فرآوري و 

سازي بذر براي فروش نيز جهت آمادهمواد مورد استفاده 
هاي موجود روي گيري با اسيد تركترند. در كركحساس

                                                             
1Saw ginning 

پوسته بذر باعث رسيدن اسيد به جنين شده و منجر به 
شود. بذرهاي شكسته اغلب از آسيب و سوختن جنين مي

هاي سيستميك و سموم كشتيمارهاي شيميايي مانند آفت
هاي بذرها نكروز بافتبينند. در اين اي صدمه ميجيوه

شود، قابليت ها آغاز ميها و زخمجنيني از طريق برش
زني و انبارداري با افزايش خسارت مكانيكي كاهش جوانه

در  ورسازي(غوطه گيري با اسيديابد، اثرات فزآينده كركمي
ثير يابد. تأاسيد) و حادث شدن خسارت مكانيكي افزايش مي

ي بذرهائي كه از تركيب چندين زنخسارت مكانيكي بر جوانه
هاي سيستميك) طي كشها و حشرهكش(قارچ تيمار بذري

ها خسارت وارد فواصل زماني مختلف در آزمون سرما به آن
 )Styles, 2003(استايلس  .)Delouch, 1986(شده است 

هاي مختلف فرآوري بذر پنبه بر منظور بررسي اثر روشبه
مرتبط و درصد ظهور زني و برخي صفات درصد جوانه

گياهچه در مزرعه ارقام پنبه، بذرهاي پنبه را تحت 
دادن پوسته بذر، خيساندن بذر در آب گرم تيمارهاي خراش

گراد به مدت يك دقيقه يا درجه سانتي ٤/٧٩ با دماي
هاي شيميايي مانند اسيد سولفوريك غليظ و غيره، محلول

تحت دماي خوردن پوسته بذر و گرما دادن بذر تا ترك 
، ٦ مدتكردن بهانجماد و ذوب قراردادن بذر و سپس خشك

ساعت قرار دادند. نتايج مشخص ساخت كه  ١٦و  ١٢
گيري نشده و خيساندن بذر در آب تيمارهاي بذرهاي كرك

گراد به مدت يك دقيقه و درجه سانتي ٤/٧٩ گرم با دماي
ساعت و خشك نشده و شاهد  ١٦و ١٢ مدتخشك شده به

روز و  ١٢و  ٦ زني بذر پس ازبيشترين درصد جوانهداراي 
درصد ظهور گياهچه حداكثر بودند. همچنين مشخص 

ك گيري بذر با اسيد سولفوريگرديد كه كليه تيمارهاي كرك
غليظ سبب كاهش درصد جوانه زني بذر و ظهور گياهچه 

ور زني و ظهگيري با اسيد بر جوانهدر مورد تأثير كرك شد.
اً كيفيت ذاتي بذر عامل كنترل كننده است. گياهچه، ظاهر

بذرهاي كم بنيه يا آسيب ديده، نسبت به بذرهاي سالم 
گيري به بااستفاده از اسيد آسيب بيشتري حاصل از كرك

 Minton and(بينند. مينتون و كوئينزبري مي

Quinsberry, 1980( اند كه درصد ظهور گزارش كرده
يري گگيري با اسيد نسبت به كركگياهچه بذرها در كرك

تر است. از سوي ديگر ماراني و اميرف مكانيكي، كمي پايين
)Marani and Amirav, 1970(  بيان كردند كه
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گيري با اسيد با افزايش دادن نفوذپذيري پوسته بذر، كرك
د و بورلان كند.تسريع مي ظهور گياهچه را بهبود بخشيده و

ضمن بررسي ) Bourland and Ibrahim, 1980( ابراهيم
گيري نتيجه گرفتند كه در دماي هاي مختلف كركروش

گيري و خشك نمودن، اثري بر هاي كركپايين، روش
گيري با زني و رشد قارچ روي بذر ندارد. كركجوانهسرعت

وليز شده هاي هيدرآمينه از بخشاسيد ترشح اسيدهاي
كه بذرهاي است پوشش بذر را افزايش داد. نشان داده شده 

ده گيري شگيري شده با اسيد نسبت به بذرهاي كرككرك
با شعله و آن هم نسبت به بذرهاي خروجي از جين (تصفيه 

زده و ظاهر تر رطوبت جذب كرده جوانهمعمولي) سريع
ز ني شوند. در شرايط مختلف خاك (بافت، دما و رطوبت)مي

لي عامل اص گيري شده با اسيد برتري داشتند.بذرهاي كرك
خسارت مكانيكي (شكستگي و ترك خوردگي بذر) تنظيم 

ا)، (دستگاه يا برس ه گيري مكانيكينادرست دستگاه كرك
اشد بو ماشين برداشت مكانيكي مي وشدستگاه تصفيه

)Gregory et al., 1999( . كرايگ و كارول)Kreig and 

Carroll, 1978(  گزارش نمودند كه ميزان رشد ريشه اوليه
پنبه با بنيه گياهچه همبستگي مثبت دارد. همچنين 
مشخص گرديده كه ارتفاع بيشتر بوته پنبه و سرعت بيشتر 
ظهور گياهچه در مزرعه با بنيه گياهچه رابطه بيشتري دارد. 

حاضر در اغلب كشورهاي جهان بذر پنبه را به صورت درحال
 دار بودنكنند و كركگيري شده توليد و فرآوري ميكرك

 زني كندتر حساسيت بيشتر بذربذر پنبه اغلب سبب جوانه
گردد و كشت مكانيزه پنبه و گياهچه به آفات و بيماري مي

گيري بذر كند. بنابراين اجراي عمليات كركرا مختل مي
ن ي آترين مراحل توليد و فرآورعنوان يكي از مهمپنبه، به

. )McDonald and Copeland, 1997( ضروري است
كه  شودهاي مختلفي انجام ميگيري بذر پنبه به روشكرك

گيري مكانيكي، حرارتي و شيميايي مي باشد. شامل كرك
 گيريترين روش كركگيري شيميايي متداولروش كرك

ري گيهاي مختلفي ازجمله كركبذر پنبه بوده كه به روش
با اسيد غليظ، اسيد رقيق و گاز اسيد قابل اجرا است. 

با بررسي رابطه  )Snider et al., 2014(اسنايدر و همكاران 
رقم پنبه در مزرعه با اندازه بذر و ميزان  ١١گياهچه بنيه

روغن و پروتئين آن همبستگي قوي بين اندازه و ميزان 
باسرا و  د.گياهچه در مزرعه مشاهده كردن بنيهروغن بذر و 
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ت با بررسي تغييرا) Basra et al., 2004(همكاران 
شيميايي بذر يك رقم پنبه تارمتوسط فيزيولوژيك و زيست

زني و در اثر اعمال تيمار پيش گرمادهي بذر قبل از جوانه
كاشت بذر و ظهور گياهچه در مزرعه مشاهده كردند با 
افزايش مدت قرار گرفتن بذر در آب گرم و افزايش دما 
هدايت الكتريكي بذرها، درصد اسيدهاي چرب آزاد و ميزان 

در مزرعه  ٢٩)MET(پراكسيد و متوسط زمان ظهور گياهچه 
افزايش و درصد ظهور گياهچه در مزرعه كاهش يافت. 

ين احتمالاً در اثر دماي بالاي اعمال شده به بذرهاي بنابرا
درحال كرك گيري با اسيد زوال بذر رخ داده و درنتيجه 

ك و فورب قابليت جوانه زني و بنيه بذر كاهش يافته است.
با بررسي خصوصيات ) Furbeck et al., 1993(همكاران 

مرتبط با زوال بذر شامل خصوصيات فيزيكي مانند وزن، 
- الي و سرعت جذب آب بذر و خصوصيات جوانهحجم، چگ

زني بذرهاي زوال يافته و بدون زوال هشت رقم پنبه 
تفاوت ژنتيكي ژنوتيپ  اه) آن1F(تارمتوسط و نتاج نسل اول 

هاي مورد بررسي پنبه از لحاظ اين خصوصيات را مشاهده 
 ,Khah and Passam(كردند. همچنين خاه و پاسام 

ني زي تسريع شده بر درصد جوانهبا بررسي اثر پير )1994
ذر زني ببذر ارقام مختلف پنبه، كاهش بيشتر درصد جوانه

را گزارش كردند، ٣٠ ٢-پس از تسريع پيري بذرهاي رقم زتا
 ٩٨گيري شده با اسيدسولفوريككه بذرهاي كركبه طوري

هاي عادي كمتري نسبت به بذرهاي درصد، تعداد گياهچه
مبنا، حساسيت متفاوت ارقام پنبه كرك دار داشتند. براين 

نسبت به پارامترهاي فرآيند كرك گيري با اسيد مشخص 
 زني وگرديده و از اين رو كاهش مشاهده شده قابليت جوانه

  گردد.بنيه بذر قابل توجيه مي
توان احتمالاً در حساسيت بيشتر علت اين كاهش را مي    

پوسته بذر پنبه رقم ساحل نسبت به خسارت ناشي ازاثر 
پارامترهاي مختلف فرآيند كرك گيري، مانند غلظت 

با اسيد و يا گيري اسيدسولفوريك، مدت و دماي كرك
ي كه بررسطوريسازي نامناسب اسيد جستجو كرد. بهخنثي

نشان داد با اعمال همين ) Hamidi, 2013(حميدي 
گيري شده گيري، بذرهاي كركپارامترها در فرآيند كرك

زني استاندارد و بنيه بالاتري در رقم ورامين از درصد جوانه
پوسته بذر مقايسه با بذرهاي رقم ساحل برخوردار بودند.

با استحكام زياد و نسبتاً  ٣١لايه ضخيم آب گريز ٦پنبه داراي 

31Hydrophobe 
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د كنانعطاف پذير است كه از جنين به خوبي محافظت مي
گيري با اسيد سبب از بين رفتن لايه بيروني پوسته كرك

لي و بذر و در نتيجه نفوذپذيرتر شدن آن نسبت به آب شده
ام نگهداري در ممكن است درصورت تهويه نامطلوب در هنگ

 زنيانبار در شرايط رطوبت بالا دوچار زوال گرديده و جوانه
 ,.Hopper et al( و ظهور گياهچه در مزرعه كاهش يابد

نيز  )Khah and Passam, 1994(خاه و پاسام  .)1999
گيري نسبت به فرآيند كرك ٢-حساسيت بذر پنبه رقم زتا

اي پوسته بذرهكه با اسيد غليظ را گزارش كردند. درصورتي
چار كني دووش در كارخانه پنبه پاكپنبه درهنگام تصفيه

گيري با اسيد آسيب مكانيكي گردند، در اثر كرك
سولفوريك ممكن است با نفوذ اسيد به درون بذر ازطريق 

ه ناميسوراخ ايجاد شده در پوسته، جنين خسارت ديده و قوه
به بذر پن وسيلهكاهش يابد. باتوجه به افزايش جذب آب به

در اثر فرآيند كرك گيري، ناشي از اثر اسيد بر كاهش 
، )Marani and Amirav, 1970(سختي پوسته بذر 

ممكن است پوسته بذر پنبه رقم ساحل از استحكام و 
مقاومت كمتري در برابر اسيد برخوردار بوده و درنتيجه با 

گيري نشده در اين تحقيق آسيب به جنين، بذرهاي كرك
يري گزني برتري نسبت به بذرهاي كركيات جوانهاز خصوص

  شده برخوردار باشند. 
طوركلي باتوجه به اين كه نتايج نشان داد بذرهاي به

(گنبد) از بيشترين درصد  توليد شده در شرق استان
غيرعادي و هاي هاي عادي و كمترين گياهچهگياهچه

بيشترين شاخص طولي و و وزني بنيه گياهچه برخوردار 
زني و بنيه بذر و توان به تفاوت كيفيت جوانهبودند، مي

گياهچه بذرهاي توليد شده در دو ناحيه غرب و شرق استان 
جوانه زني و بنيه بيشتر بذرهاي توليد و برخورداري از قابليت

ايط اقليمي و برد. شرپيشرق استان نسبت به غرب آن 
يژه واي بر كيفيت بذر بهعوامل محيطي تأثير قابل ملاحظه

 زني و بنيه بذر و گياهچه داشته باشندازلحاظ قابليت جوانه
)Bagnara, 1996(.  كه نيز هاي محيطي تنشهمچنين

حد  دهد تاخ ميه مادري رياروي گبذر  و نمو رشددرطول 
اهش كتواندميرا  گياهچه بذرزني و بنيه قابليت جوانهزيادي 

اصطلاحاً به زوال بذر ناشي از  .)Dornbos, 2002( دهد
بروز شرايط نامساعد محيطي در خلال تكوين و رسيدگي 
بذر روي گياه مادري در مزرعه فرسودگي ناشي از هوازدگي 
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در اثر پنبه  بذر هوافرساييشود. اطلاق مي٣٢هوافرسايييا 
ها از هنگام باز شدن غوزه كننده بذر كهفرسوده فرآيندهاي
آيد. براي مثال خ دهند، پديد ميرممكن است تا برداشت 

 آزاد اسيدهاي چرب پنبه ميزان٣٣هوافرسودههاي در بذر
 تغيير رنگ جنين از كرمي سفيد سببيابند كه افزايش مي

زمان قابليت اي بوده و همبه سبز تا سبز مايل به قهوه
هاي ناشي از يابد. بوتهزني و بنيه بذر كاهش ميجوانه

هاي تر بوده، مستعد بيماريبذرهاي هوافرسوده، ضعيف
اند و نسبت به بذرهاي سالم، محصول كمتري توليد گياهچه

ترين عامل محيطي مؤثر مهم .)Leffler, 1986( كنندمي
بر هوافرسايي بذر پنبه، رطوبت بالاي محيط ناشي از 

ره ها و دوكفتن غوزهبارندگي و رطوبت نسبي هوا در مدت ش
- رسيدگي بذر قبل از برداشت وش بذري است. بذرهاي پنبه

اي كه در معرض باران يا رطوبت نسبي هواي بالا قرار 
كه در بذرهاي يابند، درحاليمي گيرند، زودتر زوالمي

- وانهجبرداشت شده قبل از بارندگي، كيفيت مناسب قابليت

دهي نامحدود پنبه لشود. رفتار رشد و گزني بذر حفظ مي
ها، امكان هوافرسايي را افزايش هو حفظ رطوبت توسط غوز

رسند، ممكن است مدت هايي كه زودتر ميدهد. غوزهمي
بيشتري در معرض باران و رطوبت هوا قرار گيرند. اين 

هاي نزديك به زمين يا مشكل همراه با اين واقعيت كه غوزه
ايي هستند كه زودتر باز هانداز كه معمولاً غوزهدرون سايه

ها باز شده و بيشتر در اند، معمولاً ديرتر از ساير غوزهشده
معرض شرايط نامساعد ازجمله رطوبت هوا قرار دارند 

)Halloin, 1986( باكستون و همكاران .)Buxton et al., 

تغييرات ظهور گياهچه در مزرعه بذرهاي دو رقم ) 1978
هاي را كه وش٣٤و تاربلندتجاري پنبه از گونه تارمتوسط 

طور معمول فرآوري شده بود را بررسي نموده ها بهبذري آن
، هاي بذريو گزارش كردند كه با تعويق تاريخ برداشت وش

ها از كيفيت براي بذرهاي حاصل از تصفيه وش بذري آن
تري برخوردار بودند. آنان اين امر را ناشي از كاشت نازل

هاي اثر برداشت ديرتر وش ها درهوافرسائي بيشتر وش
 ٢٠بذري دانستند. با بررسي آمار هواشناسي بلندمدت (

نوان عآباد گرگان و گنبد، بهساله) ايستگاه سينوپتيك هاشم
دو ايستگاه هواشناسي در مناطق شرق و غرب استان 

شرق استان با برخورداري  گردد،گلستان، مشخص مي
و ٥/١٢، ٥/١٨تيب ترازميانگين، حداقل و حداكثر دماي به

34G. barbadense 
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درجه سانتي گراد، ميانگين، حداقل و حداكثر  ٥/٢٤ 
درصد و  ٨٦و  ٤٩، ٦٨رطوبت نسبي هواي به ترتيب 

ترتيب متر در مقايسه با بهميلي ٥/٤٦١ ميانگين بارندگي
و  ٨/١٧،٩/١٢ ترتيبميانگين، حداقل و حداكثر دماي به

 رطوبت گراد، ميانگين، حداقل و حداكثردرجه سانتي ٩/٢٢
 ٢/٥٢٣ درصد و ميانگين بارندگي ٨٨و  ٥٣، ٧١ نسبي هواي

همچنين بررسي توزيع دما،  متر براي غرب استان،ميلي
رطوبت نسبي هوا و بارندگي دو منطقه، شرق استان از دماي 

ه غرب تر نسبت ببالاتر و رطوبت نسبي هوا و بارندگي پائين
. بورك )Anonymous, 2014(برخوردار بوده است  استان

نقش  )Mahony, 2001'Burke and O(و اوماهوني 
اي هزني و بنيه بالقوه بذر پروتئينحفاظت از قابليت جوانه

ايجاد شده در بذرهاي پنبه تكوين يافته در  شوك گرمايي
شرايط دماي بالا را گزارش كردند. بنابراين ازلحاظ شرايط 

رو نيمحيطي بالقوه هوافرسائي وضعيت بهتري داشته و ازا

- هاي توليد شرق استان از كيفيت جوانهررود، بذانتظار مي

  زني و بنيه بذر بالاتري برخوردار باشند.

  گيري كلينتيجه
طوركلي براساس نتايج اين تحقيق مشخص گرديد، به    

باتوجه به تأثيرمشاهده شده تيمارها بر خصوصيات مورد 
زني بذر و بنيه گياهچه، احتمال جوانهبررسي قابليت

حساسيت پوسته بذر پنبه رقم ساحل نسبت به خسارت 
ته اسيد وجود داشمكانيكي حين تصفيه وش بذري و تأثير 

و از اين لحاظ بذرهاي توليد شده در شرق استان از 
اي هحساسيت كمتري برخوردار بودند. لذا براي تصفيه وش

هاي بذري توليد غرب استان، بذري اين رقم؛ خصوصاً وش
توان از دستگاه جين غلطكي استفاده نمود تا مخاطره مي

سيد اثر ا آسيب ناشي از خسارت مكانيكي به پوسته بذر و
ياهچه زني بذر و بنيه گگيري بر قابليت جوانهدر فرآيند كرك

.كاهش يابد
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Abstract 

In order to study the effect of ginning and delinting on Golestan province produced Sahel cotton 
(Gossypium hirsutum L.) cultivar planting seed germination and seedling vigor, this research was carried 
out as factorial experiment based on completely randomized design by four replications. Treatments 
were including ginning of produced cottonseed in two regions, Anbar Oloom and Gonbad (respectively 
west and east regions of Golestan province) by8 an 16 saw gin machines at two ginning plants at two 
regions, ginning by manual roller gin machine and hand ginning and delinting by acid sulfuric.Results 
revealed that seed production region, cotton seed ginning methods and delinting interaction on studied 
traits was significant. Ginned by manual roller gin and 16 saw gin and not delinted seeds of province 
east, had respectively highest and lowest normal seedlings percent. Also hand ginned and not delinted 
seeds of province east had the lowest abnormal seedlings percent. Also lowest and highest mean 
germination time and coefficient of velocity of germination respectively related to west of province 
seeds which their cottonseed ginned by manual roller gin and not delinted. Not delinted and cottonseed 
ginned by manual roller gin seeds west of province and east of province not delinted and cottonseed 
ginned by16 saw gin machine of Gonbad ginning plant seeds respectively had most and lowest seedling 
weight vigor index. Also highest and lowest seedling length vigor index belonged to delinted and ginned 
by manual roller gin seeds of Golestan province east and not delinted and ginned by by16 saw gin 
machine of Gonbad ginning plant seeds of this region respectively. Totally, based on this research results 
revealed that, seeds produced at east of Golestan province had low susceptibility to acid delinting and 
recommended for Sahel cottonseed ginning, especially produced at west of Golestan province 
cottonseeds, roller ginning machine used till seed coat damage and delinting by acid effect on 
germination ability and seed and seedling vigor decreased. 
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