
 
 
 
 
 
 

 علوم و تحقيقات بذر ايران

)٣٥ - ٥٦( ٥١٣٩/ چهارم شماره/ سوم سال  

  
  

اكسيدانت و هدايت الكتريكي بذرهاي لوبيا هاي آنتيآنزيم زني،جوانه هايارزيابي مولفه
 تيمار بذرهاي مختلف گياه مادري بدست آمده از پيش ).Phaseolus vulgaris L(چيتي 

  
  ٣، محمد گلوي٢منصور تقوايي، ٢ومروديمحمود ر، ١*فاطمه مهاجري

  
  ٢٩/١٢/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                      ١٢/١١/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
اي دارد. در كشاورزي اهميت ويژه عنوان يك عامل كليديهبمطلوب  زنيجوانهبذر در استقرار بوته، زني جوانهدليل نقش به

تيمار بذر گياه بدست آمده از پيش بذرهاياكسيدانت و هدايت الكتريكي هاي آنتيآنزيم زني،جوانه هايبررسي مولفهمنظور به
فت. زابل انجام گر در دانشگاه ١٣٩٣در سال تكرار  ٣كاملا تصادفي با  بلوك فاكتوريل در قالب طرح صورتبهآزمايشي  مادري
-دست آمده از پيشهب بذرهاي و عامل دوم و خمين E9 ،E10سطح  ٣ عامل رقم لوبياي چيتي در هاي آزمايش شاملتيمار

مولار در ميلي –٢٠كلريد پتاسيم - ٢ساعت  ٦بار در مدت - ٥ گليكولاتيلنپلي -١سطح  ٧در تيمار بذر گياه مادري در مزرعه 
 اسيد ساليسيليك – ٥ ساعت ٦در  مولارميلي -٢٠كلريد سديم  - ٤ساعت  ٣در ر مولاميلي -١٥كلريد كلسيم  - ٣ساعت  ٦

رصد و دصفات  (شاهد) بود.تيمار پيشبدون  -٧ساعت و  ١٢ مدت در آب خالص- ٦ساعت  ١٢در در ليتر گرم ميلي ٥٠٠
سموتاز، قند يز، سوپر اكسيد د، آلفا آميلازني در روز چهارمانرژي جوانه ،گياهچهيه نزني، شاخص وزني و طولي بسرعت جوانه

-صفات درصد جوانهبر تيمار و رقم اثر متقابل پيش نتايج نشان داد كهگيري شد. اندازه محلول، پراكسيداز و هدايت الكتريكي

همچنين  دار بود.معني %٥در سطح بنيه شاخص طولي بر و  %١در سطح زني روز چهارم و انرژي جوانهبنيه زني، شاخص وزني 
 ترين درصدبيش دار بود.معني %١در سطح  هدايت الكتريكي آلفاآميلاز، سوپر اكسيد ديسموتاز، قند محلول، پراكسيداز و صفات

 E10ساعت رقم  ٣در تيمار كلريد كلسيم  شاخص بنيهترين ، بيشE9رقم  ساعت ٣در تيمار كلريد كلسيم  زنيسرعت جوانهو 
تيمار گياه مادري از حاصل از پيش هايبذردست آمد. هبساعت  ٣ز تيمار كلريد كلسيم و آلفا آميلاز ا ، پراكسيدازقند محلول و

زني و جوانه يموانتمي ،گياه مادري هايبذرمناسب  تيمارپيشزني خوبي برخوردارند و با توجه به رقم و انتخاب قدرت جوانه
  را بهبود بخشيم.رشد گياهچه لوبيا استقرار و 

   
  راكسيداز، شاخص بنيه، قند محلولزني، پآميلاز، انرژي جوانه كلمات كليدي: آلفا

  ، زابلدانشگاه زابل دانشجوي دكترا، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، - ١
  اعضاي هيأت علمي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل، زابل - ٢
  @uoz.ac.irfatemehmohajeriنويسنده مسئول : *
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  مقدمه
كه  پروتئين از سرشار غذايي مهم منابع از حبوبات

 درصد ٧ و چربي درصد ٣٢ پروتئين، درصد ٢٢ حدود

از غلات داراي  بعدو  كندمي را تأمين كربن هايهيدرات
 و گندم از پس ايران در كهطوريبه ،است اهميتبالاترين 

 بين در .داراي بالاترين سطح زير كشت است برنج

 به كشت زير سطح از لحاظ نخود و لوبيا سويا، حبوبات،

 Majnoon(د نباشمي سوم تا اول مقامحائز  ترتيب

hoseini, 2005( .هاي داراي موفقيت در زراعت با بذر
پذير نيست. كيفيت بذر علاوه بر تاثير پايين امكان كيفيت

- بر استقرار گياهچه و تجمع ماده خشك، قادر به تاثير

 ,Hampton(باشد عملكرد نهايي گياه هم ميگذاري بر 

زني و باعث بهبود در سرعت جوانه ،بذرتيمار پيش. )1998
ها به عوامل بذرزني و كاهش حساسيت يكنواختي جوانه

هريس و . )Jian jun et al., 2007( گرددمحيطي مي
گزارش كردند كه  )Harris et al., 2007(همكاران 

يمار بذر استقرار بهتر و تهاي حاصل از پيشگياهچه
هاي هاي حاصل از بذرتر در مزرعه داشته، بوتهيكنواخت

تر، رقابت بهتر با تر، بنيه قويتيمار داراي رشد بيشپيش
تر پر شدن سريع هاي هرز، گلدهي و رسيدگي زودتر،علف

هايي تر و عملكرد بالاتر بودند. بذردانه بيشدانه، وزن صد
د از قوه ناميه بالاتري برخوردار تري دارنكه وزن بيش

دانه زن صدسبب افزايش و تواندبذر مي تيمارپيشهستند. 
گردد كه از طريق پر شدن  اي بذرو افزايش مواد ذخيره

هاي رويشي به تر دانه، افزايش انتقال مواد از اندامسريع
. )Hajikhani et al., 2011(زايشي صورت مي گيرد 

، گياهاوليه  استقرار و زنيجوانه ودبهب باعثتيمار بذر پيش
و  كمي افزايش زودرسي، محيطي، هاينهاده از برداريبهره

- ميدانه  غذايي كيفيت بهبود همچنين محصول و كيفي

 و سنتز تيمار بذرپيش .)Farooq et al., 2006( گردد

و  آميلاز α و β هيدرولتيك چون هايآنزيم اوليه شدنفعال
 ,.Varier et al( كندتحريك مي رازني در نتيجه جوانه

تيمار بذر باعث افزايش سطح انرژي پيش همچنين .)2010
 DNA، افزايش سنتز ATPزيستي در قالب افزايش مقدار 

، افزايش تعداد و در عين حال ارتقاي عملكرد RNAو 
- دامنه جوانه افزايش باعث تكنيك اين ها باشد.ميتوكندري

 تنش شوري، قبيل از زاتنش محيطي شرايط در هابذر زني

. به )Demir Kaya et al., 2006(شود مي دما و خشكي
 طريق را از زنيجوانه ميزان بذر تيمارپيش كه رسدمي نظر

- افزايش مي DNAو  RNAها، پروتئين به صدمه كاهش

 هايبذرتيمار پيش دنبالبه كه است شده دهد. گزارش
 RNAسنتز ) ذرت و ،گندم فرنگي،تره فرنگيكاهو،گوجه(
افزايش فعاليت  يابد،مي سلولي افزايش تقسيم و  DNAو

 تيمار گزارش شده استآنزيم فسفاتاز تحت تاثير پيش
)Abbas dokht et al., 2008(بذر تيمار. همچنين پيش 

 فعاليت افزايش باعث نيز آبتيمارپيش وC  با ويتامين

 Burguieres et(گرديد  ديسموتاز سوپراكسيد و كاتالاز

al., 2007(فيزيولوژيكي  هايمكانيزم تيمارپيش طي . در
به  وارده هايآسيب مانند ترميم دهد،مي رخ بسياري

دوم  فاز در كه متابوليكي وقايع پيشرفت بذر، هايسلول
 گردندمي چهريشه خروج به منجر و افتاده اتفاق آب جذب

 كه ايمواد ذخيره و آندوسپرم بهتر تسهيم مثل وقايعي و

 طي در است دهند، ممكنمي را جنين تربيش رشد اجازه

مي افزايش را آن و كارآيي بيافتند اتفاق بذر تيمارپيش
 Fateh et(فاتح و همكاران  .)Jie et al, 2002(دهند 

al., 2010( فعاليت بر كاشت تاريخ و بذر تيمارپيش اثر 

يم د در شرايط نخود عملكرد و اكسيدانآنتي هايآنزيم
لفات تيمار اسيد اسكوربيك و سوبررسي كردند و اثر پيش

منصوري و  دانه موثر دانستند.روي بر تعداد دانه و وزن صد
 )Mansouri and Aboutalebian., 2013(همكاران 

 سرعت بر تكميلي آبياري و مزرعه در بذر تيمارپيش تأثير

رقم نخود را  دو دانه اجزاي عملكرد و عملكرد شدن، سبز
تيمار آب را بر سرعت سبز شدن ررسي كردند و اثر پيشب

بذر، تعداد دانه، وزن دانه و عملكرد دانه موثر دانستند. 
 ,.Maroufi et al(نتايج حاصل از معروفي و همكاران 

شدت تحت زني بهنشان داد كه خصوصيات جوانه )2011
تيمار آب قرار گرفته و افزايش يافت. انتصاري و تاثير پيش

- با بررسي اثر پيش )Entesari et al.,2013(اران همك

 آنزيم فيزيولوژيكي، صفات زني،جوانه هايمولفه بر تيمار

تيمار اسيد اكسيدانت گزارش كردند كه پيشآنتي هاي
ساليسيليك و نيترات پتاسيم باعث بهبود خصوصيات 

 )Espin et al., 2011(اسپين و همكاران زني شد. جوانه
زني بذر نخود بررسي كردند. ول جوانهدر ط 2O2Hنقش 

- پيش اثر )Permon et al., 2013(پرمون و همكاران 

و فعاليت  بابونه گياهچه رشد و زنيجوانه بر بذر تيمار
و گزارش كردند كه  موثر دانستندبيوشيميايي بابونه را 

. اكسيدانت را افزايش دادهاي آنتيتيمار فعاليت آنزيمپيش
زني را هاي جوانهمولفهتيمار بتوان پيشچه از طريق چنان
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تر گياه، افزايش توان شاهد استقرار سريعميبهبود بخشيد 
كاهش مصرف آب در  عملكرد،تعداد و وزن دانه، افزايش 

تر محصول و داشتن زمان مرحله كاشت، برداشت سريع
- از آنكافي براي تهيه زمين در كاشت محصول بعدي بود. 

- هب هايبذربر روي كميت و كيفيت  كه تحقيقات كميجا
براي كشت  تيمار بذر گياه مادريدست آمده از پيش

. هدف از اين مطالعه صورت گرفته استمجدد در سال بعد 
اكسيدانت و آنتيهاي آنزيم زني،جوانه هايمولفه تعيين

دست بهرقم لوبياي چيتي  ٣ هايبذرهدايت الكتريكي 
  بود. مادري تيمار بذر گياه آمده از پيش

  
  هامواد و روش

هاي آنزيم زني،جوانه هايمولفه منظور تعيينبه
بدست آمده از  هايبذراكسيدانت و هدايت الكتريكي آنتي
آزمايش فاكتوريل در قالب  تيمار بذر گياه مادريپيش
پژوهشگاه زيست  تكرار در ٣تصادفي با كامل بلوك طرح 

- بذربل انجام گرفت. زا دانشگاه كشاورزي دانشكده فناوري

هاي بسيار خوب در حال تحقيق در از لاين 10Eو  9Eهاي 
در  10Eباشد. رقم اقليد هستند و رقم خمين رقم رايج مي

در حال آزمايش نهايي  9E لاين و استگذاري حال نام
از  ١٣٩٢در بهمن ماه پر محصول  لوبياسه  بذر. باشدمي

استان در عي اقليد تحقيقات كشاورزي و منابع طبي ايستگاه
هاي فارس تهيه گرديد و تا زمان اجراي آزمايش در بسته
 دمايپلاستيكي ايزوله شده و داراي حداقل نفوذپذيري در 

 ي آزمايشهاتيمارگراد نگهداري شدند. درجه سانتي ٥
 9E ،10E(لوبياي چيتي  رقم ٣عامل اول  شامل

و ) يدانتخابي ايستگاه مركز تحقيقات اقل هايسلكسيون(
تيمار بذر در پيشو عامل دوم  )(جزو ارقام قديمي خمين
 ٦ بار در مدت -٥ گليكولاتيلنپلي -١سطح  ٧ درمزرعه 
 - ٣ساعت  ٦مولار در ميلي –٢٠كلريد پتاسيم  - ٢ساعت 

 كلريد سديم -٤ساعت  ٣در  مولارميلي - ١٥كلريد كلسيم 
 ٥٠٠ اسيد ساليسيليك –٥ ساعت، ٦مولار در ميلي –٢٠

 ١٢در  آب خالص -٦ساعت  ١٢در در ليتر گرم ميلي
اين آزمايش در (شاهد) بود.  تيمارپيش بدون -٧ساعت و 

 ,.Mohajeri et al(چند مرحله انجام شد. ابتدا سطح 

2015a( دست آمدهها بتيمارو مدت مناسب براي پيش. 
دست آمده در هبا بهترين سطح و مدت ب هايبذرسپس 

عدد بذر در هر تيمار مورد  ٣٦٠ .مار شدتيآزمايشگاه پيش
محلول به مقداري به ظرف اضافه شد استفاده قرار گرفت. 

پس از ه ور نشوند و قادر به تنفس باشند. غوط هايبذركه 
تيمار شده توسط پيش هايبذر ،تيمار مورد نظراتمام پيش

تا ساعت  ٤٨به مدت  هابذرآب مقطر شستشو شده و تمام 
در تاريخ  .اوليه در دماي اتاق خشك گرديد رسيدن به وزن

در مزرعه كشت گرديد و  هابذر ١٣٩٣ارديبهشت ماه  ٢٢
 ١٣٩٣شهريور ماه  ١بعد از برداشت محصول در تاريخ 

)Mohajeri et al., 2015b( دست آمده از هب هايبذر
در  زنيتيمار گياه مادري براي ارزيابي آزمون جوانهپيش

و تعيين  روز در ژرميناتور ٩براي مدت  ٢٠±٢دماي 
اكسيدانت و هدايت الكتريكي مورد بررسي هاي آنتيآنزيم

 به %١سديم تهيپوكلري محلول با هابذرابتدا  قرار گرفت.

 آب با و سپس شدند سطحي ضدعفوني دقيقه ٢ مدت

 ٢٥زني، براي ارزيابي رفتار جوانه .شدند شستشو مقطر
ا بين دو لايه كاغذ هعدد بذر از هر تيمار در داخل پتري

ليتر آب مقطر به هر پتري ميلي ١٥صافي قرار داده شد و 
در  نهمصورت روزانه و تا روز به هابذرشمارش  .اضافه شد

ي هايبذربه هنگام شمارش، ساعتي معين انجام شد. 
- ميلي ٢ها چه آنشدند كه طول ريشهزده تلقي ميجوانه

 منظوربه .)Soltani et al., 2007( تر بودمتر يا بيش

 ماگوير روش از )GR( زنيجوانه سرعت گيرياندازه
)Maguire, 1962( بنيه هاي شاخصزني، درصد جوانه

 Abdul-Baki and(ي و اندرسون لبكعبدا و طولي وزني

Anderson,. 1973( از  در روز چهارمزني و انرژي جوانه
تفاده اس ٥تا  ١روابط به ترتيب )Agarwal, 2003(اگروال 

  شد.
 

                                          )١(رابطه 
  

GR زده در روزتعداد بذر جوانهزني (= سرعت جوانه (  
Si زده در هر شمارشهاي جوانه= تعداد بذر  
Di  تعداد روز تا شمارش =n  ام  
  

  )٢(رابطه 
GP زني= درصد جوانه  
N´ زده هاي جوانه= تعداد بذر 

N  ريكل بذر در هر پت= تعداد   
  

  VI= (R*100)/GP                                  )٣( رابطه
VI=شاخص وزني بنيه   
R  گرم) ميلي( گياهچه ٢٥= ميانگين وزن خشك  



  ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره چهارم/                                                                         كارانمهاجري و هم
 

٥٦ 

  VII= (S*100)/GP                                 )٤( رابطه
VII =شاخص طولي بنيه   

S ست) امترميلي( گياهچه ٢٥ طول= ميانگين.  
  

   EE= EG / N                                         )٥(رابطه 
EE =در روز چهارمزني انرژي جوانه  
EGزني در روز معين (روز چهارم)= درصد جوانه  

N هاي كاشته شدهتعداد كل بذر  
- چه نمونهچه و ساقهتعيين وزن خشك ريشه منظوربه

گراد درون تيدرجه سان ٧٥ساعت در دماي  ٢٤ها به مدت 
دقت  با حساس آون قرار داده شد و سپس با ترازوي

 توزين گرديد. گرم ميلي ٠٠٠١/٠

  آزمايشگاه در الكتريكي هدايت آزمون
 ١٠٠ تيمار هر از الكتريكي هدايت آزمون انجام براي

 هانمونه وزن ابتدا در .گرديد جدا تصادفي صورتبه بذري

 داخل جداگانه صورتبه هانمونه سپس گيري شدند،اندازه

 ليترميلي ١٠٠ حاوي فويل آلومينيومي با بسته در ظروف

 يك و شدند ور ساعت غوطه ٢٤ مدت به تقطير، بار دو آب

 عنوانبه بذر نيز بدون شده تقطير بار دو آب محتوي ظرف

 ٢٤شد.  گرفته نظر (شاهد) در آب كيفيت از شاخصي
 بار دو آب محتويهاي ظرف آزمايش انجام از قبل ساعت

 تا شد داده قرار گرادسانتي درجه ٢٠ در دماي شده تقطير

 با ساعت ٢٤ مدت از تعادل برسند (بعد به دما لحاظ از

 الكتريكي ) هدايتECسنج (متر هدايت دستگاه از استفاده

 گيريظرف اندازه هر گرم) بر مترسانتي بر (ميكروزيمنس

گرم  هر الكتريكيِ  هدايت ميزان تعيين جهت سپس .شد
 شد، تعيين الكتريكي هدايترابطه  از استفاده با بذر نمونه

 وزن بر تقسيم متر ECاز  شده خوانده عدد صورتبه كه

   ).Khalaj, 2006( آمد بدست بذر  عدد ١٠٠ خشك
                  EC=A/W                                              ) ٦( رابطه

A عدد خوانده شده =EC مترسانتي بر (ميكروزيمنس ترم 

  گرم) بر
W عدد بذر ١٠٠= وزن خشك  

  هاي آنتي اكسيدانتعيين ميزان آنزيم
ها در فاز دوم گيري آنزيمدر اين آزمايش اندازه

اي جذب م شد. براي تعيين الگوي سه مرحلهزني انجاجوانه
زني لوبيا چيتي از هاي در حال جوانهآب به وسيله بذر
 )Bewley and Black, 1978(بلك روش بيولي و 

 هايبذراي جذب آب استفاده شد. براي تعيين سه مرحله

 ١٠ قطر با هايبه پتري بذر ٢٥ لوبيا چيتي تعداد

. به هر )Ansari et al., 2013(شدند  متر منتقلسانتي
بين دو لايه ها متر آب مقطر افزوده، بذرميلي ١٥پتري 

ساعت  ٤٨و براي مدت ر داده شد كاغذ صافي واتمن قرا
  ژرميناتور قرار داده شد. در  ٢±٢٠در دماي 
  آلفا آميلاز آنزيم فعاليت سنجش

 ,.Xiao et al(گيري آلفا آميلاز از روش براي اندازه

زني در فاز دوم جوانه بذرهاياستفاده شد. دو گرم  )2006
گيري فعاليت آلفا آميلاز استفاده شد. براي جهت اندازه
ميلي مولار بافر  ٦٠ليترمحلول ابتدا پنج ميليتهيه عصاره 

ها اضافه شد و سپس به گياهچه )=pH ٨/٦(فسفات 
دقيقه سانترفيوژ شدند (با دور  ١٥گياهچه به مدت 

نزيم آلفا آميلاز گيري آدور در دقيقه). جهت اندازه ١٢٠٠٠
ليتر از عصاره تهيه شده در بالا به آن اضافه ميلي ٥/٠ابتدا 

درجه  ٣٧دقيقه انكوباسيون در  ٣٠از  شده و بعد
 ١/٠ريك يدليتر اسيد هيدروكلرميلي ١بوسيله  گرادسانتي

ليتر از ا متوقف كرده و در ادامه يك ميلينرمال واكنش ر
ه را با آب معرف يد به آن اضافه شد. پس از آن محتوي لول

ليتر رسانده و ميزان جذب رنگ را ميلي ١٠مقطر به حدود 
نانومتر  ٦٢٠از اسپكتروفتومتر در طول موج  با استفاده

 ,.Xiao et al(خوانده و با نمونه شاهد مقايسه شد 

2006(.  
  پراكسيداز آنزيم فعاليت سنجش

چنس و  روش طبق بر آنزيم پراكسيداز فعاليت سنجش
در فاز دوم  بذرهاياز  گرم ١/٠انجام شد.  ١٩٥٥ماهلي، 

مايع كاملا  تروژنني هرا در هاون چيني به وسيل زنيجوانه
مولار فسفات ميلي ٥٠ليتر بافر ميلي ١پودر كرده وسپس 

به آن اضافه  EDTAمولار ميلي ٢حاوي )=pH ٧(سديم 
دقيقه در  ١٥كردن محلول به مدت شد. پس از يكنواخت

 .گراد سانتريفيوژ شددرجه سانتي ٤دور در دماي  ١٠٠٠٠
فعاليت آنزيم  گيريشناور براي اندازهبعد از آن محلول رو
 ٥٠ط واكنش شامل بافر فسفات برداشت شد. مخلو

مولار ميلي ١٥مولار گوياكول، ميلي ١٠مولار، ميلي
ليتر عصاره استخراج شده مايكرو ٥٠پراكسيد هيدروژن و 

بود. پس از اضافه كردن عصاره، بلافاصله افزايش جذب در 
ول دقيقه قرائت شد. محل ٢مدت نانومتر به ٤٧٠طول موج 

جذب زمينه شامل تمامي مواد بجز عصاره استخراج شده 
بود. ميزان تتراگوياكول تشكيل شده با استفاده از ضريب 

محاسبه شد. فعاليت ويژه  𝜺=26.6mM-1cm-1خاموشي 
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صورت مايكرومول تتراگوياكول تشكيل شده در آنزيم به
 Chance and(گرم پروتئين بيان شد دقيقه در ميلي

Maehly, 1955(. 

  ديسموتاز  اكسيد سوپر آنزيم سنجش فعاليت
از  )SOD( ديسموتاز اكسيد جهت تعيين مقدار سوپر

. براي تهيه ) استفاده شد٢٠٠٢( روش سايرام و همكاران
ميكرومول  ٢٥مول متيونين، ميلي ١٣تركيب واكنش از 

مولار ٥/٠ميكرومول محلول  ٦، (NBT)نيتروبلوتترازوليوم
EDTA ،٨/٧(مولار فسفات بافر ١ر از محلول ليتميلي ٥/١ 

pH=(لي مي ٥٠مولار و ميلي١ميكرومول ريبوفلاوين  ٦٠
 ٩/٢شود. سپس مول سديم بيكربنات استفاده مي

ليتر از مخلوط حاصل را داخل تيوپ استريل ريخته، ميلي
 ١/٠ميكرومول ريبوفلاوين و  ٢بلافاصله پس از افزودن 

دقيقه زير نور لامپ  ١٥ ليتر عصاره آنزيمي، به مدتميلي
شود. جهت تعيين وات قرار داده مي ٢×١٥فلورسانس 

ديسموتاز مخلوط حاصل  اكسيد ميزان فعاليت آنزيم سوپر
 ٥٦٠با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج 

سنجي گراد طيفدرجه سانتي ٢٣ ±٢نانومتر در دماي 
  .)Sairam et al., 2002(گرديد 

گيري قند محلول از روش كوچرت اندازهبراي 
)Kochert, 1978( .استفاده شد  

  با استفاده از نرم افزاردست آمده هاي بهدر پايان داده
 SAS و ١/٩نسخه  IBM SPSS statistics 21 تجزيه

اي ها با استفاده از آزمون چند دامنهو ميانگينآماري 
  درصد مقايسه گرديد.  ٥دانكن در سطح احتمال 

  
 و بحث نتايج

   زنيدرصد جوانه
داري طور معنيهبدر سطح يك درصد زني درصد جوانه

. در مقايسه )١تحت تاثير تيمارها قرار گرفت (جدول 
تيمار و رقم مشاهده شد كه تيمار ميانگين برهمكنش پيش

و تيمار ) درصد ٣٣/٩٧( 10Eساعت رقم  ٦كلريد سديم 
- رين و كمتبه ترتيب بيش) درصد ٣٣/٧٥( 10Eشاهد رقم 

همچنين تيمار كلريد زني را نشان داد. جوانهترين درصد 
درصد)  ٣٣/٧٦درصد) و شاهد ( ٣٣/٩٦ساعت ( ٦پتاسيم 
زني ترين درصد جوانهترين و كمبه ترتيب بيش 9Eدر رقم 

ساعت  ٦را نشان دادند. در رقم خمين كلريد پتاسيم 
درصد)  ٣٣/٨١ساعت ( ٦درصد) و كلريد سديم  ٠٠/٩٦(

زني را به خود ترين درصد جوانهترين و كمترتيب بيش به

قاسمي گلعذاني و همكاران . )٢(جدول  اختصاص دادند
)Ghassemi-Golezani et al., 2010(  و در لوبيا چيتي

 ,Mansouri and Aboutalebian( ابوطالبيانو  منصوري

، تعداد و زنيجوانهو سرعت افزايش درصد در نخود  )2013
را گزارش آب خالص تيمار پيش اثر در و عملكردوزن دانه 

  كردند. 
  زنيسرعت جوانه

- طور معنيهبدر سطح يك درصد زني سرعت جوانه

در  ).١تيمار قرار گرفت (جدول داري تحت تاثير پيش
و ) ٤٣/٠(ساعت  ٣تيمار كلريد كلسيم مقايسه ميانگين 

سرعت ترين و كمترين بيش) به ترتيب ٣٦/٠شاهد (
 ٣تيمار كلريد كلسيم  ).١شكل ( ندزني را نشان دادجوانه

 ٦ساعت با تيمار شاهد، كلريد سديم و كلريد پتاسيم 
حاجيخاني و  ).٢دار داشت (جدول ساعت تفاوت معني

در لوبيا چيتي و  )HajiKhani et al., 2011(همكاران 
 )Jahanbakhshi et al., 2012( و همكاران جهانبخشي

  را گزارش كردند.  نتايج مشابهي ماش در
  بنيه گياهچهطولي شاخص 

طور هبدر سطح پنچ درصد بنيه گياهچه طولي شاخص 
تيمار و رقم قرار داد داري تحت تاثير برهمكنش پيشمعني

 ٣). در مقايسه ميانگين تيمار كلريد كلسيم ١(جدول 
به ) ٥٩/٤٥( 10Eو شاهد رقم ) ٣٦/٨٥( 10Eساعت رقم 
بنيه گياهچه را طولي ن شاخص تريترين و كمترتيب بيش

ساعت  ١٢تيمار آب  9Eدر رقم  ).٢نشان دادند (جدول
ترين ترين و كم) به ترتيب بيش٧٥/٤٩) و شاهد (٩٧/٧٣(

بنيه را نشان دادند. همچنين در رقم خمين طولي شاخص 
بنيه در تيمار طولي ترين شاخص ترين و كمبه ترتيب بيش

ساعت  ١٢سيليك ) و اسيد سالي٣٤/٧٦ساعت ( ١٢آب 
ساعت در هر  ١٢هاي آب بين تيمار ) مشاهده شد.٩٠/٥٨(

ساعت و  ٣ساعت، كلريد سديم  ٦سه رقم، كلريد پتاسيم 
، 10Eو  9Eشاهد رقم  و 10Eساعت رقم  ٦كلريد سديم 

دار تفاوت معني E9ساعت رقم  ١٢اسيد ساليسيليك 
 Maroufi et(معروفي و همكاران ). ٢مشاهده شد (جدول

al., 2011(  بر توليد تيمار آب خالص پيشدر بررسي اثر
تيمار آب اثر پيشگياهچه لوبياي چيتي بيان كردند كه 

زني، وزن خشك و دار بر درصد جوانهاثر معني خالص
  بنيه طولي گياهچه داشت.شاخص 

  
  



  ١٣٩٥علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال سوم/ شماره چهارم/                                                                         مهاجري و همكاران
 

٥٨ 

  بنيه گياهچهوزني شاخص 
بنيه وزني شاخص تيمار و رقم بر برهمكنش پيش

). در ١(جدولبود داري معنيدرصد  در سطح يكگياهچه 
تيمار و رقم، تيمار كلريد مقايسه ميانگين برهمكنش پيش

ترين و تيمار شاهد بيش) ٧٥/٠( 10E ساعت رقم ٣كلسيم 
بنيه گياهچه را وزني ترين شاخص كم) ٤٠/٠( 10Eرقم 

ساعت  ٣). بين تيمارهاي كلريد كلسيم ٢نشان داد (جدول
و كلريد سديم  10Eعت رقم سا ١٢، آب 10Eرقم خمين و 

با تيمارهاي شاهد در سه رقم، كلريد  10Eساعت رقم  ٦
ساعت  ١٢ساعت رقم خمين و اسيد ساليسيليك  ٦سديم 

در رقم  ).٢دار مشاهده شد (جدولرقم خمين تفاوت معني
9E بينه گياهچه بهوزني ترين شاخص ترين و كمبيش -

) و ٧٣/٠ساعت ( ٦كلريد پتاسيم تيمارهاي ترتيب در 
- ) مشاهده شد. در رقم خمين به ترتيب بيش٤١/٠شاهد (

بنيه گياهچه به تيمار كلريد وزني ترين شاخص ترين و كم
) ٤٧/٠( ١٢) و اسيد ساليسيليك ٦٤/٠ساعت ( ٣كلسيم 

زاده  شريف و جودي. )٢(جدول  ساعت تعلق داشت
)Judy and Sharifzadeh, 2006( داشتند ابراز نيز 

 داريمعني افزايش سببپرايمينگ هيدرو يهاتيمار اعمال

دست آمده شود. نتايج بهمي جو ارقام مختلف بذر بنيه در
 Maroufi et( همكاران و از اين تحقيق با نتايج معروفي

al., 2011(  و خزاعي و همكاران)Khazaee et al., 

  مطابقت داشت.  )2011
  روز چهارم در زني انرژي جوانه

در سطح  داريرقم تاثير معني تيمار وبرهمكنش پيش
). ١زني روز چهارم داشت (جدولبر انرژي جوانه يك درصد

 ٦سديم تيمار و رقم تيمار كلريد مقايسه برهمكنش پيش
 10Eترين و تيمار شاهد رقم بيش) ٣٣/٩٧( 10E ساعت رقم

زني را نشان دادند ( جدول ترين انرژي جوانهكم) ٠٠/٦٢(
) و شاهد ٣٣/٩٦ساعت ( ٦سيم كلريد پتا 9Eدر رقم ). ٢
زني ترين انرژي جوانهترين و كم) به ترتيب بيش٠٠/٦٣(

- در رقم خمين بيش). ٢روز چهارم را نشان دادند (جدول 

زني روز چهارم به ترتيب در ترين انرژي جوانهترين و كم
) مشاهده ٠٠/٧٦(و شاهد ) ٦٧/٩٤(ساعت  ١٢تيمار آب 

  ). ٢شد (جدول 
) نشان داد كه بين ٣ - ات (جدولهمبستگي بين صف

زني شدن روز انرژي جوانه با صفاتي نظير زنيجوانه سرعت
همبستگي مثبت و چهارم، شاخص بنيه طولي و وزني 

وجود دارد. بيانگر اين مطلب است كه با افزايش  داريمعني
يابد و در افزايش مي زنيجوانهسرعت  زنيجوانهانرژي 

يابد.لي گياهچه افزايش مييه وزني و طونتيجه شاخص بن

 

 

 بدست آمده از پيش تيمار بذر گياه مادري در مزرعه بذرهايزني صفات جوانه )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -١جدول
Table 1. Analysis of variance (Mean squares) germination traits of obtained seeds from seed pretreatment 

of mother plant in the farm 

 منابع تغييرات
S.O.V 

 درجه
 آزادي

df 

زنيدرصد جوانه  
Germination 
percentage  

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate  

  بنيه طوليشاخص 
Vigor length 

index   

  بنيهوزني شاخص 
Vigor weight 

index 

  زني انرژي جوانه
Germination 

energy  
تكرار  Block 2 13.82 ns 0.002 ns 2.91 ns 0.003 ns 234.9* 

تيمارپيش  
Pretreatment (P) 

6 301.43** 0.01** 657.55** 0.06** 829.11** 

رقم  Cultivar (C) 2 45.73ns 0.003 ns 293.45* 0.01** 109.85 ns 

P×C 12 75.21** 0.001 ns 131.91* 0.01** 238.64** 

خطا  Error 40 27.26 0.001 60.45 0.002 50.17 

CV (%)  5.86 8.19 11.72 8.5 8.53 

* ns درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دارمعني اختلاف عدم اختلاف معني دار، ترتيبهب**و  
ns, * and **, significant at 5% and 1% probability levels, respectively  
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  .ذر گياه مادري در مزرعهتيمار بدست آمده از پيشهب بذرهايزني مقايسه ميانگين صفات جوانه -٢جدول
Table 2. Mean comparison the germination traits of obtained seeds from seed pretreatment of mother 

plant in the farm 

تيمارپيش  
Pretreatment 

رقاما  

Cultivars 

زنيدرصد جوانه  
Germination 
percentage  

  شاخص طولي بنيه
Vigor length 

index   

  خص وزني بنيهشا
Vigor weight 

index 

  زني انرژي جوانه
Germination 

energy  

PEG 6 hours 

E9 91.00a-c 61.66b-e 0.54d-f 91.00a-c 

E10 93.33ab 64.91b-e 0.59c-f 89.33a-d 

Khomain 88.33a-d 66.39b-d 0.54d-f 85.33a-e 

NaCl 6 hours 

E9 79.00cd 58.34b-e 0.56d-f 64.33fg 

E10 97.33a 76.33ab 0.69a-c 97.33a 

Khomain 81.33b-d 60.64b-e 51.00e-h 69.33e-g 

CaCl2 3 hours 

E9 96.33a 72.15a-c 0.63b-e 95.00ab 

E10 94.66ab 88.36a 0.75a 92.00a-c 

Khomain 90.66a-c 72.29a-c 0.64a-d 85.33a-e 

C7H6O3 12 hours 

E9 85.33a-d 53.36c-e 0.55d-f 77.33b-g 

E10 84.30a-d 61.36b-e 0.53d-f 72.00d-g 

Khomain 90.67a-c 58.90b-e 0.47f-h 80.00a-f 

KCl 6 hours 

E9 88.00a-d 65.98b-d 0.52d-g 77.33b-g 

E10 93.00ab 74.92ab 0.57d-f 90.00a-d 

Khomain 96.00a 69.09a-d 0.59c-f 94.67ab 

O 12 hours2H  
E9 96.33a 73.97ab 0.73ab 96.33a 

E10 94.66ab 74.74ab 0.64a-d 93.33a-c 

Khomain 94.67ab 76.34ab 0.61c-e 90.67a-c 

Control 

E9 76.33d 49.75de 0.41gh 63.00fg 

E10 75.33d 45.59e 0.40h 62.00g 

Khomain 84.00a-d 67.49b-d 0.48f-h 76.00c-g 

  اي دانكن مي باشددرصد بر اساس آزمون چند دامنه ٥دار در سطح احتمال ون فاقد اختلاف معنيهاي با حروف مشابه در هر ستميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different according to Duncan's multiple range 

tests at 5% probability level 
 
  
 

 
  .اي دانكن مي باشددرصد بر اساس آزمون چند دامنه ٥دار در سطح احتمال فاقد اختلاف معني ههاي با حروف مشابميانگين

Means with similar letters are not significantly different according to Duncan's multiple range tests at 5% 
probability level.  

  .تيمار بذر گياه مادري در مزرعهبدست آمده از پيش بذرهايزني مقايسه ميانگين سرعت جوانه -١شكل 
Figure 1. Mean comparison the germination rate of obtained seeds from seed pretreatment of mother 

plant in the farm 
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  بنيه شاخص ي وزنجوانه يهايژگيو بين يهمبستگ -٣جدول 
Table 3. Correlation between germination characteristics and vigor index 

 زني و بنيههاي جوانهويژگي
Germination characteristics 

and vigor 

زنيدرصد جوانه  
Germination 
percentage  

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate  

  شاخص طولي بنيه
Vigor length 

index   

  شاخص وزني بنيه
Vigor weight 

index 

  زني انرژي جوانه
Germination 

energy  
زنيدرصد جوانه  

Germination percentage  
1     

  زنيسرعت جوانه
Germination rate  

0.036 ns 1    

  شاخص طولي بنيه
Vigor length index   

0.74** 0.086ns 1   

  شاخص وزني بنيه
Vigor weight index 

0.70** 0.26* 0.73** 1 
 

  زني انرژي جوانه
Germination energy  

0.90** 0.29* 0.66** 0.77** 1 

* ns درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دارمعني اختلاف ترتيب عدم اختلاف معني دار،به**و  
ns, * and **, significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

 
  

  آلفا آميلاز
تيمار طور قابل توجهي تحت تاثير پيشهز بآلفا آميلا
تيمار مزرعه حاصل از پيش هايبذر). ٤جدولقرار گرفت (

- ساعت به ٦ساعت و كلريد پتاسيم  ٣تيمار كلريد كلسيم 

ترين مقدار آلفا آميلاز را نشان ترين و كمترتيب بيش
ساعت با  ١٢ساعت و آب  ٣دادند. تيمار كلريد كلسيم 

- ساعت تفاوت معني ٦تيمار كلريد سديم و كلريد پتاسيم 

). اين به اين معني است كه فعاليت ٥جدولشت (دار دا
 ١٢ساعت و آب  ٣ميلازي در تيمار كلريد كلسيم آآلفا 

ساعت  ٦تر از كلريد سديم و كلريد پتاسيم ساعت بيش
هاي حياتي در ). آنزيم آلفا آميلاز از آنزيم٥جدول( است

زني است كه ها در فرايند جوانهمتابوليسم كربوهيدرات
زني بذر تواند باعث كاهش جوانهن ميكاهش فعاليت آ

 )Oliveira-Neto et al., 1993(گردد. اليويرا و همكاران 
زني و ظهور گياهچه لوبيا چشم بليلي ناشي تاخير در جوانه

  از كاهش فعاليت آنزيم آلفا آميلاز را گزارش كردند. 
  )SOD(ديسموتاز اكسيد سوپر آنزيم

 اكسيد سوپر داري آنزيمطور معنيهتيمار بپيش

 سوپر ). آنزيم٤جدولديسموتاز را تحت تاثير قرار داد (

تيمار مزرعه در حاصل از پيش هايبذرديسموتاز  اكسيد
- ترين و كمساعت شاهد و به ترتيب بيش ١٢تيمار آب 

- هاي پيش). بين تيمار٥جدولترين مقدار را نشان داد (

 ت). فعالي٥جدولداري مشاهده نشد (تيمار تفاوت معني
 بين از يك آنزيم عنوانهب ديسموتاز اكسيد سوپر آنزيم

آنزيم  اين فعاليت افزايش اكسيد است. با سوپر يون برنده

 حاصله هايآسيب و افزايش سوپراكسيد يون زداييسميت

. )Mishra et al., 1995(يابد مي كاهش گياه در از آن
گزارش كردند  )Espin et al., 2011(اسپين و همكاران 

افزيش  باعث ژن بيان در تغيير با تواندمي تيمارپيش كه
  گردد. نخود گياهچه در بيوشيميايي هايفعاليت

  قند محلول
تيمار داري تحت تاثير پيشعنيطور مهقند محلول ب

- ترين قند محلول بهترين و كم). بيش٤جدولقرار گرفت(

دست ساعت و شاهد به ٣ترتيب از تيمار كلريد كلسيم 
ساعت تفاوت  ١٢ساعت و آب  ٦مار كلريد سديم آمد. تي
). بين تيمار شاهد، كلريد ٥جدولدار مشاهده نشد (معني

ساعت تفاوت  ١٢ساعت و اسيد ساليسيليك  ٦پتاسيم 
). انتصاري و همكاران ٥جدول(  دار مشاهد نشدمعني

)Entesari et al., 2013( از  گزارش كردند كه استفاده
شده مي تيمارپيش هايبذر همراه به بيولوژيك هايتيمار
تركيب  اين بدون هايبذر كه شرايطي به نسبت تواند

 باشد) كارايي هاتيمار اين از يكي اگر باشند (حتي تيماري

 هاي فيزيولوژيكيفعاليت همچنين و زنيجوانه هايمولفه

 نسبت تيماركه پيش داد نشان نتايج .ببخشد بهبود را گياه

 كارايي بيولوژيك با مواد تركيب در تيمارپيش بدون به

  .داشتند بهتري
  پراكسيداز

داري پراكسيداز را تحت تاثير طور معنيهتيمار بپيش
ترتيب ساعت و شاهد به ١٢). تيمار آب ٤جدولقرار داد (

ترين مقدار پراكسيداز را نشان داد ترين و كمبيش
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 ١٢ساعت و تيمار آب  ٣). تيمار كلريد كلسيم ٥جدول(
). بين تيمار ٥جدولدار مشاهده نشد (عت تفاوت معنيسا

ساعت و اسيد ساليسيليك  ٦كلريد سديم، كلريد پتاسيم 
- دار مشاهده نشد. بين تيمار پليساعت تفاوت معني ١٢

دار مشاهده شد گليكول و شاهد تفاوت معنياتيلن

 )Permon et al., 2013(). پرمون و همكاران ٥جدول(
 تيمارپيش در پراكسيداز فعاليت ترينبيان كردند كه بيش

 ترينكم و جيبرليك اسيد و سالسيليك اسيد تركيبي

  .شد در شاهد مشاهده آن فعاليت

  

 
  بدست آمده از پيش تيمار بذر گياه مادري در مزرعه  بذرهايصفات بيوشيميايي  )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -٤جدول

Table 4. Analysis of variance (Mean squares) the biochemical traits of obtained seeds from seed 
pretreatment of mother plant in the farm   

 منابع تغييرات
S.O.V 

 درجه آزادي

df 
 الفا آميلاز

Alpha-amylase  
 ديسموتاز اكسيد سوپر

SOD 

  قند محلول
Solution sugar 

 پراكسيداز
Peroxidase  

 هدايت الكتريكي
EC 

كرارت  Block 2 0.01 ns 143584.8* 0.048* 0.67 ns 0.44 ns 

تيمارپيش  
Pretreatment (P) 

6 0.21** 436636.1** 0.19** 18.76** 1.55** 

رقم  Cultivar (C) 2 0.01 ns 38639.3 ns 0.001 ns 3.06 ns 0.34 ns 

P×C 12 0.001 ns 35706.93 ns 0.001 ns 2.15 ns 0.02 ns 

خطا  Error 40 0.003 49652.69 0.015 1.19 0.11 

CV (%) 
 

11.97 15.49 16.81 11.94 16.97 
* ns درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دارمعني اختلاف ترتيب عدم اختلاف معني دار،به**و  

ns, * and **, significant at 5% and 1% probability levels, respectively  
  
  

  تيمار بذر گياه مادري در مزرعه بدست آمده از پيش بذرهايميايي مقايسه ميانگين صفات بيوشي -٥جدول
Table 5. Mean comparison the biochemical traits of obtained seeds from seed pretreatment of mother 

plant in the farm   

تيمارپيش  
Pretreatment  

  الفا آميلاز
  (نانومتر بر ثانيه)

Alpha-amylase  
nM .sec-1 

دسموتاز  اكسيد سوپر
  (واحد در گرم پروتئين)

SOD 
unit per g protein 

  قند محلول
 گرمگرم/ميلي

g.  Solution sugar
1-mg  

  پراكسيداز
  گرم پروتئين در دقيقه)(ميلي

Peroxidase 
(mg protein per min) 

 هدايت الكتريكي
- سانتي بر (ميكروزيمنس

  )گرم متر
EC (µSiemens.cm-1) 

PEG 6 h 0.33a-c 675.8bc 0.48ab 9.34b 1.70b 

NaCl 6 h 0.27cd 536.4bc 0.32b 8.45bc 1.89b 

CaCl2 3 h 0.39a 598.2bc 0.55a 10.95a 1.50b 

C7H6O3 12 h 0.28b-d 800.7b 0.19c 8.09bc 1.90b 

KCl 6 h 0.25d 754.9bc 0.19c 8.78bc 2.37a 
H2O 12 h 0.35ab 459.1c 0.38b 11.22a 1.69b 
Control 0.30b-d 1127.3a 0.18c 7.37c 2.67a 

  اي دانكن مي باشددرصد بر اساس آزمون چند دامنه ٥دار در سطح احتمال هاي با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different according to Duncan's multiple range tests at 5% 

probability level  
  

  هدايت الكتريكي
داري هدايت الكتريكي را تحت طور معنيتيمار بهپيش

ترين و تيمار ). تيمار شاهد بيش٤تاثير قرار داد (جدول
ترين هدايت الكتريكي را نشان ساعت كم ٣كلريد كلسيم 
اعت و شاهد س ٦). بين تيمار كلريد پتاسيم ٥دادند (جدول
هاي ). بين تيمار٥دار مشاهده نشد (جدولتفاوت معني

ساعت، اسيد ساليسيليك  ٦گليكول، كلريد سديم اتيلنپلي

ساعت تفاوت  ١٢ساعت و آب  ٣ساعت، كلريد كلسيم  ١٢
 به شدهپرايم هاي). بذر٥دار مشاهده نشد (جدولمعني

 تريكم نشت داراي بذر بنيه افزايش و پوسته علت بهبود

 Zomrodi et(بودند. زمردي و همكاران  شاهد به نسبت

al., 2013( حاصل نتايج مشابهي را گزارش كردند. نتايج 

باعث  تيمارپيش اعمال كه است آن از حاكي اين تحقيق از
 شرايط اين در گردد.مي كيفيت بالاتر با بذرهايي توليد
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علت  به امر اين كه يابدمي كاهش بذر از پوسته مواد نشت
 شدنپاره هاي، سهولتبذر ديدن پوستهجلوگيري از آسيب

 Kochaki and(است  سلولي غشا پذيرينفوذ افزايش و

Haghighi Sadrabadi, 2000(قوي هاي. همچنين بذر 

 دهيسازمان تريبيش سرعت با را خود هايغشاء احتمالاً 

 ترهاي ضعيفبذر به نسبت هاآن از تراوش لذا كنند،مي

 تريالكتريكي كم هدايت نتيجه در و بود خواهد رتكم

  .)Haghighi Sadrabadi. 2007(داشت  خواهد
 

  گيرينتيجه
- شده از پيشتوليد هايبذر نتايج اين تحقيق نشان داد

كيفيت و زنيقابليت جوانهگياه مادري از  هايبذرتيمار 

زني صفات جوانه بودند.زني برخوردار بالايي براي جوانه
گياه مادري در ارقام  تيمارپيشبدست آمده از  ايهبذر

ها با توجه تيمارپيشانتخاب مناسب متفاوت بود.  مختلف
در لوبيا ي نزجوانه صفاتباعث بهبود تواند ميبه رقم 

 بهتيمار گياه مادري حاصل از پيش بذرهاييتي گردد. چ

 زني،ها در مرحله دوم جوانهفعاليت آنزيمافزايش  دليل
 عناصر ذخيره و هاهيدرات كربناز  تريبيش مقدار وجود

گياهچه  رشد و زنيجوانه هايپارامتر توانستند غذايي
- هاي حاصل از پيشتوان از بذربهبود بخشند. بنابراين مي

زني، استقرار بهتر تيمار گياه مادري براي بهبود جوانه
  گياهچه و افزايش عملكرد لوبياي چيتي استفاده كرد.
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Abstract 

Due to the role seeds germination of the plant establishment, optimal germination as a key factor in 
agriculture is important. In order to determine the components of germination, enzymes, antioxidants 
and electrical conductivity seeds obtained from pretreatment a mother plant seed on the farm a 
factorial experiment in a completely randomized design with three replications was conducted in the 
laboratory of Bio-center, College of Agriculture, Zabol University. first factor include varieties at 3 
levels (Pinto bean varieties E9, E10, and Khomain) and second factor seeds obtained from 
pretreatment the mother plant seed on the farm at 7 levels: 1-(polyethylene glycol (PEG) -5 bar at 6 
hours, 2- salicylic acid (C7H6O3) 500 mg per liter at 12 hours, 3- potassium chloride (Kcl) -20 mM at 
6 hours, 4-calcium chloride( Cacl2) - 15 mM at 3 hours, 5- sodium chloride (Nacl) -20 mM at 6 hours, 
6-  distilled water at 12 hours and 7- without pretreatment (control). Percentage and rate germination, 
weight and lengh vigor index, energy germination 4th days, Alpha-amylase, Sugar solution, 
Peroxidase, Peroxidase and super oxide despotize were measured. The result showed that the 
interaction between pretreatment and varieties on germination traits include germination percentage, 
weighting vigor index, Energy Germination 4th days at 1% and vigor index length at 5% were 
significant. The biochemical characteristics of seeds obtained from pretreatment the mother plant seed 
on the farm was significant at 1%. The highest percentage and germination rate were obtained calcium 
chloride at 3 hours varieties E9, highest vigor index on calcium chloride at 3 hours varieties E10 and 
soluble sugar, alpha-amylase, peroxidase on calcium chloride at 3 hours.  The result showed 
pretreatment Cacl2 at 3 hours improved the germination and growth seedling on bean. Pretreatment 
seeds of mother plant are good germination and according to variety and selection of appropriate 
pretreatment for mother plant, can improve germination, establishment and growth seedling beans. 
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